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 د لوړو زده کړو وزارت پیغام
 

د بشر د تاریخ  هام تلفو او د ی  کاا کفارل د وواو ې  هاو ا هام 

 .لاسفم یې ړلاو  سارتوو ې  رول لاو کاا مخال تلاو ی ل لوباول  د 

دیسي کفرل د نصرل ېسرسي بلرم جاوړ   ېاا د هدک کاد  د 

کی یت هم لوړ لو کا تلو ېیهښت لل . لم  مد  ېتوام د ندخوېلاو 

تعیری نو  د  رت د غوښفنو ې  د ټولنا د ېړتیر   هم نظل کا نیولاو هک برخاد  هیژندل شوخو

 نو  دیسي توېد ې  کفربونم د تحصوینو لوریک بلېبل ې  ېرپ شي.

لم ښرغوو ېسفردېنو ې  لیکوېلانو څلم د هړک لام کاوتم تننام کاو  ېاا د ېتادېیک هخاری خاا 

څارنوو کاا دیسي کفربونام تا لی  ې  ېخسفو  ې  د کوونو هم ې ږد  کا خا هم رووو ېړ ناد  

ء کاد  د  ې  د هاو ا توتاوی خاا هام رلکات یې ساف  ژبرړلي د   رول تلي هوی خا ېدې

د . لم نوی  ښرغوو ېسفردېنو ې  هو رنو څلم  و هم دینښت غوښفنم کو  تال څاو هام روواو 

سي کفربونم ې  دیسي تاوېد بلېبال ې  ېارپ کاد   ېاا لام ېارپ ېړ ند  بلرو کا نو  دی 

 ی سفم د ګلېنو تحصوینو هم  ېک کا  یکدل شي ې  د هدک کاد  د کی یات هام لوړ لاو ې  د 

 وومم هل سا هم هلتلفګ کا خا نېک ګر  ېریسف    . 

د لوړ  هدک کد   هېیت دې رووام دنادک باولي ېاا د ګلېناو تحصاوینو د وومام سا حا د 

 لوریک د وووتو هم تلفو و یشفو کا تعیری  ې  نو  دیسي توېد بلېبل ې  ېرپ کد .لوړ لو 

 کې  هتوږ  مکری مېکا  خحیا   ید  یټاد ېفغرن ترشوترنو لوریک د جلتنم کم اک  هم هر

 د رول لو لوریک خا هتینم بلېبلک کدېدک.  د  کفرلڅلم تننم کو  ېا د 

ېا نوتوړ  ګټویک هل سم د ې   کد  ې  هلېرفیر  تاوتم تال څاو هام نیا د   یوم تندک خو 

 یېتوونکا کا د  ل دیسي تضمون لوریک ل  تل ل ک خو تعیری  دیسي کفرل  لل .
 

 هم دینښت

  وبدېلفوېل برلاکله  لیېنجن ووو خهو نمل د

  هخلههلست  د لوړ  هدک کد  

 ۱۳۹۸کربل  



 
 

 قدرمنو استادانو او ګرانو محصلینو!

کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی لهه لووهو سهتونڅو  ګهه ګ ه   ونوافغانستان په پوهنتون د

ړه میتهود معلوماتو تهه س  رسهی نهه لهري  پهه زا ونويشمیر استادان او محصلین  وو زواتکېږي. 

 ټیه چې زاړه دي او پهه بهازار کهې پهه  ګټه اخلي ګه  نوچپترو  او نواو له هغو کتابو  تدروس کوي

 کیفیت فوتوکاپي کېږي.

او   طبي پوهنتون کاب    کاب بیرونيال  ننګرهار  خوست  کندهار  هرات  بلخ موږ د ېاوسه پور  تر

ساينس  انجنیهري   د طب  سي کتابونهدر  مګتلفعنوانه  ۳۱۱لپاره کاب  پولي تګنیک پوهنتون 

 DAAD  ۱۹۰آلمهان د علمهي همرهاروو ټهولنې د  يطبه ۹۶) واو زراعت پوهنځي ورنالیڅم  ژ اقتصاد

 د کتابونهه Kinderhilfe-Afghanistan  ۷ د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټېغیر طبي  اوطبي 

جمهوري  فدرال اند آلمپه مڅار شروف کې  کتابونه DAUG  ۲ آلماني او افغاني پوهنتونونو ټولنې

واک د سهلکتابونه  ۲ د صافی بنس    کتابAfghanistan-Schulen  ۱د  ونهکتاب ۳  ينسولګر جنرال ک

پهه مهالي  (لګهوا په آلمان کې د اناسهیس کمپنیه  کتابKAS  ۱  سکتابونه د کانراد ادناور بن ۸  ډاې

 .چاپ کړي ديمرسته 

 اتوهز ووهونهو او پوهنتون ونهدهړ ا ولهوټ وادېهچهاپ شهوي کتابونهه د ه يړ نومو ېده  چ ړو ېادونود 

چههاپ شههوي کتابونههه لههه  ولټههشههوي دي.  شهه ېو  هګههتو  اړوههادارو او مؤسسههاتو تههه پههه و رېشههم

www.afghanistan-ecampus.org شئ. یکوس  ډاونلو ډ ګه  ڼېپا بوو 

 د  ې د افغانستان د لوړو زده کههههړو وزارت هحال کې تر سره کېږي چ ېدا کړنې په داس

 تراتیژوک پلان کې راغلي دي چې:کلونو په ملي س (۲۰۱۴ه  ۲۰۱۰)

د لوړو زده کهړو او د وهوونې د وهه کیفیهت او زده کوونرهو تهه د نووهو  کهره او علمهي "

معلوماتو د برابرولو لپاره اړونه ده چې په دري او پښهتو ژبهو د درسي کتهابونو د لیرلهو 

ښهتو او پ ي ژبې  ګه دريانگروڅ لپاره له   روفورمي نصاب د شي د تعلیمفرصت برابر 

و ژبههاړل اړوههن دي  لههه دې امرانههاتو  ګههه پرتههه د مههواد درسيژبههو تههه د کتههابونو او 

س  نشي کوسی عصري  نووو  تازه او کره معلوماتو ته  استادانپوهنتونونو محصلین او 

 ."پیدا کړيرسی 

چپټهر  سره مرسته وکهړو او د نومونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونو 

د موسسهاتو و او لرچر نوټ دوران ته د پای ټری کېږدو. د دې لپاره دا اړونه ده چې د لوړو زده کړ 

 .کتابونه چاپ شيدرسي عنوانه  ۱۰۰  ه نا  هلپاره هر کال 



 

، چو  هوه لولوو ميولرخ  کلوو کو  نوون کتا ونوه ولیروخ، وله ټولو محترمو استادانو څخه هیله کوو 

نوټونوه او چورکونوه ایو او او د چواا لووا    وژ اړن او یا هم لول هخواني لیرل شون کتا ونه، لرچوک

 ،وو وسوته یو  د اړونوو هوه   و اکړن چ  هه ښوه کیییوچ چواا او  ی  هه واک ک  مونږز  ،تیا  کړن

او  ټروو هوه اړونوو لوول وړانوی ونوه یواد شوویو هموا نګوه د .استادانو او محصلی و هه واک کو  و کوړو

 . من ګامونه هو ته کړویهوې  کله ک  اغڅو هه ګ   تک ، له مونږ سر  شریک کړن نظکیات

تر هو د کتهابونو محتووهات د نړووالهو   لفینو او خپروونرو له خوا پوره زوهار اوسهت  شهوی دیؤ د م 

 د کتهاب پهه محتهوی کهې  ینهې کیهدای شي هه بیها علمي معیارونو په اسا  برابهر شي  خهو 

وهو تهر  هو خپه  نتروهات او    نو له درنو لوستونرو  ګه هیله مندوليدل شيتیروتنې او ستونڅې 

 تر  و په راتلونري چاپ کې اصلاح شي.  لف او وا مونږ ته په لیرلې ب ه راولیږيؤ نیوکې م

مننه کوو  رهډې ګه  رو وا اکترډله مشر  ېاو د هغ یټېله افغان ماشومانو لپاره د جرمني کم

 ۱۹۰پوهنتون د  رهارګمهاله د نن ېتر د یدو   ید ړیورک وې تګښد دغه کتاب د چاپ ل ېچ

 .ید یستیاخ هړ پر غا  تګښکتابونو د چاپ ل رطبيیعنوانه طبي او غ

  CIM (Center for International Migration & Development)او( لهه دفهتر GIZ) توهز یآ  ېد ج

 يړ د کهار امرانهات برابهر که ېپه افغانستان ک ېپور  ۲۰۱۶نه تر  ۲۰۱۰له  وېزما لپاره  ېچ ګه  

 مننه کوم. ېله کوم هړ وو  ه   د ز

مهالي او اداري   یعبهدالتواب بهاسکرز  ریهانجن پلهوموپوهنمه  د وزوهرسرپرست  د لوړو زده کړو له

 وزارت کهې ړو زده کهړو لهو پهه  قيواحمد طارق صهد سیمالي رئ  معین ډاکتر احمد سیر مهجور

او استادانو  ګهه مننهه پوهنځیو رویسانو د   انوسیرئ ونود پوهنتونسلاکار ډاکتر ګ  رحی  صافي  

 مؤلهفد دغه کتهاب لهه . ې دهکړ ورسره وې او مرسته  لېهڅو وې کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ 

ه وړيها توګهه ګرانهو په ېوهکلونهو زيهار -خپه  د کلونهو چېکوم   وېمنندوی ي  او ستاينه ر ېډ ګه 

 کړ.  ېمحصلينو ته وړاند

 ګه ه  مننه کهوم چهې د فهی  حبیبي او  هر وو حرمت الله عڅوڅ همدارنګه د دفتر له همرارانو

 نه ستړې کیدونرې هلې  لې کړې دي.کتابونو د چاپ په برخه کې وې 
 

 سلاکارد لوړو زده کړو وزارت   کډاکتر وحیی ورد 

  ۲۰۲۰  فبروريکاب   

 ۰۷۰۶۳۲۰۸۴۴   ۰۷۵۶۰۱۴۶۴۰  ټیليفون: د دفتر

 textbooks@afghanic.deايمي : 
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جوړښتونوتحلیل د  

1 

 

 لومړی څپرکی
 

 سريزه ۱. ۱ 

 شمیرنواواستوارۍ کې دتحلیل(په محمکوالي،شخۍ  دجوړښتونوڅیړنه) 

 موادومقاومت د میله ده،چې د یوې پوهنې په څیریوه پوهنهدمیتودونو د

 پلاستکیت دپاڼو)قشرونو(د میخانیک،دعناصرسیستم جوړښتونو دډوله 

د موادومقاومت  او ښوئیدنې)لغزش(دتیوري ګانوپربنسټ ولاړه ده. والي

عناصروتحلیل  د کوي مګر پوهنه د ساده میلو اټکلي شمیرنې مطالعه

 د سیستمونو ډوله میله ډوله سیستمونواوپه ځانګړۍ توګه د هغومیلهد

 ده اوهمدارنګه د کمان)لیندۍ(شمیرنې،چې دخوځن عناصر

ني ساختما د برکې نیسي. بارونوتراغیزلاندې واقع دي شیمرنې په

له اغیزڅخه د بار بهرنيمیخانیک یا د جوړښتنونوڅیړنې بنسټیزه مسئله د 

 ټاکنه ده.ناصرد متشنج بدلون موندونکي حالت جوړښتونودع

بدلون  و په عناصروکې د شکلجوړښتنون د موندونکي حالت متشنج بدلون

د ساختماني  په بهیرکې د دننه قوواو تشنجاتو تاکنه ده.اود ځای بدلون 

 میخانیک دزده کړې موخې په لاندې توګه لنډوو:

د بدلون موندونکي حالت  تودوخې له اغیزې نه د متشنج .د بهرني باراو۱

 اومیتودونو پیژندنه. ټاکنې له پاره د پرنسیپونو

 شمیرنې د شیماګانود  .د بهرني بارله اغیزڅخه د بیلابیلو جوړښتنونو۲

 پوهیدل. ترتیب اوپه څیړنې

 .د شمیرنې د ماشین په مرسته د ساختماني میخانیک د ساده مسئایلوپه۳

 پوهیدل.  حلولو
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 .د نني کمپیوتري وسایلوپه مرسته دپیچلو محاسبوي شیماګانودشمیرنې ۴

 دي.  پوهیدل

 . [6-2:5] .د شمیرنو د پایلو په کنترول پوهیدل۵ 

 دجوړښتونوتحلیل په دووبرخوویشل کیږي: 

محکموالي  دجوړښتونوستاتیک یعنې د هغوجوړښتونودعناصرود -الف 

 مطالعه خوځنده بارونوتراغیزلاندې واقع ديمسئلې چې دستاتیکي اهم د

 کوي.

 ډینامیک . د جوړښتونو -ب 

 د استوارۍ تیوري.د جوړښتونو -ج 

 دد اوسني جوړښتنونو انالیزمحتویات د جوړښتونواوپه ځانګړې توګه  

 خوځنده بارونو لاندې د میله ډوله جوړښتونود محکموالي  ستاتیکي او

  مطالعه ده.

 د جوړښتونو د تحیلیل په مضون کې د ریاضي،فزیک،کیمیا انجینري 

 موادومقاومت میتودونهمیخانیک دستاتیک برخه کې په ځانګړې توګه د

 کارول کیږي.

کې په جوړونې  د جوړښتونو په تحیلیل کي د محکموالي په اړوند د بیړۍ 

خوا  کې د ګالیلا له کالنو په موده ۱۶۴۲-۱۵۶۴لومړنۍ علمي څیړنې د 

روسي  ترسره شوې دي،همدارنګه د دې پوهنې په لا نورډیرپرمختګ کې

 ده. پوهانودهریو ائیلر او لومونوسوف ونډه ډېره مهمه

 جوړښتونومحاسبوي شیماګانې د ۱.۲ 

 نیولو د جوړښتونودعناصرود متشنج بدلون موندونکي حالت په پام کې 

 سره محاسبې د شیماګانو له مخې کیدای شي،چې لاندینو پوښتنو ځواب

 ویونکي دي:
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 . په شیماکې باید دعناصرهندسي ابعاد معلوم وي. ۱ 

 وي. .په شیما کې بایددعناصروفزیکي اوکیماوي ځانکړتیاوې معلومې ۲  

 . نني تخنیک په پام کې نیولوسره باید د شمیرنې غور اوژوروالی او۳ 

 او (𝑏)پنډوالی لکه ابعادومیله ډوله عنصر ددشیماګانوپه تریبولوکې باید 

 معلوم وي. روښانه (ℎ)لوړوالی 

محاسبوي  دجوړښتنونودعناصرو 

 ډولونوسره کتلی شو: په شیماګانې

 شکل(.a ۲.۱.ګاډر)۱ 

 شکل:دګاډرابعاد ۱.۱

 شکل(.b ۲.۱څووایه یزګاډر).۲

 

 

 

 

 

 شکل(.c ۲.۱.غیرمنقطع ګاډر)۳

 شکل(. d۲.۱.ففرم )چوکاټ()۴ 

 شکل(.e ۲.۱.لیندۍ یا کمان )۵ 
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 شکل(.f ۲.۱.قیچي )۶  

 

 

 

 

 [12-2:6]شکل:دجوړښتنونوشیماګانې ۱.۲   

 )غیرډوله سیستمونودهندسي شکل نه بدلون موندنکي میله د ۱.۳ 

 شرطونه متغیرتوب( 

 د ته ویل کیږي،چې میله ډوله سیستم هغه سیستممیله ډوله سیستم: 

 یوله بله سره نت اوبولټ پذریعه ولدنګ اویا د بیلابیلې میلې د جوړښت

 مستوی ډوله فرم . شوي وي لکه هواریانښلول  

 موندنکي دلونب نه ډیره نښلونې سختي او جوړښتونو په غوټوکې د 

 شمیرنې سیستمونو ډولدې  دي،چې په محمکوالي کې د )غیرمتغیرې

 کې شمیرنو په انجینريد کبله ستونزمنې ترسترګوکیږي،نوله همدې ډیرې

 په شمیرنېباندې بدلوو،چې داد مفصلې توګه په سختې غوټې په اټګلي

 کافي دی،شمیرونوغور)دقت( ګرځي اود لامل اسانتیاوو کې د برخه

 دغوټې ایز سیستمونو کې میله ډوله سیستمونهانجینري په چارو نوځکه د

 ده. په لاندې ډولیې  طریقهاو په پام کې نیول کیږيڅیر په

 هندسي نه بدلون موندونکي)غیرمتغیره( سیستم۱.۴ 

 په شکل د سیستمدنه بدلون موندونکی سیستم هغه سیستم دی،چې  هندسي 

 ور بدلون تم میلې خپل شکل تهفشار(دسیس کشش یا کې)دمیلو پهبدلون 

 کړي.
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غوټې چې د سختې  )شکل a۳. ۱) ډوله سیستمچیرې د یومیله  که 

 ساختماني شیما   دریودشمیرني شیما

  شکل:میله ډوله سیستم ۱.۳  

میلوڅخه جوړشوی دی   

دغوټو)مفصلي(په سیستم باندي 

  عوض کړو،نو

هندسي نه )شکلb ۳.۱سیستم)  

بدلون موندونکي په خپل حال 

 پاتې کیږي 

 دڅلورو غوټې،چېسختې )شکلa۴.۱یومیله ډوله سیستم) که چیرې د 

په  )مفصلي( مربع اویا مستطیل په څیرجوړشوی وی د غوټومیلوڅخه د

 موندونکی دی. بدلونشکل(سیستم هندسی b۴. ۱واړوو،نودغه) سیستم

 

 

 

 

 شکل:میله ډوله سیستم ۱.۴

 هندسي بدلون موندونکي سیستم۱.۵ 

 بدلون نه پرته شکل د د میلو سیستم دی،چې د ډول ډول سیستم هغه دا 

 لرونکی)مفصل(غوټو دویلی شو،چې  دا پایله کېپه مي،نو موو بدلون

 د )فرم(هغه سیستم دی،چې میلې یې بدلون نه موندونکی سیستم هندسي

 نښتي وي. يذریعه مثلث غوټو په
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 اوږدو په یوې کرښې شکل(چې میلې یې د۳-۱سیستم) یو میلو دوو اوس د

 ګوروکې  دی نقطوپورې نښتی ساکنو (B)او (A)اود دوو (C) یوې غوټې د

 دوران څیر په قوسونو n-n //او m-m//میلېBC اوAC د چې لیدل کیږي

 په غوټه کې یوله بله سره پرې کوي.  C کوي اود

  دې په نوونیسي، مخهدوران  د لب په نقطه کې یود Cکله چې میلې د

 مومي پرته بدلون دبدلون نهدمیلودشکل  )فورم( سیستم څیره کې د حالت 

  موندونکی دی. بدلونشکل  سیستم هندسياو

 

 شکل:ددوومیلوسیستم ۱.۳

 میلود که د 

په ذریعه دغوټو  له بله سره یومثلث په څیر شکل(میلې د۱.۴یوسیستم)

 لحظوي سیستم موندونکي بدلوندغه سیستم به نه ونښلول شي،نو

  

 

 

 

  شکل:ددوومیلوسیستم ۱.۴

 بدلون نه هندسيیو ډول  دغه سیستمحقیقت کې په  تري جوړیږي.مګر  

  موندونکی سیستم دی.

 په مثلث د غوټوسره هغه سیستم چې میلې د میلو ویلی شو،د کې په پایله 

 له میلې یې پر دوه او نښتي امتداد کې نه وي یوې کرښې په د یې څیر
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 بدلون دشکل نهسیستم ته هندسي وي،نو یوې غوټې سره نښتي پسې د

 وایي. سیستم موندونکی

  فرم د توګه بیلګې په بدلون نه موندونکی سیستم دد شکل دمیلوهندسي  

 دی.شمیریې څلور میلو شکل(څخه عبارت دی،چې د ۵. ۱)

  له )فرم( نه بدلون موندونکي سیستم هندسي د میلو له دې نه وروسته د

 ډول لیکو:  دې د میلو ترمنځ اړیکه په او دغوټو میلو پاره د

𝑆 = 3 + 2(𝑘 − 3)   (1) 

 په دغه فورمول کې: 

 S – شمیردی. میلو فرم د د  

 kشمیردی. فرم دغوټو ـ د 

 

 سیستمد فرم  څلورومیلو شکل:د۱-۵

 دېد نوځکه،درې غوټې لري څرنګه چې بنسټیزمثلث درې میلې او 

 کیږي.نښلول اندازه یوله بله سره  (k-3) نورې میلې په سیستم

 لاندیني ددهندسي نه بدلون موندونکي فرم د میلوټول شمیر په پایله کې 

 فورمول له مخې ټاکلی شو:

𝑆 = 2𝑘 − 3    (2) 

𝑠کله چې  ≤ (2𝐾 −  وي،نودغه سیستم هندسي بدلون موندونکی (3

 سیستم دی. 

𝑠 کله چې  ≥ (2𝐾 −  بدلون نه سیستم هندسيیو ډول  دغهوي،نو (3

 موندونکی سیستم دی.



جوړښتونوتحلیل د  

8 

𝑠 د  ≥ (2𝐾 −  شرط حتمی دی،مګرد شکل نه بدلون موندونکي (3

شکل( لپاره چې دمیلو ۱.۶کافی نه دی لکه د فرم ) سیستم لپاره

𝑠شمیریی = 2𝐾 − 3 = 2 × 8 − 3 = 16 − 3 = 13 

 دی. 

  چې د فرم د ښې دی،دا 13شکله کتل کیږي،چې دمیلو شمیر (۱.۶له ) 

 شکل:دڅومیلوغوټې ایز سیستم ۶.۱    

خوا شکل د څلورو میلو   

 اوڅلوروغوټو په څیردی،نودغه سیستم

    سیستم دی. بدلون موندونکي هندسي

 

𝑠برسیره پردې که دمیلو سیستم د   = 2𝐾 − نو  شرط بشپړکړی وي، 3

 لحظوي بدلون موندونکی وي. کیدای شي سیستم

 د سیستم بدلون موندونکيشکل( د نه  ۷.۱میلو) د اوس له ځمکې سره 

 ګورو.کومه یوه چې میلې په یوه نقطه کې سره  نښلولو د طریقې مسئله

شکل:له ځمکې سره دمیلود نښلوو  ۱.۷.

 شکلونه   bاوaد

 

  

 

  

 

 شکل:له ځمکې سره دمیلودنښلوولحظوي څیره ۱.۷
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پرته،همدارنګه د  نقطه هم په یوه کرښه کې نه ده cد  نه پرې کوي او 

 شکل(.  ۱.۸میلې هندسي بدلون موندونکي سیستم لحظوي څیره ګورو)

 توب ټاکلي ستاتیکي نه بدلون موندونکي سیستم د میلود د ۱.۶ 

 شرطونه 

 العملونو عکسدمیلوټاکلی ستاتیکي سیستم هغه سیستم دی،چې داتکاءیزو 

 په مرسته حل شي.د  میلوکې دننه قوې د ستاتیک د تعادلي معادلو او په

 دریو شکل( لپاره د ستاتیک د تعادلي معادلو a۹.۱بیلګې په توګه د فرم)

  ډولونه کاراخلو:

1. ∑ 𝐹𝑦 = 0; ∑ 𝐹𝑥 = 0;  ∑ 𝑀𝐴 = 0.   

2 . ∑ 𝐹𝑦 = 0;  ∑ 𝑀𝐴 = 0: ∑ 𝑀𝐵 = 0.  

3. ∑ 𝑀𝐴 = 0;  ∑ 𝑀𝐵 = 0;  ∑ 𝑀𝐶 = 0.  

 

 

 فرم څومتمرکزقووتراغیزلاندېشکل: د ۱.۹

شکل نه لاندینۍ b ۹. ۱د  

 معادلې ترتیبوو:

∑ Fx = 0;  

∑ Fy = 0;  
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𝑆 شمیردپه همدې ډول په ټاکلي ستاتیکي فرم کې دمیلو  = 2𝑘 − سره  3

 د فرم دغوټوشمیردی. -k دلته: برابردی.

 د ستاتیک د درې تعادلي معادلوشمیردی. -3 

 د میلوټول  فرم پام کې ونیسو،نود فرم اتکاءیزې میلې په که چیرې د 

 پیداکولی شو:شمیر 

𝑆𝐺𝑒𝑛𝑟𝑎𝑙 = 𝑆 + 3 = 2𝑘 − 3 + 3 = 2𝑘 

 یعنې: 

𝑆𝐺𝑒𝑛𝑟𝑎𝑙 = 2𝑘    (3)  

 د سیستم مستقل توب حد د لاندیني فورمول په مرسته ټاکلی شو: او 

𝑊 = 2𝑘 − 𝑆 − 𝑆𝑠𝑢𝑝𝑜𝑟𝑡   (4)  

 نوم سره په (Chebeshef)روسي پوهان چیبي شیف دغه فورمول یو 

 نومول شوی دی.

 کې: په دې فورمول 

GerS – .د ټولو میلوشمیردی 

 suporS– .د فرم د اتکاءیزومیلوشمیردی 

k- .دفرم دغوټوشمیردی  S- .دفرم دمیلوشمیردی 

 په لاندینیوحالتونوکې کولی شو: انالیزیاڅیړنه 

𝑊. کله چې ۱  >  نوسیستم هندسي بدلون موندونکی دی. 0

𝑊. کله چې ۲  =  موندونکی دی. نوسیستم بدلون نه 0

𝑊. کله چې ۳  <  نوسیستم اضافي رابطې لري. 0
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𝑊 او درېم شرطونه دوېم  ≤  بدلون نه د د شکل حتمي دي.مګر 0

 موندونکي اوساکن توب دقضاوت لپاره کافی نه دی.

توب په  د دې له پاره چې دسیستم دشکل نه بدلون موندونکي اوساکن 

 [4]وشي.  جوړښت سینماتیکي انالیز)څیړنه(باید د هکله پوهه شو،نوباید
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 دويم څپرکی

  

 بارونه

 

 په ودانیوباندې دبارونوډولونه  ۲.۱ 

زلزلې  د -۵،بار واورو د -۴، بار باد د -۳ ،ژوندی بار -۲ ،مړبار -۱ 

 .بار

 .میشت بار -۷او بار تودوخیز -۶ 

 دډيزاين بارونه ۲-۲ 

 کیږي : څوډوله بارونه کارولکې  ډیزاینپه  

 بار. ژوندی -۲او مړبار -۱

ګټې اخیستنې په توله موده  ساختمان څخه د ته ویل چې د بارهغه بار مړ 

 کې واقع کیږي.لکه د ساختمان خپل ذاتي وزن .

شکل( یوه برخه ۱.۲ساختمان) روښانه کولوله پاره د دې مطلب د د 

 کاروو: پاره لاندیني فورمولونه د وزن د پیدا کولولهګورو،چې 

4

12
ft ×

36

12
× 1 ft ×

150lb

ft3
= 150 lb/ft 
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 اوسپنه یزکانکریت عرضي مقطع شکل:د۲.۲

 تنې وزن : ګاډرد د 

10

12
ft ×

14

12
× 1 ft ×

150lb

ft3
= 145 lb/ft  

 جلا شوې برخې وزن: د ګاډرد 

3
𝑙𝑏

𝑓𝑡2
× 3𝑓𝑡 × 1 × 𝑓𝑡 = 9 𝑙𝑏/𝑓𝑡  

 د پوښښ وزن: 

5 ×
1

2𝑙𝑏

𝑓𝑡2
× 3𝑓𝑡 × 1 𝑓𝑡 = 16.5 𝑙𝑏/𝑓𝑡  

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 320.5
𝑙𝑏

𝑓𝑡
= 0.321 kips/ft [5:27-31] 
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 مثال  ۱.۲ 

 مړبارد ټاکنې له پاره په عمومی ډول د دغه فورمول په کارولوسره  د 

𝐷𝑒𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 = 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚 × 𝑑𝑖𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 = 

= (𝐷𝑙 = 𝑉 × 𝐾𝑁
𝑚3⁄ )  

 عرضي او 5.4m اوږدوالی چې اندازې یې چارتراش لرګي ګاډر یو 

420)یې  مقطع × 75𝑚𝑚)  31100او کثافت یې Kg/m یې  دی،مړبار

 وشمیرئ؟

 حل 

 لومری د کثافت واحد ساده کوو: 

1100
𝑘𝑔

𝑚3
= 11000

𝑁

𝑚3
= 11 

𝐾𝑁

𝑚3
  

𝑊 𝑜𝑓 𝑑𝑒𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 = 𝑜. 420 × 0.075 × 5.4 × 11 =

1.87 𝐾𝑁  

 ژوندی بار ۲.۳ 

 مودې په بهرکې په یو کیږي،چې دیوېژوندي بارته موقتي بارهم ویل  

په توګه د انسانانو وزن  شکل( باندې واقع کیږي.د بیلګۍ۲.۲ساختمان)

پوړ وزن  دې ډول کیږي: د ودانۍ د یو اونور.د دې بارشمیرنه په

6د پوړمساحت  دی او 1.5kPaیې × 4 = 24𝑚2دپوړعمومي .نوځکه  

 : باربه
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24 × 1.5 = 36 𝐾𝑁 

 

 

 

 

 دانسانانوشتون شکل:په ودانۍ کې ۳.۲

ستندرد له مخې د پوښښ ډیزاین شوی ASCE د امریکا د متحده ایالاتو د 

جدول څخه  𝑓𝑙𝑢𝑛𝑐𝑒 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑘𝐿𝐿 موخه د کموالي په oLژوندي بار

𝑓𝑡2 400چې = (37.2 𝑚2) خیستل کیږي په هرحال وي را ا نه ستر 

 فیصده ډیرنه وي ۵۰ډیزاین شوي بارنه  د ژوندي بارکموالی لږ تر لږه د

 ژوندي بارکموالی په فیصده ۴۰ستنو یاپایوله پاره 2د  دیوپوښښ له پاره

  لاندې ډول په لاس راځي:

= 𝐿0 (0.25 +
15

√𝐾𝐿𝐿×𝐴𝑟
) 𝑈𝑆 𝐶 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 (2.1𝑎  

 دواحدونوپه نړیوال سیستم کې :

𝐿 = 𝐿0 (0.25 +
4.57

√𝐾𝐿𝐿 × 𝐴𝑟

)  𝑆. 𝐼 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 (2.1𝑏)  

 په دغوفورمولونوکې: 

 𝐿0 بار. ژوندی جدول څخه ډیزایني ـ له 

 𝐿- بار.ژوندي  کم شوی 
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 𝐴𝑟 -  2(مرستندویه مساحتor m2(ft . 

 𝐾𝐿𝐿ـ دکنسولي سلب د څلورو دننه اوڅلوروبهرنیوستنو له پاسه د ژوندی 

  .بارد اغیزې یوه برخه

 ASCE د چت له پاسه د یو ډول اضغري ویشلي ژوندي بارله پاره د 

  ته راځي: مخې کم شوی ژوندی بارپه لاندې ډول لاسستندرد له 

𝐿𝑟 = 𝐿0 × 𝑅1 × 𝑅2  (2.1𝑐) 

 L0ډیزایني ژوندي بار. ـ دچت له پاسه 

 Lr .ـ د چټ له پاسه ډیزایني ژوندي بار  

 د چت له پاسه کم شوی ژوندي بارد کنسولي چت د ساده پلیت له پاره 

12 𝑃𝑠𝑓 ≤ 𝐿𝑟 ≤ 200𝑃𝑠𝑓  او یا پهS.I چتونو پلیت د د سیستم کې 

 𝐴𝑇 ≤ 200𝑓𝑡2(18.85𝑚2)له پاره R1 = 𝐴𝑇 او د 1 ≥ 600𝑓𝑡2 

 𝐴𝑇 ≥ 600𝑓𝑡2(55.74𝑚2) له پاره R1 = 1.2 −  د یعنې 0.001

200𝑓𝑡2 < 𝐴𝑟 < 600𝑓𝑡2 18.58)او𝑚2 < 𝐴𝑟 < 55.7𝑚2) .دی 

 ۲.a۱ جدول:دمړډيزايني بارونونمونې 

𝐿𝑏 مواد
𝑓𝑡3⁄ (

𝑘𝑔
𝑚3⁄  وزن  (

 (77)490 فولاد

 (25.9)165 المونیم

  اوسپنه یزکانکریت:

 (23.9)150 نارمل وزن

 9(189-141)120-0 سپک وزن 

 (18.9)120 خښته

  :لرګی
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 (5.8)37 قطبي چلغوزه

 (5.30)34 نښتر

 (5.7)36 تخته لرګی

  چتونه:

  درې پوړیز)طبقه ایز(جغل:

 (0.26)5.5 انچه ۲دجلاوالي طبقه 

 (0.14)3 یوانچ چونه یزه تخته

 (0.19)3 تخته یوانچ پنډه

  ا نچه منفذداره کانکریت: ۱۲

 (0.48)10 درونداګریګات

 (4.06)85 سپک اګریګات

 (4.06)55 انچه پنډ( منفذراره خاوره ۶)

 د دیوال په دواړوڅنډو ۲×۴

 انچه کانکریت ۱۶کې 

 انچه دچونې ګل یخي اویونیم 

 

30(1.44) 

8(0.38) 

 

 ۲.b۱  وزنجدول: دودانیوترکیبي 

𝐿𝑏وزن  ترکیبي مواد
𝑓𝑡2⁄ (𝐾𝑁

𝑚2⁄ ) 

  کوچنۍ ګوټه)اطاق(:

 (0.48)10 په فلزي تختې دچونې پلستر

 (0.24)5 په فلزي تختې صوتي تار

  فرش ياپوښښ:

  یوانچه پنډاوسپه ایزکانکریت:

 (0.6)12.5 نارمل وزن

 (0.48-0.36)10-7.5 سپک وزن
 

 موخه په په بارونونمونو د شمیرنې Lد ژوندې  د ډیزاین شوی چت له پاسه 

 جدول ترتیبوو. لاندینی لاندېني جدول کتلی شو.د جدولي قیمتونو په موخه
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 نمونې بارونو Lجدول:د ډیزاین شوی چت له پاسه د ژوندې  ۲.۲ 

Lb بار دکارولوځایونه
ft2⁄ (KN

m2⁄ ) 

  اتر ساحه:تیا

 (2.87)60 ثابت سیټ)دچت کلکول(

 (4.79)100 دانتظارخونې

 (0.18)150 ستیج فرش

  کتابتون:

 (2.87)60 مطالعې خونه

  

 دجدول ادامه: 

Lb بار دکارولوځايونه
ft2⁄ (KN

m2⁄ ) 

 دودانۍ دفتر:

 دانتظارخونه

 دفترونه

100(4.79) 

50(2.40) 

 هستوګن ځای)یوفامیلي دوه 

 فامیلي اوسیدوخونې
 

 ښودنځي:

 ېدرسي خون

 دهیلیزونه

 دلومړی پوړدهلیزونه

 

40(1.92) 

80(3.83) 

100(4.79) 

 

𝐹 د چتونود پلیت د  ≤ R2 له پاره 4 = 1 

𝐹 د چتونود پلیت د  ≤ R2 له پاره 4 = 𝐹 او د 1 ≥   له پاره 12

 R2 =  I.S په د ضرب حاصل دی چې 0.2دمیلان او د Fدلته  0.6
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𝐹 سیستم کې  = 0.2 × 𝑠𝑙𝑜𝑝 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒د دی.اوهمدارنګه 

 پاره لاندیني فورمول هم کارولی شو:ژوندی بار د ټاکنې له 

𝐿𝑖𝑣𝑒 𝑙𝑜𝑎𝑑 = 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ × 𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ × 𝐾𝑁/𝑚2[11] 

 مثال ۲.۲ 

5.4مرستندویه ساحه  ×  نورم له مخې او د 1170ASاو د  3.6

 منل شوی دی. KPa 1.5هستوګنې ودانۍ په مطابق وزن 

 حل 

 دلاندیني فورمول له مخې په لاس راوړو: 

𝐿. 𝐿 = 4.5 × 3.6 × 1.5 = 29.16𝐾𝑁 

 دژوندي باردټاکنې لپاره بل مثال ۲.۴ 

د  ده، شوې شکل کې ښودل a,b۳.۲ې پوړیزې ودانۍ لپّاره چي په در د 

A  ګاډر لرونکي چت ،دB  په ستر ګاډراو دC ستنې  درې څوکو لرونکي

 واقع دی. څخه B-2 کومه چې د لومړی پوړ سیخ

 د چت په ټولو پوړونوپه پوښښ کې ایسارشوي 50𝐼𝑏/𝑓𝑡2اټګلوو،چې 

 قیمت دی. 0Lډیزایني ژوندی بار 

  حل 

 ده،مرستندویه ساحه (span=20 ft)فټه  ۲۰وایه  رپوړیزګاډ A( د ۱) 

 2=8(20)=160 ftrA  2=اوLLK کم شوی بار ژوندی دی.که چیرې 

 په لاس راوړو: 
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𝐾𝐿𝐿 = 2𝐴𝑟 = 2(160) = 320𝑓𝑡2 < 400𝑓𝑡2  

 بارهیڅ نه دی کم شوی: نوځکه ژوندی 

𝑊 = 50(8) =
400𝐼𝐵

𝑓𝑡
< 0.4 𝐾𝑖𝑝𝑠/𝑓𝑡  

 شکل وګورئ. d ۳. ۲دباراودعکس العمل له پاره د  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

۲.a۳ شکل 
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 سترګاډر B ( د۲

 سترګاډرد درې نقطو څخه د چت د دوو پوښښونو له خوا بارشوی Bد  

  نقطې څخهشکل (په هره څنډه کې دمحورونود منځنۍ a۴.۲دی.دګاډر)

 ساحه غزیدلې ده،نوځکه: فټه په اوږدوکې مرستندویه ۱۰د

𝐴𝑟 = 20(16) = 320𝑓𝑡2 

𝐾𝐿𝐿 × 𝐴𝑟 = 2(320) = 640𝑓𝑡2  

 

 

 

 

 

 

۲.a۴ شکل 

𝐾𝐿𝐿د   × 𝐴𝑟 = 640𝑓𝑡2 > 400𝑓𝑡2  2.1 مخې دلهa په فورمول  

 کارولوسره ژوندی بارترلاسه کوو:

𝐿 = 𝐿0 (0.25 +
15

√𝐾𝐿𝐿×𝐴𝑟
) =  

= 50 (0.25 +
15

√640
) =  

= 50(0.843) = 42.1 𝐼𝑏/𝑓𝑡2  
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42.1𝐼𝑏/𝑓𝑡2 د  > 0.5(50) = 25𝑓𝑡2 له مخې د w قیمت 

 𝑤 = 42.1𝐼𝑏/𝑓𝑡2 کې پیداکوو: نقطه په کارولو سره ژوندی بارپه 

𝐿𝑜𝑎𝑑 𝑎𝑡 𝑡ℎ𝑖𝑟𝑑 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 = 2 [
42.1

1000
(8)(10)] =  

= 6.736 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 .شکل کې ښودل کیږيe۳.۲د ډیزاین په پایله کې بارپه  

 ستنه. C( په لومړي پوړکې د۳ 

  ښودل شوې کې شکل کې کوچنۍ ساحه د هرپوړپه دننه ستنهe ۴.۲په  

 ده.د چت لپاره مرستندویه ساحه ګڼل کیږي:

Ar = 20(24) = 480𝑓𝑡2 

  

  

  

 

 

 

 

۲.c ۴شکل 

 معادله کاروو: 2.1cد چت له پاسه د ژوندي بارد ټاکنې له پاره  
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R1 = 1.2 − 0.001 𝐴𝑟 = 0.72  

R2 = 1.0  

 په چت کې ژوندی بارپیداکوو: 

Lroof = L0R1R2 = 50(0.72)(10) = 36.0 𝑝𝑠𝑓 

 په دوو چتونوکې مرستندویه ساحه په لاندې ډول ګنل کیږي:  

2𝐴𝑟 = 2(480) = 960𝑓𝑡2  

  

  

  

 

 

 

 

 ۲.d ۴ :شکل:دویشلي بارلاندې ګاډر او  

𝐾𝐿𝐿𝐴𝑟 = 4(960) = 3840𝑓𝑡2 > 400𝑓𝑡2   

 معادله 2.1a بارد ټاکنې لپارهپه هرحال د دوو چتونو د ژوندي  
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 کاروو:

𝐿 = 𝐿0 (0.25 +
15

√𝐾𝐿𝐿×𝐴𝑟
) =  

= 50 (0.25 +
15

√3840
) = 24.6 𝐼𝑏/𝑓𝑡2 

24.6 اټکلوو چې
𝐼𝑏

𝑓𝑡2
> 0.4 × 50 = 20𝐼𝑏/𝑓𝑡2 په خوندي 

𝐿حدکې   = 24.6 𝐼𝑏/𝑓𝑡2 :کاروو 

𝐿𝑜𝑎𝑑 𝑡𝑜 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚 = 𝐴𝑟(𝐿𝑟𝑜𝑜𝑓) + 2𝐴𝑟(𝐿𝑟𝑜𝑜𝑓) =  

= 480(36) + 960(2.6) = 40.896
𝐼𝑏

𝑓𝑡2
=  

= 40.9𝑘𝑖𝑝𝑠[3:36-40]. 

 دټکريزژوندی بار ۲.۵ 

  د د ساختمان پایله کې ډینامیکي بار را منځته کیږي.او دغه د ټکر په 

حرکت لامل ګرځي، چې انرژي را منځته کیږي اودغه ډینامیکي بار د 

 نیولوسره محاسبه کیږي. ډینامیکي ضریب په پام کې

 جدول: ټکریز ژوندی بار. ۳.۲ 

 دبارونې حالت
  𝐼i دټکراغیزه

 په فیصدي سره

 بریښنایز دایلیتواراویاد ایلیواتورله تکیه څخه د

 وماشینونو،لاسي اوخوځنده 

موتورله تکیه څخه دپیستون ډوله ماشین اودقوې 

څخه دځړول  خوځنده ماشین دتکیه

څخه په سترګاډري باندې  شووچتونواوبرنډوله تکیه

 دسرخلاصي 

 موټراوکرین له تکیه څخه

100 

20 

50 

33 

25 
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 شکل(له پاسه دمتمرکزبارلوی قیمت پیداکړئ،  ۲.۵)یوګاډر د: مثال۳.۲

پونډه دی،شپږټنه 3000 چې ایلیواتورباندې تکیه کړې ده.دایلیتواروزن 

  پونده دی وړلی شي. 160منځی وزن یې  چې 

 

 

  

 

 

 

 شکل: ایلیواتوردګاډرتکیه ۲.۵ 

 حل 

 فیصده را 100جدول وګورئ اوله هغه څخه د ټکرضریب قیمت ۲.۲ 

 اخلو،نوځکه د ایلیواتوراو د هغه فیصدۍ باید دوه ځلې زیاته شي: 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑜𝑎𝑑 = 𝐷 × 𝐿 = 3000 + 6 × 100 =  

= 3960 𝐼𝑏  

 اوډیزاني بار: 

𝐷𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑙𝑜𝑎𝑑 = (𝐷 + 𝐿)2 = 3960 × 2 = 

= 7920 𝐼𝑏 
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 د پلونوله پاسه دخوځنده وسايطوژوندی بار ۲.۶ 

 بارونه پل له پاسهنو له پاسه،چې کوم وسایط ځي اوراځي هغنوي ددپلو 

 دغه بارونه ډینامیکي بارونه دي.د دې بارونود محاسبې واردوي،چې  

 پارهه ره دټکرضریب ضروري دي،نوځکه دټکرد ضرب دټاکلولله پا 

  دغه فورمول کاروو: 

𝐼 =
50

𝐿+12.5
 𝑈. 𝑆 𝐶𝑢𝑠𝑡. 𝑢𝑖𝑡𝑠 (2.2𝑎)  

𝐼 =
15.2

𝐿+38.1
 𝑆. 𝐼 𝑢𝑖𝑡𝑠 (2.2𝑏)  
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 شکل: په لاره دموټردژوندي بارنمو ۲.۶

 

 

 

 

 

 شکل: د پل له پاسه دریل د ژوندي بارتصویر  ۲.۷ 

 بار وارو د ۲.۷ 

د  پام کې نیول کیږي. و سیمو له پاره پهسړ ددچت له پاسه د واورو بار 

له  نورم ASCEد  د پلیت له پاسه د واورو بارد ډیزاین په موخه چت

  04.75درجونه لږ وي،یعنې  05مخې د یو انچ پرفټ باندې یې میلان 

  مرسته محاسبه کیږي: درجوپه پام کې نیولوسره د غه فورمول په



جوړښتونوتحلیل د  

28 

𝑃𝑓 = 0.7 C𝑒 . 𝐶𝑡 . 𝐼. 𝑃𝑆 (2.3)  

 په دغه فورمول کی: 

 fP – .د ځمکې پرمخ د واورو بار 

 Ce – ( د  په کمروزي باد کې1.3په بادیزې ساحه او 0.7د لڅونې عامل

 پټې ساحې له پاره(دی.

 tC – ( د   په سړ ې وادنۍ او په تودو ودانیو کۍ پرته 1.2تودوخیزعامل

 شیشو دانیوڅخه(.

 I - کته ګوري پورې بیلو مهم عامل دی،چې دبیلا په عیني بنسټ ولاړ  

 اړه لري :

 لومړۍ ګټګوري لکه د کرنې ګودام. 

 دوېمه ګټګوري لکه دفترونه. 

 درېمه ګټګوري لکه دهستوګنې ودانۍ. 

چې  اخیستل کیږي، نورم له مخې ASCE د ځمکې پرمخ د واورو بار د 

په  لکه د امریکې متحده ایاتودبستون د ځاي دموقعبت پورې اړه لري

  اګوپه ښار کې منل شوی دی.د شیګ Ib/ft 25او  40Ib/ftښارکې

 له پاره د درجومیلان 05په مایلوفرشونوکې دواورو ډیزاین شوی بارد  

ASCE :نورم څخه اخیستل کیږي  

𝑃𝑠 = 𝐶𝑠. 𝑃𝑓 

 چې: 

sP – ( دی. ۱د فرش دمیلان عامل دی.د خپلې خوښې دمیلان له پاره ) 
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Pf – معادلې نه ترلاسه کیږي. ۲.۳د واورود فرش پلیت باردی،چې د 

 بار باد د ۲.۸

کله  ه مفاهیم یوازې د باد له خوا فشارکې څرګندولی شو،یعنېپه هکل باد د 

لګیږي،نود باد فشار د  شکل(دیوې ودانۍ په څنډو باندې ۸. ۲چې باد)

لاس  یې په فورمول په مرسته د قوانیوپربنسټ د لاندیني کینوتیکي انرژۍ

 راوړو: 

𝑞𝑠 =
𝑚𝑉2

2
 

 په دې فورمول کې : 

 m – .د ښودل شوې هوا کتلې کثافت دی 

V - .د باد لګیدنې سرعت دی 

 

 

 

  

 

 

 شکل:د باد دسرعت فشار دیاګرامونه ۲.۵

 کشونکي شکل د باد دسرعت اوښتنه یا بدلون راښیي،چې په کې aد  
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  bاود  سره الوزي. اسانۍعامل کوچنی دی اوباد د سطحې له پاسه په  

یا   د باد فشاراوښتنه مخې له شکل د ودانۍ په څنډو د باد د څارنې د کود

  اوباد لکه د غولغولې په څیر بدلون ښیي،چې باد په مخ کې مانع شته

 تاویږي.

  

  

 

 شکل:دبادپه وړاندې مانع ۲.۶

  واقع څیروهم همدارنګه باد د باد لګیدونکی سطحې له پاسه په نورو 

 شکل(. ۲.۷کیږي )

 کله چې باد دمایل فرش له 

 شکل(نو ۲.۸پاسه ولګیږي) 

 دغه هرومرونه اټکلیدونکي 

 ډول اوسرعت یې دهر دی 

 ورکونکي دی. باد له پاره 

 شکل  b ۷.۲ د باد دوام اوسرعت د 

د  نقطه کې ( په۲بیرنولي د پرنسیپ په مرسته حاصلیږي.اوهمدارنګه د) 

 A-A  د سرعت شکل کې د باد bباد سرعت ډیردی او له همدې شکل په 

 سطحېته ډیردی. BBپه سطحه باندې نسبت 
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 .[45-5:41]شکل:دبادخوځښت ۸. ۲

 د باد فشارد وړاندوېنې ډيزاين له پاره فورمولونه ۲.۹ 

 د تودوخې په چیرې د هوا د کتلې کثافت له مخې که نورم ASCE د 

 C)0F(15059 29.92 او په in 101.3په  کې د سمندرې سطحې څخه 

KPa2.3 فشارکې پهa ې عوض کیږي،په دغه کې د باد فشارمعادله ک 

  ستاتیکي اوپه لاندیني توګه ترسره کیږي:

qs = 0.00256 𝑉2 𝑈. 𝑆. 𝐶𝑢𝑠𝑡 (2.6𝑎) 

 اود واحدونوپه نړیوال سیستم کې : 

qs = 0.6۱ 𝑉2 𝑆. 𝐼 𝑢𝑛𝑖𝑡 (2.6𝑏) 

 دی. N/m2Ib/ft)2(د باد د ستاتیکي فشارواحد  

 V ـ د عمده بادسرعت دي واحدیې (m/s).دی 

 شو: هم پیداکولی همدارنګه د باد ستاتیکي فشارد لاندینیو معادلوپه مرسته 

qz = 0.00256 𝑉2𝐼𝐾𝑧𝐾𝑧𝑡𝐾𝑑  𝑈. 𝑆. 𝐶 (2.7𝑎) 
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qz = 0.61 𝑉2𝐼𝐾𝑧𝐾𝑧𝑡𝐾𝑑  𝑆. 𝐼 𝑢𝑛𝑖𝑡 (2.7𝑏)  

ځانته  فورمول لاندینی شکل(2.7𝑎) فورمول په کارولوسره (2.6𝑎) د 

 غوره کوي:

qz = 𝑞𝑠. 𝐼. 𝐾𝑧𝐾𝑧𝑡𝐾𝑑 (2.8) 

 په دې فورمولونوکې: 

 I - په عیني بنسټ ولاړمهم عامل دی،چې په نه بیرونکې سیموکې د  

 Iد  ایلاسکا کې په اوهم (V=85- 100mph)بادي باردمحاسبه کولولپاره 

 پاره کته ګوریو له قیمت د څلورواړو 1.5او  1.0،1.15، 0.87 قیمت

قیمت د  Iدی د  V>100mph دی.په بیرونکوسیموکې چې د باد سرعت

 دی. 0.77له مخې  لومړۍ کته ګورۍ

 zK - دخطرسره مخامخ د فشاري سرعت ضریب دی،کوم چې د تود 

را  یې قمیت هم اوخطري حالت له پاره شمیرل کیږي،چې له جدول څخه

  اخیستل کیږي.

 𝐾𝑧𝑡- پوتوګرافیکي ضریب چې د ودانۍ د موقعیت پورې اړه لري اود  

 ( سره برابردی.۱)

 dK - اخیستل را قمیت جدول څخه یې دی،چې د لوري ضریب باد د د  

 څخه لاس ته راولی شو. دګرافکیږي.

 فورمولونو په 2.7bاو  2.7a دپه پای کې د ا د ډیزاین شوی فشار  

 کوو: ترلاسهPC او G فکتورونه قیمت اوله جدولونوڅخه دوه zqمرسته د 

𝑃 = 𝑞𝑐 × 𝐺 × 𝐶𝑝 (2.9) 
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 دلته: 

 P- باد ډیزاین شوی فشاردی. ودانۍ په ځانګړې سطحه باندې د د 

 G –  دی. شوی منل 0.85د باد دتندوالی ضریب دی.دکلکې ودانې لپاره 

 PC – لاسه  تر یې قیمتجدول نه  ضریب دی،چې له بهرني فشار د 

 کیږي. 

 𝐾zجدول:دخطري فشاري سرعت ضریب  ۲.۴ 

 B C D متر فټ

0-15 (0-4.6) 0.57(0.7)4 0.85 1.03 

20 6.1 0.2(0.7) 0.9 1.08 

25 7.6 0.66(0.7) 0.94 1.12 

30 9.1 0.7 0.89 1.16 

40 12.2 0.76 1.04 1.22 

50 15.2 0.81 1.09 1.27 

60 15.2 0.85 1.13 1.31 

70 18 0.89 1.17 1.34 

80 21 0.93 1.21 1.38 

90 24.4 0.96 1.24 1.420 

100 27.4 0.99 1.26 1.43 

120 30.5 1.04 1.31 1.48 

140 42.7 1.09 1.36 1.50 

160 48.8 1.13 1.39 1.50 

180 54.9 1.17 1.43 1.55 

 ضریب  dKد کې د لوړوالي له مخې کولی شو،چې په دغه جدول 

  لاس راوړو اوپه لاندیني جدول کې یې ځای پرځای کړو. په قیمت 
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  Kdجدول:دباد دلوري ښوونې فکتور  ۲.۵ 

 𝐊𝐝 دودانۍ ډول

 ودانۍ: 

 دزوربادپه مقابل کې سیستم

 ټوټه یاغوښتل شوی 

 دودکش،ټانک اورته مربع یزه جوړښت

 دهستوګنې ساحه

 

0.85 

0.85 

0.90 

0.95 

 :قیچي ډوله تاورونه

 ،مربع یزاومثلثيمستطیلي 

 اودنوروعرضي مقطعو 

 لرونکي

 

0.85 

0.95 

 

 ترمنځ داړیکې. dKاو ګراف:ددودانۍ دلوړوالي ۱.۲ 

 

  

 

 

 

 

 

هغه  ضریب د جدول له پاره دغه جدول ګورواو د PCد بهرني فشارد  

  .[51-5:41]اړوند ضروري قیمت ترلاسه کوو څخه
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 زلزلې بار د ۲.۱۰ 

 شکل(باندې عمودي اوهم افقي۲.۱۱د زلزلې بارمعمولا په ودانۍ ) 

 

 

  

 

  

 

  شکل:دوانۍ اړخې برخه۱۱.۲

 د خوځیدو او د ودانیو د فرشونو انرشیایي بارونه دی،چې د ودانۍ د 

 تل په ویجارېدنې لامل ګرځي او د ودانۍ ګاډرونود بیځایه کیدنې او

 مخې د له نورم ASCEد  ږمون )تهداب(کې هم ښکاره بدلون راولي. ولي

پیدا  یا تهداب بې ځایه کیدنه هرې یوې ودانۍ د ډیزاین له پاره د تل

نورم سره  ASCE چې اړخي قوه د کړو،نو باید یوازې داسې اټکل وکړو

شو،چې د ودانې  نو کولی معادل ده په پام کې نیسو اودغه ګړنلاره تعقیبوو

  ځایه کیدنه وشمیرو: لهّ پاره بې د تل

𝑉 =
𝑆𝐷1𝑊

𝑇(
𝑅

𝑙
)

 (2.10𝑎)  

 اولوړقیمت یې: 

𝑉𝑚𝑎𝑥 =
𝑆𝐷1𝑊

𝑅/𝑙
 (2.10𝑏)  
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 اولوړقیمت یې: 

𝑉𝑚𝑖 = 0.0445 𝑆𝐷𝑠. 𝐼. 𝑊 (2.10𝑐)  

 په دې فورمول کې : 

W – .د ودانۍ،اسبابواوپارتنیشینونوټول مړباردی 

T – ټاکل  بنسټیزه عمده موده ده،چې دتجربه یزفورمول په مرسته د ودانۍ

 کیږي:

 𝑇 = 𝐶𝑡 . ℎ𝑛 
𝑥 (2.11) 

 ℎ𝑛– 0.02= تل نه د ودانۍ لوړوالی دی ،چې دtC او یا په I.S  سیستم

 دی اودکلک فرمونوله پاره د فرمونو مومنت 0.068tC=کې 

 )𝑥 = 0.8  ، =0.02(0.055 S.ItC دودانۍ د نوروسیستمونوله د او 

𝑥پاره  =  دی. 0.75

𝑆𝐷1 – د ساخاتمانو بشپړشوی ضریب دی،چې د زلزله یزو نقشوله مخې 

 جدول له مخې۲.۹کې د چې د زلزلیزقیمت د زیاتوالی له پاره په ډیزاین

 قیمت سره ښودل شوی دی. T=1 sلپاره  له پاره دڅوموقعیتونو

 𝑆𝐷𝑆– ،د ساخاتمانو بشپړشوی ضریب دی،چې د زلزله یزو قیمت دی 

 نوکې د زیاتوالی له پاره ښودل شوی دی.چې په ډیزایني موقعیتو

 𝑅 – د ساختماني سیستم د زلزلیزو قوو د مخنیوي په خاطرد عکس العمل 

 له جدول ۲.۱۰سمون ضریب دی.دغه ضریب دڅوسیستمونو له پاره د  د

 پورې اوښتي دی. 1.25تر 8د مخې

د عکس  محکموونکو سیستمونو له پاره عمومي اړخیزساختماني څو د یو 

 جدول نه رااخیستلی شو.۲.۱۰د  قیمت Rدسمون ضریب  العمل
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𝐼 – څرګند مهم فکتوردزلزله یزبارله پاره شمیرل کیږي.دI ،II، III 

𝑠D1جدول:د  ۲.۹
𝑠D2او 

 نمونه یزقیمتونه 

𝑠D1.𝑔 ښار 
 𝑠D2.g

 

دامریکې متحده ایالاتو دکالیفورنیا ښاردلاس 

تینس،میمپاس  انجلس ښاردیوټادسالټ لیک ښارد

 ښار

 دینویارک ښار

1.30 

1.20 

0.83 

0.27 

0.50 

0.50 

0.27 

0.06 
 

  1.5او 1.25، 1.0قیمت  Iبیلابیلوګته ګوریوله پاره د IVاو 

 جدول: دعکس العمل دسمنون ضریب ۲.۱۰ 

  R دساختماني سیستم څیړنه

 ه کیدونکی فولاداویادکلکوغوټو)مفصل( ګانکریتي فرملول

  یزکانګریتي شیروالونهساده اوسپه 

 ساده اوسپه یزډبرین شیروالونه

8 

4 

2 

 

 

  Vزلزلې اساس ويشنه د لیول له پاره د دهريوفرش ۲.۱۱ 

 مرسته فرش لپاره د زلزلي اساس ویشنه دلاندیني فورمول پهدهریو 

 شمیرل کیږي:

 Fx =
wi. hi

k

∑ wi. hi
kn

i

𝑉 (2.12) 

 په دې معادله کې : 
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𝐹𝑥 –  دx .په لیول باندې د زلزلې اړخیزه قوه 

𝑤𝑖او 𝑤x–  دi نه ترx .لیول پورې دفرشونومړوزن دی 

ℎ𝑖او ℎx–  دi نه ترx .لیول پورې د فرشونود تهداب لوړوالی دی 

T د  ≪ 0.5 s او s T ≪ پاره له  د هغوساختمانونو k=1 له پاره 0.5

 2او  1د  T دقیمت  kپه منځ کې وي، د s 2.5او  s 0.5 چې موده یې د

 پیداکیږي: انترپولیشن له لارې ترمنځ د

𝑘 = 1 +
𝑇−0.5

2
 (2.13)  

 دغه قیمت په لاندینی شکل کې ښودل کیږي. 

 

 

 

 

 

 

 ترمنځ ګراف Tاو Rشکل:د۲.۱۲

 مثال۲.۳ 

شکل(. باندې زلزله یزې قوې ۲.۱۳د یوې شپږ پوړیزې ودانۍ په فرش) 

)چې  دی شامل د ودانۍ په جوړښت کې فولادی مومنتي فرمونه، وټاکئ
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ودانۍ اوږده فټه  ۷۵دی.  8قیمت  Rکلکې غوټې لري( اودهغو له پاره د 

 لپاره په لوړه زلزله یزه سیمه کې جدول کاروو.

 حل 

 معادله کاروواو بشپړه موده پیداکوو: 2.11 د 

𝑇 = 𝐶𝑖 . ℎ𝑛
𝑘 = 0.028(75)0.8 = 0.89 𝑠 

 دمړبار وزن قیمت ساده کوو: 

𝑊 = 700(6) = 4200 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 

  

 

 

 

 

 

 شکل:شپږپوړیزه ودانۍ  ۲.۱۳

په  مقطعې 2.10aدوادنۍ د تل )تهداب( له پاره دبې ځایه کیدنې قیمت د  

 کارولوسره پیداکوو:

𝑉 =
𝑆𝐷1

𝑇(𝑅/𝑙)
𝑤 =

0.4

0.89(8/1)
(4200) = 236 𝑘𝑖𝑝𝑠  
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 اولوړقیمت یې: 

𝑉𝑚𝑎𝑥 =
𝑆𝐷𝑆

(𝑅/𝑙)
𝑤 =

1.0

8/1
(4200) = 525 𝑘𝑖𝑝𝑠  

   :اوټیټ قیمت یې  

𝑉𝑚𝑖𝑛 = 0.044. 𝑆𝐷𝑆. 𝐼. 𝑤 =  

= 0.0044 × 1.0 × 1 × 4200 = 525 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 کاروو. V=236 kipsترهرڅه دمخه  

د  اړخي قوېجدول له مخې دهریوفرش لیول لپاره د زلزیزې  ۲.۱۱د  

 T=0.89 s اټکلوو چې ځکه پیدا کوو،نو قیمت kټاکنې په موخه لومړی د

 کاروو: معادله 2.13د  ترمنځ s 2.5او  0.5د

𝑘 = 1 +
𝑇−0.5

2
= 1 +

0.89

2
= 1.2  

 اوس کولی شوچې: 

F3thfloor =
w3h3

k

∑ w1. h1
kn

i=1

𝑉 =
36.537

415.262
(2.36) = 

=  20.8 𝑘𝑖𝑝𝑠  

𝑤 = ∑ 𝑤𝑖 = 4200𝑛
𝑖−1  ∑ 𝑤𝑖ℎ𝑖 

𝑘𝑛
𝑖−1 = 4  

𝑊 = ∑ 𝑤1
0
𝑖=1 = 4280  

∑ 𝑤1×ℎ1
2

0
𝑖=1 = 416.262  

𝑉 = ∑ 𝐹𝑖×ℎ1
2

0
𝑖=1 = 236 [5:58-62] 
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 کاروو.داړخي زلزله یزوقووترکیبولولپاره دغه جدول  

 .[65-5:62]جدول:داړخي زلزله یزوقووترکیب ۲.۱۱ 

 

 پوړ

 wوزن 

 کیلو 

 پاسکال

 دفرش

 لوړوالی

 h فټ 
𝑤1ℎ1

k ∑ 𝑤𝑖

𝑛

1

ℎ𝑖
𝑘 

𝐹𝑥 
kips 

 فرش

6 

5 

4 

3 

2 

 

 

700 

700 

700 

700 

700 

 

75 

63 

51 

39 

27 

15 

 

124.501 

100.997 

78.376 

56.804 

36.537 

18.047 

 

0.300 

0.243 

0.189 

0.137 

0.088 

0.043 

 

70.8 

57.4 

44.6 

32.3 

10.1 

 ترکیبي بار۲.۱۲ 

 اوبې د ډول ډول ترکیبي بارونو په مرسته د )نارملي،کوږوالی مومنت 

د  ځایه کیدنې( قوو پیدا کول ممکن د یوې طریقې په مرسته د خوندیتوب

داسې  غوښتنه وشي.د ترکیبي باراغیزه فکتور)دبارفکتور(دخوینتوب لیول

پاره ه ل مقاومت غوښتل شوی فکتور،دهریوډیزاین نومول کیږي،چې د

 د فرش LLژوندي بار ،DLضروري دی،نو ځکه د بار اغیزه د مړ بار 

 ASCEد  Sاود واروبار E،کارتیګوک بار Wدباد بارR00fL ژوندی بار

پام کې نیول  غوښتل شوی ترکیبي بار په لاندې ډول په نورم له مخې

  :کیږی

1.4 𝐷 (2.13) 

1.2 𝐷 + 1.6𝐿 + 0.5(𝐿𝑟𝑜𝑟 𝑆) (2.14) 
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1.2 𝐷 + 1.6(𝐿𝑟𝑜𝑟𝑆) + (𝐿 𝑜𝑟 0.8𝑊) (2.15) 

1.2 𝐷 + 1.6𝑊 + 𝐿 + 0.5(𝐿𝑟𝑜𝑟 𝑆) (2.16) 

1.2 𝐷 + 1.0 𝐸 + 𝐿 + 0.25 (2.17 

 مثال۲.۴ 

 ستنه )پایه( یوازې د جاذبې قوه زغمي،د کانکریتو دمرستندوي دودانۍ 

د  فرش د ژوندي بارله مخېساحې په کارولوسره د مړبار،ژوندي باراود 

 نارملي بارپیداکړئ که چیرې:

PD = 90 𝑘𝑖𝑝𝑠 ،PL = 120 𝑘𝑖𝑝𝑠  اوPl.r = 𝑘𝑃𝑎 

 د ستنې نارملي مقاومت به څومره وي ؟ 

 حل 

1.4 𝑃𝐷 = 1.4(90) = 126 𝑘𝑖𝑝𝑠 (1) 

1.2 𝑃𝐷 + 1.6𝑃𝐿.𝑟 + 0.5𝑃𝐿 = 1.2(90) + 

+1.6(20) + 0.5(20) = 310 𝑘𝑖𝑝𝑠 (2) 

1.2 𝑃𝐷 + 1.6𝑃𝐿.𝑟 + 0.5𝑃𝐿 = 1.2(90) + 

+1.6(20) + 0.5(120) = 200 𝑘𝑖𝑝𝑠 (3) 

 مثال۲.۵

 ګاډرد کږیدنې مقاومت پیدا کړې،چې مومنت  ډوله کانکریتي فرم یو د 

 د مړبار،ژوندی باراود باد بارڅخه منځ ته راغلی وي:یې 
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MD.L = −100 𝑘𝑖𝑝𝑠. 𝑓𝑡 

ML.L = −50 𝑘𝑖𝑝𝑠. 𝑓𝑡 

Mw = ±200 𝑘𝑖𝑝𝑠. 𝑓𝑡 

 حل 

1.4 𝑀𝐷 = 1.4(−100) = −140 𝑘𝑖𝑝𝑠 (1)  

1 .2 𝑀𝐷 + 1.6𝑀𝑊 + 𝑀𝐿 = 1.2(−100) + 

+1.6(−200) + (−50) = 

= −490 𝑘𝑖𝑝𝑠 (2) 

1.2 𝑀𝐷 + 1.6𝑀𝑊 + 𝑀𝐿 = 1.2(−100) + 

+1.6(200) + (−50) = 150 𝑘𝑖𝑝𝑠 (3) 

منفی مومنت  kp 490مثبت مومنت او  kips 150د ګاډرد ډیزاین له پاره 

 .[65-5:62]په کاردی

 

 پوښتنې  

 پوښتنه: ۲.۱ 

کې  شکل ۲.۱۴مقطع چې په د اوسپنه یزکانکریتي ټې ډوله ګاډرعرضي 

 ښودل ده ورکړل شوی دی مړباریې پیداکړئ. 
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 [67-5:66]د ټې ډوله ګاډرعرضي مقطع:شکل ۲.۱۴

 پوښتنه ۲.۲ 

 انچوپورې ۱۶نه تر ۲شکل( چې د ۱۵. ۲انچوسورلرونکی فرش ) ۲۰د 

 په میخي ګاډرونو باندې پروت دی مړ وزن یې پیدا کړئ ،که د فرش د  

 وی. 3𝐿𝑏/𝑓𝑡2 تختې وزن 

 

 

 

 

 

 

 شکل: دپایوله پاسه فرش ۲.۱۵ 
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 پوښتنه ۲.۳

  شکل۲.۱۶ څیره باندې په p 2.4 پوړسطحه چې پهیوې کلکې ودانۍ دد 

 ده، د دریو کې ښودل شوې 

 𝐿𝑏/𝑓𝑡2 60 هپاس لهپوړونو  

 دی. پهبارواقع شوی  ژوندی

 2C په چت اودرېمې لومړۍ 

 څخه  ژوندي بار د کې ستنې 

 

 شکل:دودانۍ عرضي مقطع ۲.۱۶

 شکل:دودانۍ عرضي مقطع پیدا ۲.۱۶ قوې ته شوې محوريمنځرا 

 ستندرد له مخې اخیستل کیږي. ASCE کړئ.اتکلووچې ژوند ی بار د

 پوښتنه ۲.۴

 په دغهکړل شوې ده. رافرش سطحه  شکل کې د ۲.۱۷اټکلوو،چې په  

 سطحې وشمیرئ : عناصروکې مرستندویه

 سترګاډرکې. 2Gسترګاډرکې ج. د 1Gب. د  کې. ګاډرپه فرش 1Bالف. د  

 داخلي ستنې کې. 2C ذ. په حلقويٍ ستنې کې. 1Cد. په  
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 سطحه  شکل:د چوکاټ ۲.۱۷

 پوښتنه ۲.۵

 :فشارمحاسبه کړې باد د شکل( د باد په لور ۱۸.۲)لس پوړیزې ودانۍ  د

  T=0.1 N اوموده یې mph 140ت ډیزایني سرعباد  الف. که چیرې د

 د پوړونو شمیردی.اولږترلږه موده یوه ثانیه ده. Nوي دلته 

 فټوواټن کې د باد قوه پیدا کړئ. 35ب. د ټولې ودانۍ له پاسه په هرو 
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 [F4:66-70]شکل: لس پوریزه ودانۍ ۲.۱۸
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 درېم څپرکی
 

 (Beams) ګاډرونه

 

 په  ګاډرهغه جوړښت دی،چې په کوږوالي کې فعالیت ترسره کړي او 

 خپل ځان باندې بهرنی باروزغمي. 

 (Internal forces)په ګاډرکې دننه قوې ۱.۳ 

 شکل(،له ۱.۳څرګندیږی،چې دهغه ګاډر)موادومقاومت د کورس څخه د 

ارونولاندې واقع دی دهغه په عرضي پاره چې د بهرنی عمودي اوافقي ب

 قوو،کوږوالي مقطعو کې دننه قوې عوامل رامنځ ته کیږي،چې دعرضي

 د مومنت اود نارملی یا محوري قووڅخه عبارت دی.د دې قوو له امله

 تیریږي. بهرني بارمستوی د عمده انرشیائی مستوي څخه

  

 

 

 شکل:د بارونولاندې ګاډ ۱.۳

 پیژندنې قاعدې دننه عوامل دعلامود د ۳.۲

کې  خواو یوې کیفي عرضي مقطعې په دواړو کله چې دیوې میلې د

قیمت  بارونه د ساعت دستنې په مطابق دوران وکړي دعرضي قووبهرني 

 مثبت اوبرعکس منفي دی. مثبت

 میلې د خنثی محوربهرنی بارد شکل(له پاسه ۲.۳یلې)یوې مکله چې د 
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د  یا میله مقعره کړې لاندینۍ تسمې اوږدې اوپورتنۍ تسمې لنډې کړي او

 کوږوالي مومنت قیمت مثبت اوبرعکس قیمت یې منفی دی.

  

 

  

 شکل:دګوږوالي په حال کې ګاډر ۲. ۳ 

 ،نو دننهشيکله چې دننه نارملي یا امتدادي قوه دمیلې داوږدیدولامل  

 قوه مثبت ا وبرعکس منفي ده.نارملي 

 فورمولونهپاره لاندیني ه پیژندنې ل   دعلامود دننه عواملو همدارنګه د 

 هم کارولی شو.

 لپاره: 𝑀𝑏𝑒𝑛کوږوالي مومنتاود  𝑄𝑦لومړی دعرضي قوې  

1. 𝑄𝑦 = ∑ 𝐹𝑦𝐿.𝑆 = − ∑ 𝐹𝑦𝑅.𝑆 ∑ یا  𝐹𝑦 = 0  

2. 𝑀𝑏𝑒𝑛 = ∑ 𝑀𝑥𝐿.𝑆 = ∑ 𝑀𝑥𝑅.𝑆 ∑ یا  Mo = 0  

 د وزن،دماشینونو ذاتي عناصروبیلابیلو د جوړښتونو د ثابت بارلکه 

  د پاسهه پل ل لکه د بار اوخوځندهسامانونو وزنونه دی  او تجهیزاتو

 خوځنده کرین وزن او د پاسه ګادرله ترانسپورتي وسایلو وزنونه اود

 داسې نوردي.

د  یوازې نه په عرضي مقطعوکې دننه عوامل دعناصرو جوړښتونو د 

 بارونودموقعیتونو ځندهخوبلکې داړه لري، قیمتونوپورېدعددي  دوي

 دېخوځنده بارپه  شمیرنې پرمهال باید پورې هم اړه لري.اودعناصرود
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 قیمت عرضي مقطع کې دننهنیولې  دې ډول واقع شي،چې دعنصرپه پام 

 په لاس راشي.دعنصردغه موقعیت غیرګټوراوخطر اعظميلوړ یا  ډیر

 پورې اړه لري چې دعنصر ننه عواملو ودناکه نومیږي اونه یوازې دهغ

 العملونویزوعکس  بلکې د اتکاءراځي ،  ته کې منځ مقطعو په عرضي

  پورې هم اړه لري.

 د دغه خطرناکه بارد موقعیت ټاکنه د تاثیرد کرښو په مرسته کیږی. 

 مثال ۱. ۳ 

 بیلوعرضي وګاډردڅوبهرنیوبارونو تراغیزلاندې واقع دی.دګاډرپه بیلای 

 مقطعوکې دننه عوامل پیداکړئ.

 حل 

 لومړی د ګاډراتکاءیزعکس العملونه پیدا کوو،د دې لپاره د ستاتیک  

 تعادلي معادلې ترتیبوو: 

∑ 𝐹𝑦 = 0; 𝑉𝐶 − 4 − 2 × 8 = 0;  

 عکس العمل پیداکوو: 𝑉𝐶له د ې ځایه د  

𝑉𝐶 = 16 − 4 = 12 𝐾𝑝𝑎𝑠 

 ترتیبوو:دغیرفعال مومنت د پیداکوو له پاره لاندینۍ معادله  

∑ MC = 0; 𝑀𝐶 − 4 × (6 + 8) − 2 × 9 ×
8

2
= 0;  

 د دغه معادلې څخه په لاس راوړوچې: 

𝑀𝐶 = 4 × 14 + 72 = 56 + 72 = 128 𝐾𝑖𝑝. 𝑓𝑡 
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 د عرضي قوود ټاکنې له پاره د ستاتیک معادله کاروو: 

∑ 𝐹𝑦 = 0; −4 − 𝑄𝐼 = 0 ⇒ 𝑄𝐼 = 𝑄𝐴 = −4𝑘𝑖𝑝  

𝑄𝐼
𝐴𝐵 = −4𝑘𝑖𝑝 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡  

 ه د ستاتیک معادله کاروو:د کوږوالي مومنتونود ټاکنې لپار 

∑ MO = 0; −4 × 𝑥𝐼 − 𝑀𝐶 = 0;  0 ≪ 𝑥𝐼 ≪ 0  

𝑥𝐼 که :  = 0; ⇒  𝑀𝐶 = −𝑀𝐴 = 0  

𝑥𝐼 که :  = 6 𝑓𝑡;  ⇒ 𝑀𝐵 = −4 × 6 = −24𝑘𝑖𝑝. 𝑓 

 

 

 

 

 

 

 

∑ MO = 0; −4 × (6 + 𝑥𝐼𝐼) − 2 × 𝑥𝐼𝐼 ×
𝑥𝐼𝐼

2
  

0 ≪ 𝑥𝐼𝐼 ≪ 8′ 

𝑥𝐼𝐼 که :  = 0; ⇒ 𝑀𝐵 = −4 × 6 = −24 𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡 
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𝑥𝐼𝐼 که :  = 0; ⇒ 𝑀𝐵 = −4 × 6 = −24 𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡  

 xII = 8′;  𝑀𝐷 = −4 × (6 + 8) − 2 × 8 ×
8

2
= −120  

 

 

 

 

 

 

 

 

 5:175]شکل:د بهرني بارلاندې ګاډر۳.۳ 

 مثال ۳.۲ 

 قووضي  شکل( د بهرني ویشلي بارلاندې واقع دی دعر ۴.۳یوګاډر)

 کوږوالي مومنتونودیاګرامونه یې رسم کړئ.او

 حل 

 ی اتکاء یزعکس العملونه پیداکوو:لومړ 

∑ MC = 0; 𝑅𝐵 × 18 − 6 × 24 ×
24

2
= 0;  
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 له دې فورمول څخه په لاس راوړوچې: 

𝑅𝐵 =
1728

18
= 96 𝑘𝑖𝑝𝑠  

 بیا دستاتیک بله معادله ترتیبوو: 

∑ 𝐹𝑦 = 0;  96 − 6 × 24 + 𝑅𝐶 = 0;  

 له دې ځایه په لاس راوړوچې: 

𝑅𝐶 = 144 − 96 = 48 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 دغه ارقام کنترولوو: 

∑ MB = 0;  48 × 18 − 6 × 24 × 6 = 0;  

864 − 864 = 0 ⟺ 0 

د  نه وروسته دګاډرپه بیلا بیلوعرضي مقطعوکې عرضي قوې اوله دې  

 کوږوالي مومنتونه پیدا کوواو دیاګرامونه یې رسموو:

∑ Fy = 0; −𝑄𝐼 − 𝑤 × 𝑥1;  0 ≪ 𝑥1 ≪ 6′  

𝑄𝐼 = −𝑤 × 𝑥1 

xI : که  = 0; ⇒  𝑄𝐴 = 0 

xI که  = 6′;  ⇒  𝑄𝐵 = −6 × 6 = −36 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 په همدې عرضي مقطع کې دکوږوالي مومنت پیداکوو: 

∑ M0 = 0; −6 × 𝑥1 ×
𝑥1

2
− 𝑀𝐼; 0 ≪ 𝑥1 ≪ 6′  
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𝑀𝐼 = −6 ×
𝑥1

2

2
 

xI که :  = 0; ⇒  𝑀𝐴 = 0 

xI = 6′;  ⇒  𝑀𝐵 = −6 ×
36

2
= −108𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡 

 عرضي مقطع کې هم د ستاتیک تعادلي معادله کاروو: دوېمه په 

∑ Fy = 0; −𝑄𝐼𝐼 − 𝑤 × 𝑥2+𝑅𝐵
;  0 ≪ 𝑥2 ≪ 24′  

𝑄𝐼𝐼 = −𝑤 × 𝑥2 + 𝑅𝐵 

x2 که: = 6′; ⇒  𝑄𝐵 = −6 × 6 + 96 = 60 = 60 𝑘𝑖𝑝 

x2 = 24′; ⇒  𝑄𝐶 = −6 × 24 + 96 = −48 𝑘𝑖  

 پیداکوو: مقطع کې د کوږوالي مومنتونه Cاوس د  

𝑀𝐶 = 0; 

 څرنګه چې دعرضي قوو دیاګرام د اساس دکرښې سره پرې کوي،نو 

 x د ځکه د کوږوالي مومنت د اکستریموم قیمت د پیدا کولو له پاره لومړۍ

 قوې قیمت فاصله پیداکوو.لیدل کیږي،چې له دیاګرام څخه دعرضي

 دغه فورمول کاروو:  صفردی،نوځکه د فاصلې له پاره

𝑄𝐾 = 0; 𝑅𝐵 − 𝑤 × 𝑥 = 0 
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 شکل: دویشلي بارلاندې ګاډر ۴.۳

 اوس داکستریموم قیمت پیداکوو: 

𝑄x = RC − w × x ⇒  𝑥 =
48

6
= 8′ 

 Mmax = −6 × 8 ×
8

2
+ 48 × 8 = −192 + 384 =  

= 192 𝑘𝑖𝑝𝑠. 𝑓𝑡 [5:186-188]  

 

  تاثیرکرښې ګاډرونود د ۳.۳ 

چې ځکه  سره توپیرلري دا تاثیرکرښه د مفهوم له مخې د قوود دیاګرام د

 یا اردینات دعنصرپه هره یوه عرضي مقطع کې دقوود دیاګرام قیمتونه
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ته راځي لکه نارملي یا  منځ یعنې د فکتورونو بدلون د ثابتو بارونولا امله

 کې ښودل کیږي.  امتدادي قوه،عرضي قوه اودکوږوالي مومنت په شکل

  دساده ګادرداتکاءیزوعکس العملونودتاثیر کرښې ۳.۴

له ګاډر چې د ساده اټکلووعکس العمل د تاثیرکرښه: ARد  -الف 

𝑃 پاسه خوځنده بار =  د العمل عکسAR د. شکل( ۵.۳)کويحرکت  1

 د تاثیر کرښه ARپه لاندې ډول رسموو.لومړی د عکس العمل تاثیرکرښه 

 مرسته رسموو:  پهد لاندیني فورمول 

∑ MB = 0; 𝑅𝐴 × 𝑙 − 𝑃 × 𝑍 = 0  

RA =
𝑃×𝑍

𝑙
  

𝑃 څرنګه چې خوځنده بار  =  دی،نوځکه لیکوچي:1

RA =
𝑃×𝑍

𝑙
  

0فاصله د  zدا چې د   ≤ 𝑍 ≤ 𝑙 که  ترمنځ متحوله ده،نوخکه 

 𝑍 = 0; ⟹  RA =
1×0

𝑙
= 0  په اتکاء کې Bشي،نوخوځنده بارد  

  واقع کیږي.

𝑍 که  = 𝑙;  ⟹  RA =
1×𝑙

𝑙
=  کې اتکاءپه  A د شي،نوخوځنده بار 1

𝑃 د هواقع کیږي.نوځک =  اردینات تاثیرکرښېد Rخوځنده بارلاندې د 1
𝑍

𝑙
 نه لري. واحد دي او 

 پاسه لهساده ګاډر چې د اټکلوو: عکس العمل د تاثیرکرښه BRد  -ب 

𝑃ر خوځنده با =  د عکس العملBR د شکل( ۵.۳حرکت کوي) 1
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 تاثیرکرښه د لومړی دعکس العمل د رسموو.په لاندې ډول کرښه تاثیر

 رسموو: مرسته په فورمول لاندیني

∑ MA = 0; −𝑅𝐵 × 𝑙 + 𝑃(𝑙 − 𝑍) = 0.  

 قیمت پیداکوو: RBدې فورمول څخه دله  

RB =
1(𝑙 − 𝑍)

𝑙
 

𝑃 څرنګه چې خوځنده بار  =  دی،نوځکه لیکوچي:1

RB =
(𝑙 − 𝑍)

𝑙
 

0فاصله د zداچې د   ≤ 𝑍 ≤ 𝑙 ترمنځ متحوله ده،نوځکه :که 

𝑍 = 0; ⟹  RB =
(𝑙−𝑍)

𝑙
=  په اتکاء B ،نوخوځنده باردشي 1

 واقع کیږی.کې 

 

 

 

 

 

 

𝑃 شکل:ګاډرد ۵.۳ =  خوځنده بارتراغیزلاندې1



جوړښتونوتحلیل د  

58 

𝑍 که = 𝑙;  ⟹  RB =
(𝑙−𝑍)

𝑙
= اتکاءکې  په Aشي، نوخوځنده بارد 0

𝑃 واقع دی.نوځکه د =  اردینات کرښې د تاثیرAR لاند ې د  خوځنده با1
(𝑙−𝑍)

𝑙
 لري.دي او واحد نه  

𝑃که چیرې د ګاډرله پاسه   = 𝑃1(𝑡𝑜𝑛) د  واقع شي،نود دې بارڅخه

لاندې  اردیناتس العمل د شمیرنې له پاره باید د تاثیردکرښې داتکاءیزعک

 کې ضرب شي. 𝑃1قیمت په 

  کرښه: عکس العمل د تاثیر AR لکوني ګاډرد ج.د کنسولي یا با 

 رسمولو لهتاثیردکرښې دعکس العمل ARشکل( د a۵.۳ګاډر) کنسولي د

 اخلو: پاره د لاندینۍ مومنتي رابطې نه کار

∑ MB = 0; 𝑅𝐴 × 𝑙 − 𝑃 × 𝑧 = 0.  

 له دې ځایه په لاس راوړوچې: 

𝑅𝐴 =
𝑃 × 𝑍

𝑙
=

1 × 𝑍

𝑙
=

𝑍

𝑙
 ⟹  𝑅𝐴 =

𝑍

𝑙
  

0فاصله د zداچې د   ≤ 𝑍 ≤ 𝑙 + 𝑘 : ترمنځ متحوله ده،نوځکه 

𝑍 که  = 0; ⟹  RA =
𝑍

𝑙
=

0

𝑙
= :  

𝑍 که  = 𝑙;  ⟹  RA =
𝑍

𝑙
=

𝑙

𝑙
= 1 :  

𝑍 که  = 𝑙 + 𝑘 ; ⟹  RA =
𝑙+𝑘

𝑙
= 1 +

𝑘

𝑙
 :  

𝑃 شکل له مخې ګاډرد a۵.۳له   =  درې خوځنده بار تر اغیزلاندې 1

 واړه نقطې د یوې مستقیمې کرښې په څیرنښلوو.
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 شکل:دخوځنده بارلاندې کنسولي ګاډر ۵.۳ 

  تاثیرکرښه عکس العمل د BRلکوني ګاډرد کنسولي یا با د ۵.۳

عکس العمل د تاثیرکرښې د رسمولو له BRشکل( دb۵.۳کنسولي ګاډر) د 

  پاره دلاندینۍ مومنتي رابطې نه کاراخلو:

∑ MA = 0; −𝑅𝐵 × 𝑙 + 𝑃(𝑙 − 𝑧) = 0.  

 له دې ځایه په لاس راوړوچې: 

𝑅𝐵 =
𝑃(𝑙 − 𝑍)

𝑙
=

1(𝑙 − 𝑍)

𝑙
=

(𝑙 − 𝑍)

𝑙
  

0فاصله د zدا چې د   ≤ 𝑍 ≤ 𝑙 + 𝑘 : ترمنځ متحوله ده نوځکه 

𝑍 که  = 0; ⟹  RB =
1(𝑙−𝑍)

𝑙
=

𝑙

𝑙
= :  
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𝑍 که:  = 𝑙;  ⟹  RB =
1(𝑙−𝑍)

𝑙
=

0

𝑙
= 0  

𝑍 که:  = 𝑙 + 𝑘 ; ⟹  RB =
𝑙−(𝑙+𝑘)

𝑙
= −

𝑘

𝑙
  

شو.د  عکس العمل د تاثیرکرښه دکنسول نه پرته هم رسمولی BRد ګاډرد  

پاې په  دې لپاره رسم شوې مستقیمې کرښې ته ادامه ورکوواود کنسول د

−نقطه کې 
𝑘

𝑙
اردینات  راځي،لیدل کیږي چې د دغه اردینات په لاس 

𝑃 قیمت منفی دی داځکه چې د واحدي =  خواته دی. قوې لوری ښکته 1

 د Q قوې او عرضي Mکوږوالي مومنت  ساده ګاډرله پاره د د ۳.۶ 

 تاثیرکرښې 

 د تاثیر IM عرضي مقطع کې د کوږوالي مومنتI-I لومړی د ګاډرپه 

 دواړو دې مقطع په ډول رسموو،څرنګه چې دلاندې  په کرښه تاثیر

 سره برابردي : کې د کوږوالي مومنت قیمتونهخواوو

𝑀I = ∑ MCL.S = − ∑ MCR.S  

  

  

 

 

 

 

 ۳ .a,b,c,d۵ ګاډر  شکل:دخوځنده بارلاندې دساده 
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ښې  د مقطعې پهبارد تاثیردکرښې د رسمولولپاره  IMنودکوږوالي مومنت 

فاصله   zیعنې د  ګیڼه خوا ګوروشکل( اودمقطعې  a۵.۳خوا کې واردوو)

0په  ≤ 𝑧 ≤ 𝑏 انتروا ل کې واقع کیږي: 

∑ MI−I = RA × a  

z که:  = 0; MI−I =
z

𝑙
× a = 0 

z که:  = b; MI−I =
b

𝑙
× a =

a.b

𝑙
 

 دوولاس ته راغلو قیمتونوله مخې دتاثیر د کوږوالي مومنت I-IM د 

 شکل(.c۴.۳کرښې دیاګرام رسموو)

ښې  واردوو اود مقطعې بار اوس د ګاډردعرضي مقطعې په ګیڼه خوا کې 

𝑏 فاصله په انتروا ل zشکل( یعنې د  b۵.۳خوا ګورو) ≤ 𝑧 ≤ 𝑙   کې

 :واقع کیږي

∑ MI−I = RB × b =
(𝑙−z)

𝑙
× b  

z که:  = 𝑏; MI−I =
(𝑏−b)

𝑙
× b =

𝑎𝑏

𝑙
 

z که:  = 𝑙; MI−I =
(𝑙−𝑙)

𝑙
× 𝑙 = 0 

دیاګرام  مخې  ددو لاس ته راغلو قیمتونو له د کوږوالي مومنتI-IM د 

 شکل(. d۵.۳رسموو)

 د کوږوالي مومنتI-IM  اوس د عرضي مقطعې دواړو خواو ته د 

 عرضي مقطعې شکل(.که چیرې د e۵.۳تاثیرکرښې له بله سره نښلوو)

 BRاو  ARتاثیرکرښو ته ادامه ورکړو،نو په پایله کې د دواړو خواوو د

 اردینات لاس ته راځي. bاو aاتکاءګانولاندې د 
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𝑃مقطع کې دعرضي I-I د دې لپاره چې په  = د  بارپه پام نیولوسره 1

 I-IM موقعیت لاندې دومنت قیمت په لاس راوړو،نودباردکوږوالي م

 شکل(. e ۵. ۳کوږوالي مومنت تاثیرکرښې اردینات اندازه کوو)

 عرضي مقطع کې د I-I کوږوالي مومنت د تاثیر کرښه د ګاډرپهI-IM د 

I-IMګاډرد نورعرضي مقطعوله ښیي اود  کوږوالي مومنت د بدلون قانون

د تاثیر د کرښود کرښې رسم کړی شي.او پاره باید د هغوي خپلې د تاثیر

سانتی متردي.اوکوږوالي مومنت د تاثیر کرښې د  رسمولو واحد متراو

عرضي قوې د تاثیرد کرښې د  په عرضي مقطع کې دI-I ګاډرد ساده

واردوو بار  P=1د  کې واقع کې ښې خوا رسمولو لپاره د عرضي په

0 اودعرضي مقطعې ګیڼه خوا ≤ 𝑧 ≤ 𝑏 :ګورو 

𝑄𝐼−𝐼 = 𝑅𝐴 =
𝑧

𝑙
 

z = 0; ⟹  QI−I =
0

𝑙
= 0.  

z = b; ⟹  QI−I =
0𝑏

𝑙
.  

د تاثیرکرښه  د دغو دوو لاس ته راغلو قیمتونو له مخې د عرضي قوې

 شکل(. f۵.۳رسموو)

ګیڼه خوا کې واقع کوو او د عرضي  اوس بارد عرضي مقطعې په 

0ا  مقطعې ښې خو ≤ 𝑧 ≤ 𝑙 :ګورو 

𝑄𝐼−𝐼 = −𝑅𝐵 =
(𝑙−𝑧)

𝑙
  

z = b; ⟹  QI−I = −
(𝑙−𝑏)

𝑙
= −

𝑎

𝑙
.  

z = 𝑙; ⟹  QI−I = −
(𝑙−𝑙)

𝑙
= 0.  
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 د دغودوو لاس ته راغلوقیمتونو له مخې دعرضي قوې دتاثیرکرښه 

 شکل(. f۵.۳رسموو)

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۳.e,f ۵ که چیرې  ګاډرعر ضي قوې شکل:دخوځنده بارلاندې دساده

 Aورکړو،نو د  نورهم ادامه شکل( ته f۵.۳تاثیرکرښې )لاس ته راغلي د 

دعرضي قوو د  .اردینات لاس ته راځي ۱− او ۱+ نقطولاندې د Bاو 

 تاثیر کرښې اردینات واحد نه لري.

 قوې لاندې دعرضي قوې قیمت څومره دی، P=1که چیرې وغواړ چې د 

 اندازه کوو. کرښې اردینات نو دعرضي قوې د تاثیرد

 د او عرضي مقطع کې د عرضي قوې I-Iکنسولي ګاډرپه  د ۳.۷ 

 تاثیرکرښه مومنت د کوږوالي 

 کوږوالي عرضي قوې اودعرضي مقطع کې د I-I پهد کنسولي ګاډر  

  ساده ګاډرپه څیر ورته ترسره کیږي.د تاثیرکرښې رسمول د مومنت
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0 کیفي z د دې ډول ګاډر له پاره دمګر  ≤ 𝑧 ≤ (𝑘 + 𝑙) انتروال 

 پام کې نیول کیږي.په فاصلې 

د  شکل( له پاره،چې دګاډر b۵-۳عرضي مقطعې) II-IIاوس د ګاډرد  

کوږوالي د  عرضي قوې او فاصله کې واقع ده د په Cازادې څوکې څخه د

 مومنت دتاثیرکرښې رسموو.

ګینه  باردعرضي مقطعې په ښې خواکې واقع کوواود دغه مقطعې P=1 د 

نه شتون کې هیڅ بار  ګیڼه خوا په دغې مقطعې ګورو.څرنګه چې د خوا

 لري،نوځکه :

MII = 0; QII او  = 0 

 

 

 

 

 

  

 

 ۳ .a,b,c۵ د   دتاثیرکرښه شکل:دعرضي قوې اود کوږوالي مومنت

مومنت د  کوږوالي عرضي قوې او عرضي مقطعې په ښې خواکې ددغې 

  شکل(. e,f ۵.۳تاثیرکرښې د اساس کرښې سره منطبقې دي )

0ګینه  مقطعې پهعرضي II بارد P=1 اوس  ≤ 𝑧 ≤ 𝑐 واقع  خوا کې

 :کوو اود دغه مقطعې ښې خواګورو
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MII = −P × z = −1 × z 

z = 0; MII = 0  

 z = c; MII = −c  

 شکل( کې کتلی شو. e۵.۳کوږوالي مومنت دتاثیرکرښه په ) MIIد 

QIIهمدارنګه   = −1 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 . 

 شکل(کې کتلی شو. f۵.۲عرضي قوې د تاثیرکرښه په ) QIIد  

 

 

 

 

 

 

 ۳.e,f ۵ دیوواحدقوې تراغیزلاند ې ګاډر :شکل 

 کرښې تاثیرد دننه قوو کنسولي ګاډرلپاره د دسختي اتګاء ۳.۸ 

 کوږوالي 𝑀Aعکس العمل او𝑅A شکل( a ۶.۳د سختې اتکاء)الف. 

 مومنت د تاثیرکرښې رسمولولپاره لاندینې معادلې کاروو:

∑ Fy = 0; −𝑃 + 𝑅𝐴 = 0 ⇒  𝑅𝐴 = 𝑃  

𝑅𝐴 = 𝑃(𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡)  
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∑ MA = 0; −𝑃 × 𝑧 + 𝑀𝐴 = 0  

𝑀𝐴 = 𝑝 × 𝑧 = 1 × 𝑧  

0فاصله یوه کیفي فاصله ده اود  zد   ≤ 𝑧 ≤ 𝑙 .انتتروال کې واقع ده 

z که چیرې:  = 0 ⇒  𝑀𝐴 = 0.  

z اوکه چیرې:  = 𝑙 ⇒  𝑀𝐴 = 𝑙.  

 شکل( c۶.۳)د دغو دواړو لاسته راغلو قیمتونوله مخې د تاثیرکرښه  

  رسموو.

 𝑄𝐼 عرضي قوې او د 𝑀𝐼کې کوږوالي مومنت  عرضي مقطع I-Iپه  ب. 

 دتاثیرکرښې رسمول.

 د 𝑄𝐼اوعرضي قوې 𝑀𝐼عرضي مقطع کې کوږوالي مومنت I-Iپه  

𝑃 تاثیرکرښې رسمولو له پاره د = ښې  هپ عرضي مقطعې I-I بار د 1

(۳.d۶ خوا کې واقع کوواو )کیږي د مقطعې ګیڼه خوا ګورو،لیدل شکل 

 قوه متوجه نه ده،نوځکه لیکوچې:،چې دې برخې ته هیڅ 

𝑄𝐼 = 𝑀𝐼 او 0 = 0 

د  د پورتنیوقیمتونو نه څرګندیږي،چې د هغوي د تاثیرکرښې د اساس  

 شکل(. e۶.۳)کرښې سره منطبقې رسمیږي

𝑃د   =  بارد دغه عرضي مقطعې په ګیڼه خواکې واقع کوواو د  1

 شکل( ښې خواګورو: d۶.۳)مقطعې

𝑀I = − 𝑃 × 𝑧 = −𝑧  
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۳.d,e,f۶ شکل: دیوواحدبارلاندې کنسولي ګاډر 

 Z 0 فاصله یوه کیفي فاصله ده اوپه ≤ 𝑧 ≤ 𝑐 ده.  واقع انتتروال کې 

z که چیرې: = 0 ⇒  𝑀𝐼 = 0.  

z اوکه چیرې:  = 𝑐 ⇒  𝑀𝐼 = −𝑐.  
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 اودعرضي قوې قیمت په لاندې ډول لاسته راځي: 

𝑄𝐼 = −𝑃 = −1(𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡) 

 شکل(. f۶.۳) قیمتونو له مخې د تاثیرکرښه رسموود دغودواړو لاسته راغلو  

 په غوټوکې دانتقالي بارله امله دتاثیرکرښې ۳.۹

 جوړښت چې دڅوعرضاني اوعمودي ګاډرونو د دې موخې له پاره یو 

 څخه جوړشوی دی ګورو.

  شکل( کې دعرضي a۷.۳)په تیروبحثونوکې مو وکتل چي په ګاډرونو 

په  پانیل m-nقوو اود کوږوالي مومنت د تاثیردکرښودرسمولو له پاره د 

همدې  عرضي مقطع هم په I-Iخوځند بارواقع کوو او د P=1منځ کې د

 ( شکلونه.d,e۸.۳کې نیسو) انتروال کې په پام

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۳.a,b,c۷ شکل:پل ډوله ګاډر  
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 د تاثیرکرښې هم دساده MIاودکوږوالي مومنت  QIدعرضي قوې  

 ګاډردعرضي قوې اودکوږوالي مومنت دتاثیردکرښوپه څیررسمولی شو.

 غوټې د تاثیرد کرښې په ګیڼه خواکې یوه نقطه په نښه کوواو mمګرد

 په غوټې له مخې دتاثیردکرښې په ښې خواکې یوه نقطه nهمدارنګه د 

د    .نښه کوواودغه دواړه نقطې د مستقیمې کرښې په ذریعه نښلوو

شوې  ت د تاثیرپه دغه ګرافونوکې تشکیلعرضي قوې اوکوږوالي مومن

 سره یادوي. کرښې دانتقالي کرښوپه نوم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۳.d,e ۸ قوې  شکل: دپل ډوله ګاډردکوږوالي مومنت اوعرضي

 دتاثیرکرښې

 قووټاکنهدتاثیردکرښوپه مرسته ددننه عواملویا  ۳.۱۰

 دمتمرکزوقووتاثیر:د دې مطلب د روښانه کولولپاره یو ګاډردڅو الف. 
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 𝑃1،𝑃2 او𝑃3 قوو  متمرکزو قووتراغیزلاندې نیسواو ددې قوو له تاثیره د

 کوږوالي مومنت په لاندې ډول پیدا کوو: MIد ازاد پرنسیپ پر بنښټ د 

∑ P × h × = 𝑀𝐼  

𝑀𝐼 = −𝑃1 × ℎ1 + 𝑃2 × ℎ2 + 𝑃3 × ℎ3  

.𝑁کورږوالي مومنت اردینات واحد 𝑀𝐼د   𝑚 .په همدې ډول ورته  دی

 هم پیداکولی شو: 𝑄Iعرضي قوه 

𝑄𝐼 = ∑ 𝑃 × ℎ/  

𝑄𝐼 = 𝑃1 × ℎ1
/

+ 𝑃2 × ℎ2
/

+ 𝑃3 × ℎ3
/
 

 د دننه عواملو)اتکاء یزعکس العملونه  له تاثیره دڅومتمرکزو بارونو 

 عرضي قوې او دکوږوالي مومنتونه( د ټاکنې له پاره دهغوقوو اودهغو

 ورته اردیناتودضربولودالجبري مجموعې په څیرپه لاس راوړلیسره 

 شو. 

 پاره ه ل دېدپیدا کول: له تاثیره د دننه عواملو mدمتمرکزمومنت -ب 

 زاویې  د کرښې ترمنځ افقي محوراومایلې تاثیرکرښې په ګراف کې دد

𝑆 سره ضربوو: m تانجنت د همدې متمرکزمومنت = 𝑚 × tan 𝛼 

 تاثیر 𝑀Iاو 𝑄Iلپاره د  ساده ګاډر دبارله تاثیره:ج. د ویشلي منظم  

 شکلونه(. a,b,c۹.۳کرښې رسموو)

 دګاډرپه یوه برخه )منځ(کې واقع دی. qاټکلوو،چې ویشلی منظم بار  

 کرښو د تاثیرد  1M او 𝑄Iسره د  کې نیولو موقعیت په پامد دې بار د  

ω مساحتونه 
1

ωاو 
2

 په فاصله zاتکاء څخه د Aله مخې په نښه کوو.د 
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 نۍ برخه په پام کې نیسو اوپه هغېیوه ډیره کوچ dzسره د ګاډرڅخه د 

𝑞)کې منظم ویشلي بارپه  × 𝑑𝑧) د اثره اړوو)بدلوو(.د دې بار له 

 لاسته راوړو: په لاندې ډول 𝑑𝑀𝐼کوږوالي مومنت ډیرکوچنی قیمت

𝑑𝑀𝐼 = 𝑞 × 𝑑𝑧 × ℎ𝑧  

 مومنت په لاس کوږوالي 𝑀Iکې د د دغه معادلې د انتګرالولوپه پایله 

  راځي:

MI = ∫ 𝑞

𝑑

𝑐

. 𝑑𝑧. ℎ𝑧 = 𝑞 ∫ ℎ𝑧

𝑑

𝑐

. 𝑑𝑧 

∫ دغه پورتنۍ رابطه کې څرنګه چې په  ℎ𝑧
𝑑

𝑐
. 𝑑𝑧 رابطه د ω  

 مساحت سره برابره ده،نوځکه: 

MI = 𝑞 × ω 

 د مجموعې د مساحتونو قیمت 𝑄Iعرضي قوې I-I په همدې ډول د 

 ضرب حاصل څخه په لاس راوړو:  اود ویشلي منظم بارد 

𝑄I = 𝑞 × (ω
1

+ ω
2

) 
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۳.a,b,c۹ شکلونه 

 𝑀I  کوږوالي مومنت قیمتد  اثره چې ویشلي بارلهپه پایله کې ویلی شو، 

د او نه لاسته راځي د ضرب حاصل ω د ویشلي منظم باراومساحت

د  مساحتونودد ویشلي باراو QIعرضي قوې قیمتویشلي بارله اثره د

 مجموعې د ضرب حا صل نه لاسته راځي.

 په یوجوړښت کې دغیرګټورموقعیت ټاکڼه ۱۱- ۳

 شکل(له پاسه اغیزهb۱۰.۳دهغه خوځنده بارموقعیت چې دیوجوړښت) 

  کوي اود هغه په شتون کې دننه اعظمي قوه منځ ته راځي د غیرګټوریا

 نوم سره یادیږي. خطرناکه بارپه

 ،دعرضي قوې  Mmaxنه وروسته دکوږوالي مومنت ډیرلوړقیمت له  
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 ا وهمدارنګه 𝑁maxا ودنارملي قوې ډیرلوړقیمت  Qmaxډیرلوړ قیمت  

 ،دعرضي قوې ډیر ټیټ قیمت M𝑚𝑖𝑛دکوږوالي مومنت ډیرټیټ قیمت  

 Qmin ډیرټیټ قیمت  اودنارملي قوېNmin.په نښه کوو 

 درې لاندیني حالتونه ګورو: 

 ویل ههغه بارتبارخطرناکه باراغیزه: خوځنده د جوړښت له پاسه د .۱ 

عد  واقع وي.که چیرې د بار کیږي،چې د اردینات د ډیرلوړقیمت لاندې

شوی  د دننه عواملوغوښتل دي قیمت د دې اردینات سره ضرب کړو،نو

 قیمت په لاس راځي:

 Mmax = 𝑃 × ℎ𝑚𝑎𝑥 

 :اویا 

M𝑚𝑖𝑛 = 𝑃 × ℎ𝑚𝑖𝑛 

  دننه عواملو د اغیزه: څوخوځنده بارونو د جوړښت له پاسه .د۲

Smaxد لکه  
min

∑ له پاره مجموعي قیمت لاسته راوړلو  𝑃. ℎ  په پام کې

 نیسو:

Smax
min

= ∑ 𝑃 × ℎ𝑚𝑎𝑥
𝑚𝑖𝑛

  

د قیمت دلاسته راوړلوله پاره د تاثیرکرښې  𝑆maxد دننه ډیرې لوي قوې  

له  راوړلو یرې کوچنۍ قوې د قیمت د لاستهدمثبت اردینات له پاسه اود ډ

پاسه خوځنده  منفي قیمت له اردینات شکل( دb ۱۰.۲پاره د تاثیرکرښې)

د منفي اردینات  کرښېبارواقع کوو،دمنفي قوې دلاسته راوړولپاره دتاثیر

 له پاسه واقع کوو.
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𝑚𝑛څرنګه چې   > 𝑚1𝑛 1   حالت د کوږوالي  (1)څخه،نوځکه د

𝑀𝐼مومنت د ډیرلوړقیمت 
𝑚𝑎𝑥  د او ډیرخطرناکه دی. (2 )لپاره نطر 

𝑀𝐼حالت د 
𝑚𝑖𝑛 .له پاره خطرناکه حالت دی 

𝑄𝐼قوې د ډیرلوړقیمت دعرضي 
𝑚𝑎𝑥  اکه ن خطرحالت  (1)دټاکنې لپاره

𝑄𝐼دی اودعرضي قوې 
𝑚𝑖𝑛 کله،کله د  خطرناکه دی. حالت ډیر(2) لپاره

تاثیرکرښې په  ندې واقع کیږي دګاډر په ځینوبرخوکې چې دویشلي بارلا

 ګراف کې همهاله مثبت ا و منفي اردینات منځته راځي 

 شکل(. ۱۰.۳) 

 

 

  

 

 

 

 

 

  شکل:دکنسولي لرونکی ساده ګاډر ۱۰.۳

 د دننه عواملو د تاثیر  په هغه حالت کې،کله چې د بهرنی بارله اثره 

 نود دننه عواملود ټاکنې له  شکل( ۱۱.۳کرښې ګراف مثلث ډوله وي )

  پاره لاندیني فورمولونه کارول کیږي: 
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∑ 𝐹𝑙.𝑠 + 𝑃𝑐𝑟𝑒𝑡 > ∑ 𝑃
𝑎

𝑙
  

∑ اویا:  𝐹𝑙.𝑠 < ∑ 𝑃
𝑎

𝑙
 

 

  

 

 

  شکل:دبارلاندې میله ۱۱.۳

  منظم ویشلي باراغیزه دیوجوړښت له پاسه د ۳.۱۲ 

 منظم د تاثیرکرښه کرښه ه عواملودمنظم ویشلي بارله اثره د دنن د چې دا 

 څخه په د ضرب له حاصل 𝜔کرښې دمساحت  او د تاثیر 𝑞ویشلي بار

𝑆لاس راځي : = 𝑞 × 𝜔 داچې دمنظم ویشلي بار 𝑞 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡  قیمت ثابت

چې منظم  راځي دی،نوځکه د دننه عوامل ډیرلوړقیمت هغه مهال په لاس

 شکل(د تاثیرپه ټوله کرښه باندېواقع شي ۳.۱۲ویشلي بار)

  

 

 

 

 شکل:دویشلي بارلاندې میله ۱۲.۳

𝑀maxپه دې مهال د کوږواولي مومنت نو 
I خوځنده پاره ده د ټاکنې ل 
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𝑀minد ت اوحال (4)بار 
I ت خطرناکه دی.حال (2)لپاره د خوځنده بار  

𝑄maxلوړقیمت  دعرضي قوې د ډیر
I  او د حالت(𝟑)د ټاکنې لپا ره 

𝑄minعرضي قوې د ډیرټیټ قیمت
I  حالت خطرناکه(4)دټاکنې لپاره د  

 دی. 

 

 

 

  

 

  

 

 شکل:دویشلي بارلاندې میله ۱۳.۳

 زیاتیدواوکمیدومیتود ۳.۱۳ 

د  ډیرلوړ قیمت تاثیردکرښېکرښوپه مبحث کې مو وڅیړل،چې د تاثیر د 

 شکل(ته ۱۴.۳دې واقع دی.یعنې که )خوځنده متمرکزیا ویشلي بارلان

 تاثیرکرښې ډیړلوړ لومړي حالت لپاره د کتل کیږي چې د وکتل شي،نو

 قوې لاندې واقع دی. 1Fد قیمت

 که خوځنده بارونوته د ګاډرله پاسه حرکت ورکړو،یعنې دوېم حالت او 

 حالت ′yفاصله هم بدلون مومي او y درېم حالت،نوپه دې حالتونوکې د

  بارهم پرله پسې بدلون کوي.5F ځانته غوره کوي.اودګاډرپه څوکه کې د 
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 شکل: دبهرنیوبارونولاندې ګاډر ۳.۱۴

  دی، 𝑦∆ ( شکل نه کتل کیږي،چې د دواړوفاصلو توپیر۱۴.۳) له 

𝑦∆یعنې = 𝑦 − 𝑦′.  د𝐹1  قوه چې د حرکت په بهیرکې په بیلا بیلو

 کوي په لاندې توګه ترلاس کیږي:سره فاصلوکې یوکارتر

∆𝑓 = 𝐹1 × 𝑦 − 𝐹1 × 𝑦′ (𝑎) 

 اویا: 

∆𝑓 = 𝐹1(𝑦 − 𝑦′) = 𝐹1 × ∆𝑦 (𝑏)  
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په ټولوبرخوکې یو ډول دی،  کې میلان همدارنګه د تاثیرپه کرښه 

 :نوځکه

∆y

x1
=

𝑚1 

1
 (𝑐) 

 له دې ځایه په لاس راځي چې: 

∆y = 𝑚1 × x1 (d) 

 نوځکه لیکوچې: 

∆𝑓 = 𝐹1. 𝑚1. x1 (e) 

 :[5:288]پورتنیومعادلوپربنسټ لیکوچې د 

∆𝑓 = 𝐹5. 𝑚2. x5 (e) 

 مثال۱. ۳ 

په څرخ  شکل کې ښودل شوي دي د ۱۵.۳چې په  د پل دګاډرونوله پاسه 

نقطه  په Bذریعه بارونوحرکت کوي.دزیاتیدواوکمیدومیتود وکاروئ اود

 b.۳په) نقطې څخه دتاثیرکرښه Bکې د مومنت ډیرلوي قیمت پیداکړئ.د

 .( شکل کې ښودل شوې ده۱۵
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 شکل:دبهرنیوبارونولاندې ګاډر ۳.۱۵

 حل 

 شکل( د ښې b ۱۵.۳نقطې څخه) Bبارد  KN 10 په لومړي حالت کې 
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 خوا نه ګیڼې خوا ته حرکت کوي.دلسوفټوپه فاصله سره د نقطې څخه د 

 لپاره مومنتونه وشمیرئ دویم حالت ته وګورئ بارپه بدلیدوسره دټولوقوو

 دزیاتیدولپاره:اولاندینی فورمول وکاروئ دمومنت 

∆𝑓 = 𝐹1. 𝑚1. x1 

Increase in moment = ∆𝑓 = 

= (20 + 20 + 30) (
1

4
) × 10 = 

=  250KN. ft(load 2,3,4 and 5) 

 دمومنت دکمیدولپاره: 

Decrease in moment = ∆𝑓 = 

= 10 (−
3

4
) × 10 = −75 KN. ft(load 1) 

 KN.ft 75 په سوچه بدلیدنه کې: 

 دی.حالت نظرلومړی حالت ته ډیربحرانی  له دې نه وروسته دوېم 

 حرکت ft 5 نقطې څخه ښې خوا ته په Bحالت په مطابق د  3د بارته بیاهم

 ورکوواوپه دې بدلیدوکې مومنت پیداکوو: 

Increase in moment = ∆𝑓 = 

= (20 + 30 + 30) (
1

4
) × 5 = 

=  100 KN. ft(load 3,4 and 5) 
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 دمومنت دکمیدولپاره:

Decrease in moment = ∆𝑓 = 

= 10 + 20 (−
3

4
) × 5 =  

= −112.5 KN. ft(load 2 and 3)  

 KN.ft 112.5-په سوچه بدلیدنه کې:  

په  له دې نه وروسته دوېم حالت نظردریم حالت ته ډیربحراني دی.دپانیل 

B کې  و.هریوبارد تاثیرکرښې په اردیناتنقطه کې ډیرزیات مومنت ټاک

 :ضربوو

∑ 𝑀𝐵 = 10 × 7.5 + 20 × 15 + 20 × 13.75 +  

+30 × 11.25 + 30 × 10 = 1287.5𝐾𝑁. 𝑓𝑡 

 نقطې څخه د ښې  Bبارد  KN 30په لومړي حالت کې .دویم حالت 

 په فاصله کې د بارد حرکت څخه ft 5خوا نه ګیڼې خواته حرکت کوي.د  

 مومنت پیداکړئ:

Increase in moment = ∆𝑓 = 

= 80 (
1

4
) × 5 = 100 KN. ft(load 4,3,2 and 

 مومنت د کمیدولپاره: د 

Decrease in moment = ∆𝑓 = 
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= 30 (−
3

4
) × 5 = −112.5KN. ft(load 5) 

له دې نه وروسته لومړی حالت   KN.ft 12.5-په سوچه بدلیدنه کې:  

 نقطه کې مومنت پیداکړئ: 2 نظردویم حالت ډیربحرانی دی.په 

∑ 𝑀𝐵 = 30 × 15 + 30 × 13.75 + 20 × 11.25 + S 

+20 × 10 + 10 × 7.5 = 1362.5 𝐾𝑁. 𝑓𝑡 > 1287.5  

[5:288-291 ] 

 پوښتنې 

 شکل(په بیلا بیلوعرضي مقطعو ۳.۱۶دترسیم شوي ګاډر) پوښتنه. ۳.۱ 

 کې عرضی او دکوږوالي مومنتونه پیدا اودیاګرامونه یې رسم کړئ. 

 

 

 

 

 شکل:دبهرني بارلاندې ګاډر ۱۶.۳ 

 شکل(په بیلا بیلوعرضي مقطعو ۳.۱۷دترسیم شوي ګاډر) پوښتنه. ۳.۲ 

 رسم کړئ.کې عرضی او دکوږوالي مومنتونه پیدااودیاګرامونه یې  
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 شکل:دبهرني بارلاندې ګاډر ۳.۱۷

 مقطعوشکل(په بیلا بیلوعرضي ۳.۱۸دترسیم شوي ګاډر) پوښتنه. ۳.۳ 

 کې عرضی او دکوږوالي مومنتونه پیدااودیاګرامونه یې رسم کړئ. 

 

 

 

  

 شکل:دبهرني بارلاندې ګاډر۳.۱۸
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 څلورم څپرکی
 

 ستاتیکي ټاکلي وایه لرونکي ګاډرونه

  بنسټیز وایه لرونکو ګاډرونو د جوړښت د ستاتیکي ټاکلو د۴.۱

 پرنسیپ

 اډرونوګ موندونکي سیستم ،چې دڅووایه یزوستاتیکي ټاکلی نه بدلون د 

 ستاتیکيکې دغوټوپه ذریعه نښلول شوي دي،دهغوی په خپلوڅخه،چې 

 دیږي.یا سره  په نوم ډوله ګاډرونو یاغوټې لرونکي وایه ډوله او ټاکلي وایه

د ې چ  لرونکي ګاډرونه نظریو وایه یزګاډرته ګټوردی، ډیرځلې څو وایه 

 BC اوAB ګورو.اټکلوو،چې د پاره دغه مثاله دې مطلب دروښانه کولول
د  د هغوي لس متره اوږدوالی لريد هریو یې  ګاونډي ګاډرونه،چې دوه

𝑞 له پاسه له پاره غوښتنه شوي ده:که چیرې د یو نښلولو = 2 𝑡/𝑚  منظم

 .۴پاره په ځانګړي ډول) ه ګاډرل هریو د ویشلي باروي،نو

a۱)منځنۍ برخه کې دیکوږوالي مومنت قیمت په شکل : 

𝑀0 =
𝑞𝑙2

8
= 2

(10)2

8
= 25 𝑡. 𝑚 

  

 

 

 

  

۴.a,b ۱ شکل: دوه وایه ډوله ګاډر 
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 اوس دواړه ګاډرونه دیوې غوتې په ذریعه نښلوواویا دواړه وایې سره  

 شکل(اود دې ګاډرپه څوعرضي مقطعو کې د کوږوالي  c ۱.۴نښلوو) 

 شمیرو: مومنتونه 

M1 = q
𝑞𝑙2

8
=

(8)2

8
= 16 t. m 

 او:

MD = 0 

 :همدارنګهاو

MB = −
𝑞𝑙1

2
𝑎 −

𝑞𝑎2

2
= −

2 × 8

2
× 2 − 2

22

2
= 

= −16 − 4 = −20 𝑡. 𝑚  

M2 = −
𝑞2

2

8
−

𝑀𝐵

2
=

2(10)2

8
−

20

2
= 15 𝑡. 𝑚 

  

 

 

 

 

 

۴.c,d ۱ :دویشلي بارلاندې مفصلي ګاډرشکل 
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ه په دو قیمت کتل کیږي،چې د کوږوالي مومنت څخه نوشکلو(b,d ۱.۴د) 

 شکل(.b ۱.۴ګاډرکې لږدی،نظریووایه ډوله ګادرته) وایه ډوله

 نظریو وایه یزګاډرته هم ډیرپه همدې بنسټ دوه وایه ډوله ګاډرونه  

 اقتصادي دي.

همدارنګه نه شلیدونکي)غیرمنقطع(ټاکلي ستاتیکي اودکوږوالي مومنت  

 لري: کمونکي دي اودغه لاندیني ګټورتوب

 لرونکي دي اوپه کارخانوکې یې . دوه وایه ډوله ګاډرد لنډوګاډرونو۱

 جوړول اومنتاژکاري ډیره اسانه اومناسبه ده.

پورې  شت(کیناستلو)ن عوامل په کې ټاکلي ستاتیکي اود اتکاءګانوپه. د ننه ۲

 اړه نه لري.

 کیږي. په پایله کې دغوټوڅووایه ګاډرونه رواجي ډیرکارول 

ه ت غوټې لرونکی ګاډرکیدای شي دنه شلیدونکی)غیرمنقطع(له لارې لاسه 

 ګاډرنا ټاکلی ستاتیکي اودڅوغوټو شکل(،یعنې دغه رنګه۴.۲راشي)

 دی.لرونکی 

 ي:راځ په لاس د دې ډول ګاډرونود نا ټاکلي توب حد د لاندینۍ رابطې څخه 

𝑛 = 𝑆0 − 3 (3 − 1)  

 په دې رابطه کې: 

 𝑛 – .د اضافي نا معلومو شمیریا د نا ټاکلي توب حد 𝑆0 –  د اتکاءیزو میلو

 شمیر.

 . د قوود سطحي سیستم لپاره دستاتیک درې تعادلي معادلې. 3 
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 شکل:دوه وایه ډوله ګاډر ۴.۲

 (شکل کې ښودلa۱. ۴فورمول د هغه ګاډرلهّ پاره چې په ) (1-3)د  

 میلې دی، 7اتکاءیزومیلوشمیر وی دی کارول ګیږي،په دې ګاډرکې دش 

 نوځکه په لاس راوړوچې:  

 𝑛 = 7 − 3 = 4 

 د ګاډرد میله یز سیستم په وایو کې هره یوه نښلول شوې غوټه دنه 

 شلیدونکي ګاډرد اتکاء له پاسه یوه اضافي ستاتیکي معادله ورکوي: 

∑ M L.S = 0;  

 او: 

∑ MR.S = 0  

 له دې ځایه څرګندیږي،چې په غوټه کې دکوږوالي مومنت قیمت صفر 
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 دی،نوځکه بایدد دغه رنګه ګاډرونودستاتیکي ټاکلي توب لپاره په سیستم 

 شکل(.په ګاډرکې کې غوټې باید داسې ۲-۴میلې ځای پرځای شي) 4کې  

 ځای پرځای شي،ترڅوچې میلې دګادرپه ټولوبرخوکې هندسي شکل نه 

 بدلون موندونکی ستاتیکي وي. 

 ډوله ګاډرد ناټاکلي توب دمئسلې دحل لپاره اویا د هغه څخه د څووایه 

  

 

 

 

 

  

ګاډر (مفصليڅوغوټې یز) شکل:۳  a,b ۴.  

 اخیستنې د فعالیت د تصورد روښانه کولو په موخه دپوړیزې شیماګټې  

 شکل(. ۳-۴څخه کاراخلو دغه شکل ته وګورئ ) 

 له اغیزثابت بار  ګاډرونوکې دیزوپه ټاکلي ستاتیکې څووایه  ۴-۲ 

 ټاکنه ددننه قوو څخه 

 د دغه ډول څو وایه یزو ګاډرونو شمیرنه د پوړیزې)طبقه یزې( شیما 

 کیږي،چې د شمیرنې ترتیب یې په لاندیني مثال کې کتلی شو.له مخې 
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 مثال۴.۱ 

  q=2 t/m متمرکزباراو د P=5 tonsڅو وایه یزګاډرد  ABCDEFد  

 شکل( په بیلا a۳.۴ویشلي منظم بار تراغیزلاندې واقع دی،د دې ګاډر)

 بیلوعرضي مقطعوکې دعرضی قوو او د کوږوالي مومنتونو قیمتونه 

 وشمیرئ اودیاګرامونه یې په جداګانه توګه اوهم په عمومي ډول رسم  

 کړئ.

 حل 

 ګاډرله پاسه بیاشکل( یعنې ځوړندb ۳.۴دګاډرپوړیزه شیماجوړوو). ۱

 لاندې انتقالي ګاډراوپه لاندینۍ برخه کې اساسي ګاډرترتیبوو. 

  :د دې ګاډرد اتکاءیزوعکس العملونونه پیلوو ګاډرشیمرنه BC. د ۲

𝑅𝐵 = 𝑅𝐶 =
𝑞𝑙2

2
=

2.4

2
= 4 𝑡𝑜𝑛𝑠 

𝑀𝑚𝑎𝑥 =
𝑞𝑙2

2

2
=

2.4

8
= 4 𝑡𝑜𝑛𝑠 

 ګاډرشمیرنه ترسره کوو: ABاوس د  .۳ 

𝑀𝐵 = 0.  

𝑅𝐵 = −4 × 𝑙1 = −4 × 3 = −12 𝑡. 𝑚 

𝑄𝐴 = 𝑄𝐵 = 4 𝑡𝑜𝑛𝑠  
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 ستنې شمیرنه ترسره کوو: CFد  .له دې وروسته۴ 

𝑀𝐶 = 0.  

𝑀𝐷 = −4 × 𝑎 = −4 × 15 = −6 𝑡. 𝑚. 

 𝑀𝐹 = 0.  

𝑄𝐸 = 𝑄𝐹 = 𝑃 = 5 𝑡𝑜𝑛𝑠.  

 اتکاءیزعکس 𝑅Dاو 𝑅Dدشمیرنې لپاره لومړی د  Q دعرضي قوو 

 العملونه پیداکوو: 

∑ 𝑀𝐸 = 0; −4(𝑎 + 𝑙3) + 𝑅𝐷 × 𝑙3 +  

+𝑃 × 𝑏 = 0 
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 شکل: غیرمنقطع ګاډر ۴.۳

∑ 𝑀𝐷 = 3.4 𝑡. 𝑚  

 کوږوالي مومنتونود قیمتونود پیداکولونه وروسته پهدعرضي قوو اود 

 یوټاکلي مقیاس کې د عرضي قوواود کوږوالي مومنتونو لومړی دهریو  

 شکل(. ۴.۳ګاډر له پاره اوبیا په ټوله کې عمومی دیاګرامونه رسموو) 

 

 

 

 

  

 

 شکل: دخارجي بارونولاندې څووایه یزګاډر ۴.۳
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 کرښې تاثیر ددننه قوو د ټاکلی ستاتیکي څووایه یزګاډرونو د ۴.۳ 

  یردتاث څووایه یزمفصلي ګاډرد دننه قوودټاکلي ستاتیکي  د 

 شیمارسمولولپاره لومړی د ګاډرپوړیزه یاطبقه یزه کرښو د 

 عکس العمل له پاره د  RDبیا د ساده انتقالي ګاډرد  جوړواو 

 شکل(.c۴.۴تاثیرکرښه رسمو) 

 

  

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 شکل:څووایه یزټاکلي ستاتیکي ګاډر ۴.۳



جوړښتونوتحلیل د  

93 

دواړه صفردي،نوځکه په غوټوکي  اردینات 𝑀Iاو 𝑄Iپه اتکاءګانوکې د  

تاثیرکرښې په  𝑀Iاود  𝑄Iپه ټوله کې د اردینات دصفري نقطوسره نښلوواو

 لاس راځی.

 پوښتنې 

 واقعاډرددوومتمرکزاویوویشلي بارلاندې ډوله ګ څووایه:پوښتنه ۴.۱  

 اتکاءیزعکس العملونه یې پیداکړئ.  شکل( ۴.۴دی)

 

 

 

 ګاډرشکل:څووایه ډوله  ۴.۴

 پوښتنه ۴.۲ 

 شکل( ۴.۵ډوله ګاډرد دوومتمرکزاویوویشلي بارلاندې واقع دی) څووایه 

 اتکاءیزعکس العملونه یې پیداکړئ. 

 

 

 

 شکل:څووایه ډوله ګاډر ۴.۵

 پوښتنه ۴.۵

 دی لاندې واقع ویشلي بار یو دوومتمرکزاو د ډوله ګاډر وایه څو
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 شکل(اتکاءیزعکس العملونه یې پیداکړئ.  ۴.۶)

 

 

 

 

 شکل:څووایه ډوله ګاډر ۴.۶
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 پنځم څپرکی

 دريوغوټوکمانونه د

 سيستمدرې غوټيز ۵-۱ 

 خپلوپه  (descs)دوه دیسکونه  سیستم هغه دی چېلرونکی دریوغوټو د 

 ،نونښلول شوي وي ذریعه له ځمکې سرهپه دووغوټواویا د یوې د کېد

دا  جوړښت په څیرپه پام کې نیول کیږي او دیسک درېم د هم مکهځځکه 

په   نهدیسکو درې شکل(ځانته غوره کوي،چې ۱.  ۵)درې غوټیزشکلیو

 مستقیمې کرښې په امتداد سره نښلول شوي وي اودغوټودریوکې دخپلو

 

 

شکل:ددریودیسکونوغوټه یزسیست نه وي واقع شوي،همدغه ډول  ۵.۱ 

 موندونکي سیستم دی.بدلون نه غیرمتغیره یا  هندسي سیستم

ډول  وي،نود دغه میلومحورونه منحني دیسکونو II او I کله چې د 

 چیري  شو.اوکه ویلي (Arch)شکل( کمان a,d ۲.۵) سیستم تهدیسکونو

 شکل(b,c ۲.۵)،نودغه سیستموي دمیلو محورونه یې مستقیمې کرښې
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  ۵.a,b,c ۲[5:250] شکل:درې غوټې یزسیستم  

 ویل کیږي.فرم 

کې دکوږوالي مومنتونو  په عرضي مقطعوي عنصرکماند درې غوټیز 

ډوله ګاډرونوکې  وایه اوعرضي قوو قیمتونه نظرهغو قیمتونوته چې په

 وایزوګاډري نښتنوکې درې ه راځي کوچني دي،نوځکه په ستروڅمنځ ت
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 دي. ډیراقتصاديغوټیز کمانونه کارول کیږي اونسبت ګاډرې ته 

  ټاکنه العملونواتکاءيزوعکس  يزکمان کې دپه درې غوټ ۵.۲ 

 له شکل( په دواړو اتکاء ګانوکې د بهرني بار۳-۵د دري غوټیزکمان) 

منځته  𝑉Bاو  𝐻A ،𝑉A،𝐻B اغیزڅخه دوه دوه اتکاءیزعکس العملونه

H راځي.داچې افقي عکس العمل =  دنوځکه درې غوټی کمان ته د 0

 کیږي. قووسیستم هم ویل

 پارهه په دغه ډول سیستم کې د اتکاءیزوعکس العملونود پیدا کولول 

 لاندینۍ معادلې کاروو:

∑ 𝑀𝐴 = 0; ∑ 𝑀𝐵 = 0; ∑ 𝐹𝑧 = 0; 

 او څلورمه معادلي له دې اصل له مخې چې په غوټه کې د کوږوالي 

 مومنت صفردي کارولی شو:

∑ 𝐶𝑀
𝐿.𝑆 = 0; ∑ 𝐶𝑀

𝑅.𝑆 = 0;  

  

 

 

 

 

 شکل:درې غوټیزکمان د متمرکزوبارونولاندې ۵-۳

 د دې معادلودحل په پایله کې څلورمجهول قیمتونه پیدا کولی شو د 

 یوه معادله  ستاتیک تعادلي معادلې باید داسې ترتیب شي،چې په هره
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 شامل وي: دوه دوه مجهول قیمتونهکې  

1) ∑ 𝑀𝐵 = 0; 𝑉𝐴 × 𝑙 − 𝑃1(𝑙 − 𝑎) − 𝑃2 × 𝑐 − −𝑃3 × 𝑏 = 0;  

2) ∑ 𝑀𝐶 = 0; 𝑉𝐴 ×
𝑙

2
− 𝐻𝐴 × ℎ −  

−𝑃2 (
𝑙

2
− 𝑎) = 0.  

 په لاس راوړو: معادلې څخه ۲اود معادلې څخه ۱د  

𝑉𝐴 =
𝑃1(𝑙 − 𝑎) + 𝑃2 × 𝑐 + 𝑃3 × 𝑏

𝑙
 

𝐻𝐴 =
𝑉𝐴

𝑙

2
− 𝑃1(

𝑙

2
− 𝑎)

ℎ
 

 همدارنګه:

3) ∑ 𝑀A = 0; 𝑉𝐵 × 𝑙 − 𝑃1 × 𝑎 − 𝑃2(𝑙 − 𝑐) −  

−𝑃3(𝑙 − 𝑏) = 0; 

4) ∑ 𝐶𝑀
𝑅.𝑆 = 0; −𝑉𝐵 ×

𝑙

2
+ 𝐻𝐵 × ℎ +  

+𝑃2 (
𝑙

2
− 𝑎) +𝑃3 (

𝑙

2
− 𝑏) = 0.  

 له دې ځایه په لاس راوړوچې: 

𝑉𝐵 =
𝑃1 × 𝑎 + 𝑃2 × (𝑙 − 𝑐) + 𝑃3 × (𝑙 − 𝑏)

𝑙
 

𝐻𝐵 =
𝑉𝐵

𝑙

2
− 𝑃3 (

𝑙

2
− 𝑏) − 𝑃2(

𝑙

2
− 𝑐)

ℎ
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 د دغولاس ته راغلوقیمتونوکنترول په لاندې ډول کوو: 

∑ Fz = 0; HA − HB = 0;  

∑ Fy = 0; VA + VB − P1 − P2 − P3 = 0;  

 هټاکن دننه قوو يزکمان کې ددرې غوټ په ۳. ۵

 M د کوږوالي مومنت Qدننه عوامل عرضي قوه په درې غوټیزکمان کې 

 په عرضي دي،چې د بهرنیو قووله اغیزڅخه د کمان Nنارملي قوه 

 شکل( پیښیږي. ۵.۴مقطعوکې)

  

  

  

 

 

 

 شکل:دبهرنیوقوولاندې درې غوټې یزکمان ۵.۴

د کمان په عرضي مقطعوکې د دننه عواملودپیژندني قواعد د ساده ګاډرپه  

 قیمت مثبت ګنل کیږي. د نارملي قوې فشارکې څیردی.مګرپه

 کیږي باید داسې هغه محورونه چې دهغې له پاسه بهرنۍ قوې مرتیسم

 مماس وي او د هغوي محورورباندې Uاو  محورعمود Vوي،چې د 

  کیږي. له مخې ښودل 𝒱او 𝒰مرتسیمونه د 
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 کوږوالي بیلوعرضي مقطعو کې دعرضي قوو او د د کمان په بیلا 

 لاندینیو فورمولونوله مخې پیدا کوو:مومنت د 

Q = ∑ VL.S = − ∑ VR.S   

N = ∑ 𝒰L.S = − ∑ 𝒱R.S   

 M = ∑ ML.S = − ∑ MR.S 

 بیلوعرضي د درې غوټیزکمان په بیلا په مرسته معادلو لاندینیو د 

 مومنتونود ټاکنې له مقطعوکې د نارملي قوو،عرضي قوواود کوږوالي

 پاره کاروو:

Q = ∑ VL.S = VA × 𝑐𝑜𝑠𝜑 − 𝐻𝐴 × 𝑠𝑖𝑛𝜑 −  

−𝑃1𝑦
× 𝑐𝑜𝑠𝜑 − 𝑃1𝑧

× 𝑠𝑖𝑛𝜑 = 0 

N = ∑ 𝒰L.S = VA × sinφ + HA × cosφ −  

−P1y
× sinφ + P1z

× cosφ = 0; 

M = ∑ ML.S = VA × z − HA × y −  

P1y
(z − zp1

) − P1z
(yk − yP1

) = 0. 

 واقع شي عمودي باندې بهرني بارونه یزکمانهرکله چې په درې غوټ 

Pzکیږي  په دې مهال کې افقي مرکبې صفر شکل(،نو ۵.۵) =  او 0

Pyمرکبه  عمودي = P له  کې افقي مرکبې یا ریکوس یو کیږي اوپه ټوله

HAبرابریږي بله سره  = HB = 𝐻 له  کولونوځکه د دننه عواملود پیدا

 لاندینۍ معادلې کاروو:پاره 

𝑁 = (𝑉𝐴
𝐿.𝑆 − ∑ 𝑃)𝑠𝑖𝑛𝜑 + 𝐻 × 𝑐𝑜𝑠𝜑  
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𝑄 = (𝑉𝐴 − ∑ 𝑃)𝑐𝑜𝑠𝜑 − 𝐻 × 𝑠 𝑖𝑛𝜑  

𝑀 = 𝑉𝐴 × 𝑧 − ∑ (𝑧 − 𝑧𝑃𝑖
)𝑃

𝐿.𝑆 − 𝐻 × 𝑦  

𝑉𝐴دپه پورتنیومعادلوکې   × 𝑧 − ∑ (𝑧 − 𝑧𝑃𝑖
)𝑃

𝐿.𝑆 د ساده ګاډر د 

عرضي قوې مفهوم څرګندوي.د پورتنیو قیمتونو په پام کې نیولوسره د 

کمان په بیلا بیلو بیلوعرضي مقطعوکې د نارملي قوو،عرضي قوواود 

 کوږوالي مومنتونود ټاکنې له پاره دغه فورمولونه کارول کیږی:

Nk = Qk
0𝑠𝑖𝑛𝜑 + 𝐻 × 𝑐𝑜𝑠𝜑  

Qk = Qk
0𝑐𝑜𝑠𝜑 − 𝐻 × 𝑠𝑖𝑛𝜑 

Mk = M
o
k

− 𝐻 × 𝑦 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دې معادلوکې : په شکل:دعمودي بهرنیوبارونولاندې کمان ۵.۵ 
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Qk
0  عرضي قوې قیمت دی. کاډرې د - 

Mk
 یادوي.ګاډري کوږوالي مومنت قیمت په نوم سره د -0

دننه  مقطعوکې پورتینومعادلوپه مرسته ددرې غوټیزکمان په بیلاعرضيد 

رسمولی  دیاګرامونه کې یې خپل کولی شواوپه یو ټاکلي مقیاس عوامل پیدا

  شو.

𝑀 د  = Mk
0 − H × y کوږوالي  د یز کمان کې په درې غوټې رابطه

 مومنت قیمت دکموالي قیمت نظرساده ګاډرته راښیي.

 کمان شميرنه يزخوځنده بارله اغيزڅخه ددرې غوټد ۵.۴ 

له  دې له پاره د کمان دکمان د اتکاءیزعکس العملونو دتاثیر کرښې.دالف. 

نقطوته   Bاو  Aواقع کوو او نسبت  P=1په فاصله خوځنده بار  z پاسه د

 د تاثیرکرښې ترتیبوو: دمومنتي رابطوله مخې

∑ MB = 0; 𝑉𝐴 × 𝑙 − 1 × (𝑙 − 𝑧)  

∑  MA = 0; −𝑉𝐵 × 𝑙 − 1 × (𝑙 − 𝑧)  

 قیمت پیداکوو: 𝑉𝐴معادلې څخه د لومړۍ د 

𝑉𝐴 =
1(𝑙 − 1)

𝑙
 0 ≤ 𝑧 ≤ 𝑙 

𝑉𝐵 =
𝑧

𝑙
 

 اتکاء یزعکس ګاډرد کولو له پاره معادلې د ساده د پیدا 𝑉𝐵او 𝑉𝐴 د 

 تاثیرشکل(دb,c۵.۵العملونود معادلوسره سمون خوري،نوځکه د دوي)

 هم یوله بله سره ورتوالی لري . کرښې

 کاروو: د تاثیرکرښې د رسمولو لپاره لاندینۍ رابطه افقې مرکبې د 
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∑ McL.S = 0; 𝑉𝐴 × 𝑙 − 1(𝑙1 − 𝑧) − 𝐻 × ℎ = 0  

𝑉𝐴 څرنګه چې  × 𝑙 − 1(𝑙1 − 𝑧) = 𝑀𝑐
  C نسبت رابطه 0

  غوټې ته د ګاډرد کوږوالي مومنت رابطه ده،نو ځکه: 

H =
Mc

0

h
 

 د ګاډر هساد کرښه د تاثیر د H د کتل کیږي،چې پورتني فورمول څخه د 

𝑀𝑐
 قیمت په h/1 دیې پیریوازنی تو تاثیرکرښې سره ورته ده او د 0

𝑙1چېشکل(.کله d۵.۵) زیاتوالي کې دی = 𝑙2 =
𝑙

2
غوټې  C وي،د  

 تلاندې به یې اردینا
𝑙

4h
 وي. 

 تاثیر د 𝑀 کوږوالي مومنت د او 𝑄،عرضي قوې 𝑁دنارملي قوې –ب  

 کرښې

 کرښې دصفرې نقطې ځای ټاکنه تاثيرد د ۵.۵ 

𝑝مخه دګرافیکي طریقه په مرسته دخوځنده بار دهرڅه نه د  =  له 1

 مومنت  کوږوالي کې د k په غوښتل شوې عرضي مقطع څخه اغیز

یا  په دیاګرامونوکې د صفرنقطې دځای ټاکو نارملي قوې عرضي قوې او

قوې  ،نارملي𝑄k،عرضي قوې  𝑀kمومنت  په بل عبارت د کوږوالي

𝑁kکوو،چې  نقطود ځای د ټاکنې ارینات مطالعهصفرې  د تاثیردکرښود

 د اتکاءګانودي. Bاو Aدغه نقطې د 

 دیاګرامونه 𝑁kاو  𝑀k ،𝑄kد نوروصفري نقطود پیدا کولولپاره د  

 مثلثونوله کتلوڅخه په لاس 𝐵𝐹𝐹1او  𝐴𝐹𝐹1شکل( اود a ۶.۵ګورو)
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  تاثیرکرښې د بارلاندې کمانخوځنده شکل:دعمودي  ۶. ۵ 

 راوړوچې: 

𝑡𝑎𝑛 ∝=
𝐹𝐹1

𝐴𝐹1
=

𝐹𝐹1

𝑧𝑚
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۵.a۶ نشکل:دخوځند ه بارلاندې کما 

  اوهمدارنګه : 

𝑡𝑎𝑛𝜑 =
𝑦𝑘

𝑧𝑘
 

 د دواړوله ورتوالي څخه په لاس راوړوچې: 

𝐹𝐹1

𝑧𝑚
=

𝑦𝑘

𝑧𝑘
 ⟹ 𝐹𝐹1 =

𝑧𝑚 × 𝑦𝑘

𝑧𝑘
 

 مثلث څخه پیداکووچې: 𝐵𝐹𝐹1د 

𝑡𝑎𝑛𝛽 =
𝐹𝐹1

𝑙−𝑧𝑚
𝑡𝑎𝑛𝛽 او  =

ℎ

𝑙2
 

 اویا: 

𝐹𝐹1

𝑙−𝑧𝑚
=

ℎ

𝑙2
 ⟹ 𝐹𝐹1 =

ℎ×(𝑙−𝑧𝑚)

𝑙2
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 اوس دواړه معادلې سره پرتله کوو: 

𝑧𝑚 × 𝑦𝑘

𝑧𝑘
=

ℎ × (𝑙 − 𝑧𝑚)

𝑙2
 

 له دې ځایه په لاس راوړوچې: 

𝑧𝑚 × 𝑙2 × 𝑦𝑘 = ℎ × (𝑙 − 𝑧𝑚) × 𝑧𝑘 = 

𝑧𝑚 × 𝑦𝑘 × 𝑙2 = ℎ × 𝑙 × 𝑧𝑘 − ℎ × 𝑧𝑚 × 𝑧𝑘 

𝑧𝑚 × 𝑦𝑘 × 𝑙2 = 𝑧𝑘(ℎ × 𝑙 − ℎ × 𝑧𝑚) = 0 

𝑧𝑚(𝑦𝑘 × 𝑙2) = 𝑧𝑘 × 𝑙 × ℎ − 𝑧𝑘 × ℎ × 𝑧𝑚 

𝑧𝑚(𝑦𝑘 × 𝑙2 × 𝑧𝑘 × ℎ) = 𝑧𝑘 × 𝑙 × ℎ 

 له دې فورمول څخه د فاصله پیداکوو: 

𝑧𝑚 =
𝑧𝑘 × 𝑙 × ℎ

𝑦𝑘 × 𝑙2 × ℎ × 𝑧𝑘
=

ℎ × 𝑙 × 𝑧𝑘

𝑦𝑘 × 𝑙2 × 𝑧𝑘
 

𝑧𝑚 =
ℎ × 𝑙 × 𝑧𝑘

𝑦𝑘 × 𝑙2 × 𝑧𝑘
 

نقطې  Kپیدا کوواود  محصله 𝑅Aد تشکیل شوې متوازی الضلاع څخه د 

اتکاءسره نښلوواو امتداد ورکوو،چې  Bنقطه د  Cاو بیا د  څخه یې تیروو

𝑝 نقطه کې نقطه په لاس راځي،چې په دې Fیو ځای کیدو  دوي د د = 1 

 واقع کیږي. 𝐹m او یا

دکوږوالي مومنت دټاکنې لپاره دټولوقوودمومنتونوالجبري مجموعه نسبت  

k :نقطې ته نیسو 

𝑀𝑘 = ∑ 𝑀𝑘𝐿.𝑆 = 𝑅𝐴 × 0 = 0.  
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 𝐵𝐹𝐹1اود  𝐴𝐹𝐹1 د شکل( درسمولو له پارهb۶ .۵د تاثیرکرښې ) 𝑄𝑘د  

 مثلثونودورتوالي څخه په لاس راوړچې:

 𝑡𝑎𝑛𝛽 =
𝐹𝐹1

𝑙−𝑧𝑄
𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘 او  =

𝐹𝐹1

𝑧𝑄
 

  اویا: 

𝐹𝐹1 = 𝑧𝑄 × 𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘  

𝐹𝐹1 = (𝑙 − 𝑧𝑄) × 𝑡𝑎𝑛𝛽  

 

 

 

 

 

 

۵.b۶ شکل:دخوځنده بارلاندې کمان 

 دغه دواړه پورتني فورمولونه سره پرتله کوو: 

𝑧𝑄 × 𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘 = 𝑡𝑎𝑛𝛽 × 𝑙 − 𝑡𝑎𝑛𝛽 × 𝑧𝑄 

𝑧𝑄(𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘 + 𝑡𝑎𝑛𝛽) = 𝑡𝑎𝑛𝛽 × 𝑙  

𝑧𝑄 =
𝑡𝑎𝑛𝛽 × 𝑙

𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘 + 𝑡𝑎𝑛𝛽
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الجبري  د مرتسیمونو د ټاکنې له پاره د ټولو قوو 𝑄kد عرضي قوو 

 نقطې ته نیسو: kمجموعه نسبت 

𝑄𝑘 = ∑ 𝑉𝐿.𝑆 = 0.  

 الجبري مرتسیمونود قوو ټولو پاره ده لد ټاکنې  𝑁𝑘 د نارملي قوې 

 محورته نیسو: Uنسبت  مجموعه

𝑁𝑘 = ∑ 𝑈𝐿.𝑆 = 0.  

  :چې پیدا کوو شکل(څخه c۶.۵مثلث ) 𝐹𝐹1𝐵 تاثیر لپارد 𝑁kد  

𝑡𝑎𝑛𝛽 =
𝐹𝐹1

−𝑧𝑁 + 𝑙 + 𝑙2
⇒ 

𝐹𝐹1 = 𝑡𝑎𝑛𝛽(−𝑧𝑁 + 𝑙 + 𝑙2) 

𝑐𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘 =
𝐹𝐹1

𝑧𝑁
⇒ 𝐹𝐹1 = 𝑐𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘 × 𝑧𝑁 

 

 

 

 

 

 

۵.c۶  کمانشکل:دخوځنده بارلاندې 
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  څرنګه چې: 

−𝑡𝑎𝑛𝛽 × 𝑧𝑁 + 𝑡𝑎𝑛𝛽 × 𝑙1 = 𝑐𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘 × 𝑧𝑁 

𝑧𝑁(𝑡𝑎𝑛𝛽 − 𝑐𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘) = 𝑡𝑎𝑛 × 𝛽 × 𝑙 

𝑧𝑁 =
𝑡𝑎𝑛 × 𝛽 ×

𝑡𝑎𝑛𝛽 − 𝑐𝑡𝑎𝑛𝜑𝑘
 

 تاثير عواملو دددننه  صفري نقطوپه مرسته د کرښو تاثيرد د ۶.۵

  کرښو ټاکنه د 

 دتاثیر مومنت په نقطه کې د کوږوالي k درې غوټې یزکمان د دالف.  

کرښه دساده ګاډرد ټولو کوږوالي مومنتونودتاثیردکرښودمجموعې او افقي 

لاس ته  حاصل څخه د ضرب )-ky (د اردینات  ا و د هغې H مرکبې

 راځي:

𝑀𝑘 = 𝑀𝑘
0 + 𝐻 × (−𝑦𝑘) (𝑎)  

 له پاره غوټې لاندې د تاثیرکرښې د رسمولو Aد درې غوټیزکمان د  

کرښې سره  په اندازه اردینات را بیلوواود صفرې 𝑧kترهرڅه دمخه د 

کې  ترنقطې پورې ورته امتداد ورته کووچې په پایله Cیې نښلوواود  سره

لاندې  عرضي مقطعې k ښې خوا دتاثیر لومړۍ کرښه جوړیږي.اوکه دد

 ترېد تاثیر کرښه نقطې سره ونښلوو،نود ګینې خوا  Aکرښه د 

نقطې سره و د  B غوټه د C دوېمه کرښه که د تاثیرد  𝑀k جوړیږي.د

  شکل(.a۷.۵نښلووپه لاس راځي)

𝑄𝑘پورتنۍ معادله دګاډرد تاثیر 
 دضرب حاصل اودافقي𝑐𝑜𝑠𝜑𝑘 اود 0

مجموعې څخه عبارت  دضرب حاصل دالجبري 𝑠𝑖𝑛𝜑𝑘اود  Hمرکبې 

  ده.
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۵.a۷ شکل:دخوځنده بارلاندې کمان  

 نقطې په مطابق په Aدرسمولولپاره د تاثیرکرښې Iدښې خواد 𝑄kد  

یې  اردینات بیلوواود صفري کرښې سره اندازه په 𝑐𝑜𝑠𝜑𝑘 دیاګرام کې د

سره  نقطې Bامتداد ورکوواودغه نقطه د  نقطې پورې ورتهC نښلوواود

 نقطې له A تاثیرکرښه په لاس راځي.بیا د II نښلوپه پایله کې د

 

  

 

 

 

 

 

 

 

۵.b۷ شګل:دخوځنده بارلاندې کمان 
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 Kرسموواود  کــــرښه تاثیرکرښې سره موازي مستقیمه Iد  𝑄kمخې د  

 د 𝑄kقوې  دعرضي اردینات بیلووپه پایله کې 𝑐𝑜𝑠𝑄𝑘په نقطې کې د 

  تاثیرکرښه جوړیږي.

  کیږي: کارول د نارملي قوې د تاثیرکرښې لپاره لاندینۍ معادله 

 𝑁𝑘 = 𝑄𝑘
0𝑠𝑖𝑛𝜑𝑘 + 𝐻𝑐𝑜𝑠𝜑𝑘  (𝑐) 

𝑄𝑘قوې د تاثیر کرښې  معادله دعرضي دغه 
و 0  د ضرب 𝑠𝑖𝑛𝜑𝑘 ا

 دالجبري مجموعې حاصل ضرب𝑐𝑜𝑠𝜑𝑘 اود Hحاصل اودافقي مرکبې

  څخه عبارت ده.

په  نقطې په مطابق Aدرسمولولپاره د تاثیرکرښې Iد ښې خوا د 𝑁k د  

د  پورې ورته امتداد نقطې Cاردینات بیلوواود 𝑠𝑖𝑛𝜑𝑘 دیاګرام کې 

 تاثیر Iد 𝑁k ورکوواودغه نقطه د صفري خطسره نښلووپه پایله کې د

څخه د  له نقطې  a مستقیمه کرښه په لاس راځي .بیا د 𝑘1𝑐1 کرښه یعنې

و 𝑘1 دې کرښې سره موازې کرښه رسموواود  نقطې سره  𝑘2ا

 نقطود نښلوو څخه د ښې خوا 𝐵او 𝑐1تاثیرکرښه اونښلوو.دګیڼې خوا د

 شکل(. c۷.۵کرښه جوړیږي) IIتاثیر 
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۵ .c ۷ :دخوځنده بارلاندې کمانشکل 

 مثال ۵.۱

 𝑉A ،𝑉B،𝐻Aشکل(را کړل شوی دی.د کمان اتکاء ګانو۸.۵یو کمان) 

 اتکاءیزعکس العملونه پیدا کړئ. 𝐻Bاو 

  

 

 

 

 

 

 شکل:دویشلي منظم بارلاندې کمان ۸ -۵

 حل 

 اتکا، 𝑉Bو ا 𝑉Aعمودي  او 𝐻Bاو 𝐻Aکې افقي  اتکاءګانو وود د کمان په 

 په عکس العملونه را منځ کیږي.چې د ستاتیک د لاندینیو تعادلي معادلویز

  مرسته یې پیداکولی شو:
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 ∑ 𝑀A = 0; 𝑉B × 𝑙 − 𝑞 × 12
12

2
= 0 ⇒  

  له دې ځایه په لاس راوړو: 

𝑉𝐵 = 30 𝐾𝑁  

∑ 𝑀B = 0; 𝑉A × 𝑙 − 𝑞 × 12 (
12

2
+ 12) = 0  

  له دې ځایه په لاس راوړو: 

𝑉𝐵 = 90 𝐾 

  اوس افقي عکس ا لعملونه پیداکوو: 

∑  𝐹𝑥 = 0; 𝐻𝐴 − 𝐻𝐵 = 0 ⇒  𝐻𝐴 = 𝐻𝐵 = 𝐻  

 

 

 

 

 

۵.b ۸ شکل:دویشلي بارلاندې درې غوټې یزکمان  

  غوټې ته تعادلي معادله ترتیببوو: Cنسبت  

∑ 𝑀𝐶 = 𝑜; 𝑉𝐵 × 12 − 𝐻𝐵 × 𝑓 = 0  

  راوړو:له دې ځایه په لاس  
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𝐻𝐵 =
30 × 12

6
=

360

6
= 60 𝐾𝑁 

 غوټې دګیڼې خواتعادل وګورونولیکو: Cکه د 

∑ 𝑀𝐶 = 𝑜; 𝑉𝐴 × 12 − 𝐻𝐴 × 𝑓 = 0  

𝐻𝐴 = 60 𝐾𝑁 

 مثال ۵-۲ 

د  او N اونا رملی قوې Qشکل( له پاره دعرضي قوو a ۹. ۵د یو کمان ) 

 دیاګرامونه رسم کړئ.  Mکوږوالي مومنتونو 

 

 

 

 

 

۵ .a۹ کمان درې غوټې یز شکل:دبارلاندې 

 حل 

اتکاء  𝐻Aاو 𝑉A ،𝑉B ،𝐻Aپه مرسته  تعادلي معادلو لومړی د ستاتیک د 

 شکل( اتکاءیزعکس العملونه د پیداکوو:b ۹.۵ګانو)

∑ 𝑀𝐴 = 0; 𝑉𝐵 × 𝑙 − 𝑃2 ×
3

4
𝑙 − 𝑃1

𝑙

2
− −𝑞

1

4

𝑙

8
= 0.  

 په لاس راوړو: 𝑉𝐵له دې ځایه  
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𝑉𝐵 = 14.75 𝐾𝑁 

∑ 𝑀𝐵 = 0; 𝑉𝐴 × 𝑙 − 𝑃2 ×
1

4
𝑙 − 𝑃1

𝑙

2
−  

−𝑞
1

4
(

𝑙

8
+

3𝑙

4
) = 0; 

 

 

 

 

 

۵.b۹ز کمانیدرې غوټ بارلاندې شکل:د 

 په لاس راوړو: 𝑉𝐴له دې ځایه د اتکاءیزعکس العمل  

𝑉𝐴 = 23.25 𝐾𝑁  

 پیداکوو: 𝐻𝐵او 𝐻𝐴عکس العملونه  اوس افقي 

∑ 𝐹𝑥 = 0; 𝐻𝐴−𝐻𝐵 = 0. 𝐻𝐴 = 𝐻𝐵 = 𝐻. 

∑
𝑅. 𝑆

𝐶
= 0; 𝑉𝐵

𝑙

2
− 𝑃2

𝑙

4
− 𝐻 × 𝑓 = 0  

 په لاس راوړو: 𝐻له دې ځایه 

𝐻 = 19.5 𝐾𝑁  
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 اوهمدارنګه: 

∑
𝐿. 𝑆
𝐶

= 0;  

 قوو، شکل(کې د نارملي ۱۰.۵د کمان په بیلا بیلوعرضي مقطعو) 

 عرضي قوو اود کوږوالي مومنتونو د پیدا کولو لپاره د کمان په بیلا بیلو

I-I  ،II-II  اوIII-III  عرضي مقطعو کې نارملي قوه𝑁
0
𝑥

 عرضي 

𝑄 قوه
0
𝑦

𝑀 او 
0
𝑧

  قیمتونه پیدا کوو: اودکوږوالي مومنت 

𝑁𝑥 = −(𝑁𝑥
0 × 𝑠𝑖𝑛𝜑 + 𝐻 × 𝑐𝑜𝑠𝜑); 

𝑄𝑦 = 𝑄𝑦
0 × 𝑐𝑜𝑠𝜑 − 𝐻 × 𝑠𝑖𝑛𝜑 (5.1) 

𝑀𝑧 = 𝑀𝑧
0 − 𝐻 × 𝑓 

0)عرضي مقطع  I-Iد   ≤ 𝑥 ≤ 6 𝑚):تیروو 

𝑄𝑦I

0 = 𝑉𝐴 − 𝑞. 𝑥 = 23.25 − 3𝑥; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  شکل: دقوولاندې درې غوټې یزکمان ۹.۵
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𝑀I
0 = 𝑉𝐴 × 𝑥 − 𝑞

𝑥2

2
= 23.25 × 𝑥 − 1.5𝑥2; 

6)عرضي مقطع  II-IIد   ≤ 𝑥 ≤ 12 𝑚):تیروو 

Q𝑦II

0 = 𝑉𝐴 − 𝑞.
𝑙

4
= 5.25; 

MII
0 = 𝑉𝐴 × 𝑥 − 𝑞𝑙

(𝑥 −
𝑙

8
)

4
= 5.25 × 𝑥 + 54; 

12)عرضي مقطع  III-IIIد   ≤ 𝑥 ≤ 18 𝑚):تیروو 

𝑄𝑦III

0 = 𝑉𝐴 − 𝑞.
𝑙

4
− 𝑃1 = −4.75;  

MIII
0 = 𝑉𝐴 × 𝑥 − 𝑞𝑙

(𝑥 −
𝑙

8
)

4
− 𝑃1 (𝑥 −

𝑙

2
) = 

= −4.75 × 𝑥 + 174;  

IV-IV  18)عرضي مقطع ≤ 𝑥 ≤ 24 𝑚):تیروو 

QIV
0 = 𝑉𝐴 − 𝑞.

𝑙

4
− 𝑃1 − 𝑃2 = −14.75; 

MIV
0 = 𝑉𝐴 × 𝑥 − 𝑞𝑙

(𝑥 −
𝑙

8
)

4
− 𝑃1 (𝑥 −

𝑙

2
) − 

−𝑃2 (𝑥 −
3𝑙

4
) = −14.75 × 𝑥 + 354 

 شکل(.c,d۹.۵شووقیمتونوله مخې یې دیاګرامونه رسموو) حاصل د 
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 پیداکوو: fله دې نه ورورسته دکمان لوړوالی  

𝑦 = 𝑓 = −𝑅 + √𝑅2 − (𝑥 − 𝑙/2)2 (5.2) 

 کمان قوس پیداکوو:د 

𝑅 =
𝑙2

8𝑓
+

𝑓

2
=

242

8 × 6
+

6

2
= 15 𝑚 

 او tan 𝜑 ، 𝜑 cosپیداکولونه وروسته د قیمت د yمترکې د،په متر 

sin 𝜑 کوواوپه جدول کې یې درج کوو یمتونه پیداق: 

𝑡𝑎𝑛𝜑 =
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=

𝑙

2
− 𝑥

√𝑅2 − (𝑥 − 𝑙/2)2
 

𝑐𝑜𝑠𝜑 =
1

√1+𝑡𝑎𝑛2𝜑
 (5.3)  

𝑠𝑖𝑛𝜑 = 𝑡𝑎𝑛𝜑 × 𝑐𝑜𝑠𝜑  

په  کې د دننه عواملفورمول له مخې دکمان په میلو(5.3)پای کې  په 

 مقطع کې: x=0 لاس راوړولکه

𝑦 = 0, 𝑄𝑦
0 = 23.25𝐾𝑁; 𝑀𝑧

0 = 0,  

sinφ = 0.8 ;  𝑐𝑜𝑠𝜑 = 0.6;  𝐻 = 19.5𝐾𝑁. 

 فورمول په مرسته په میلوکې دننه قوې پیداکوو: ۵.۱د  

Mz(𝑥 = 0) = 0; −9.5 × 0 = 0; Qy(𝑥 = 0) = 

= 23.25 × 0.6 − 19.5 × 0.8 = −1.65 𝐾𝑁;  
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N(𝑥 = 0) = −(23.25 × 0.8 + 19.5 × 0.6 =  

= −30.3 𝐾𝑁;  

قیمتونه  دغه په قدم جدول کې لیکو او قدم ۵.۱دغه لاس ته راغي قیمتونه  

 کنترولوو.

 د متمرکزو واقع شووبارونو په میلوکې د دننه قوود ټاکنې لپاره باید 

𝑋 ونیول شي،لکهقیمتونه په پام کې  𝑁او  𝑄y پرځای د = 12 𝑀  
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 کې دي نقطه کې،کوم چي دهغوي قیمتونه یې جدول Cمقطعې لپاره د  

𝑥 مګرپه = 12 −  مقطع کې هم مهاله درې برخې واقع کیږي، 0

کې  فورمول په مرسته په مقطعې 5.1لاس راوړواود  په 𝑁او 𝑄yنوځکه 

  پیداکووچې :

Q′(x = 12) = −4.75 × 1 − 19.5 × 0 =  

= −4.75 𝑀  

𝑁(𝑥 = 12) = −(−4.75 × 0|+19.5 × 1) =  

= −19.5 𝐾𝑁  

لاس  په قیمتونه اړونده پاره مقطعې ل x=18 M په همدې ډول ور ته د 

 دیاګرامونه  𝑀𝑧اودکوږوالي مومنت  𝑄yراوړواودعرضي قوې 
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 شکل: بارونولاندې کمان ۹.۵

 دکوږوالي مومنت ډیرخطریې رسموو،ددیاګرام نه لیدل کي کیږي،چې  

 :مقطع کې دی x=21 Mناکه حالت په 

𝑀𝑚𝑎𝑥 = 14.3 𝐾𝑁. 𝑀 او 𝑁 = −24.5 𝐾𝑁  

 له دې نه دامعلومیږي،چې نسبت ګاډرونوته په درغوټې یزوکمانونوکې 

:2]دغه دننه عوامل ډیرلږدي 𝐶. М. К. ст. 163 − 177] 

 مثال ۵.۳

 شکل(چې  ۱۰.۵یو کیبل ډوله کمان د متمرکزو بارونو لاندې واقع دې) 

 کوږوالي  د او عرضي قوو پاره ده دې کمان ل دي.د ′36لوړوالی یې 

 دیاګرامونه رسم کړئ.مومنتونو 



جوړښتونوتحلیل د  

122 

 حل 

 د پرځای اتکاءیزعکس العملونه عوض کوواو لومړی د اتکاءګانو 

 قیمتونه پیدا کوو:د تعادلي معادلوپه مرسته یې عددي  ستاتیک

 

 

 

 

 شکل: دعمودي بارونولاندې کییل ۵.۱۰ 

∑ MB = 0;  𝑉𝐴 × 180 − 60 × 150 − 60 × 120 −  

−60 × 90 − 60 × 60 − 60 × 30 = 0 

  

 

 

 

 

 

 𝑉𝐴 =
9000 + 7200 + 5400 + 3600 + 1800

180
= 

=
27000

180
= 150𝑘𝑖𝑝𝑠 
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∑ MA = 0; −𝑉𝐵 × 180 + 60 × 5 + 60 × 4 +  

+6 × 90 + 60 × 60 + 60 × 30 = 0 

 لاس راوړوچې: له دې ځایه په 

 𝑉𝐴 =
9000 + 7200 + 5400 + 3600 + 1800

180
= 

=
27000

180
= 150𝑘𝑖𝑝𝑠 

 کنترول: 

∑ Fy = 0;  150 − 60 × 5 + 150 = 300 − 300 =  0  

 اوس دکمان په منځنۍ برخه کې دکوږوالي مومنت پیداکوو: 

𝑀 = ℎ × 𝑦 

h - .دکیبل لوړوالی دی 

H- .دکیبل اتکاءیزعکس العمل دی 

M – .دکیبل په منځنۍ برخه کې دکوږوالي مومنت دی 

  kip.ft 8100 داچې دکیبل په منځنۍ برخه کې دکوږوالي مومنت 

 په لاندې ډول وي : افقي عکس العمل قیمت به دی،نوځکه 

𝐻 =
𝑀

𝑦
=

810

36
= 225𝑘𝑖𝑝 

 فاصلې پیداکوو: 2yاو 1yد 
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y1 =
𝑀

𝐻
=

4500

225
= 20′ 

  [5:251] او : 

y2 =
𝑀

𝐻
=

7200

225
== 32′ 

 

 

 

 

 

 

 

۵.۱۰ 

 

 شکل: متمرکزوبارنولاندې کمان ۱۰.۵ 

 پوښتنې 

 پوښتنه ۵.۱۵

 شکل( په ټولومیلوکې دننه۵.۱۱دپرې کونې د طریقې له مخې دکمان) 

 بیایې دتاثیرکرښې رسم کړئ. عوامل پیداکړئ او 
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 شکل:دمتمرکزبارونولاندې کمان ۵.۱۱

 پوښتنه ۵.۲

  عوامل پیدا دپرې کونې دطریقې له مخې دکمان په ټولومیلوکې ددنه 

 اوبیایې دتاثیرکرښې رسم کړئ.کړې  

  

 

 

 

 

  شکل:دمتمرکزبارونولاندې کمان۵.۱۲
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 شپږم څپرکی

 مستوي ډوله ټاکلي ستاتیکي

 )چوګاټونه( اوقیچي ګانې فرمونه

 فرم مفهوم د ۶.۱

یې  ساختماني جوړښت څخه عبارت دی،چې د میلو سیستمهغه  فرم د

باندې راو ړول شي،  غوټو سختي نښتنې په داسي جوړشوی.که سیستم د

 پاتې کیږي.موندونکي نو سیستم هماغسې په خپل حال هندسي نه بدلون 

ه مقطعې ل ډوله عرضي Iفرمونه دسترووایه یزوپنډوګاډرونولکه د

شکل( په ۶.۱ګاډر)ه وي کارول کیږي.ددې ډول سیستم دپارهګټورن

د دیوالونو  مقطعوکې نارملي تشنجات خطي قانون دي،نوځکه عرضي

وایه یزوګاډرونو  نه اخیستل کیږي اود پنډو ګټه پرله پسې توګه نهموادو 

 کارول  ډیرګټو یا اقتصادي نه دي. 

په همدغو حالتونوکې د میلودغه ډول سیستم یوازې په کشش او یا  

فشارکې فعالیت کولی شي.همدغه لامل دی،چې د فرم د موادوکارول 

 ډول وایه یزګاډرته غوره دی. نسبت یو

 

 

   

 

 

 شکل: دګاډرعرضي مقطع ۶.۱ 
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 مستوي ډوله فرم۶.۲ 

 دا ډول فرم هغه فرم ته ویل کیږي،چې محورونه یې په یوه سطحه کې 

 شکل(. ۶.۲واقع شوي وي)

 

 

  

 

 

 شکل:مستوي ډوله فرم ۲.۶

چې  میله وایي.هغه(Sfine)د اتکاءګانو د محورونو ترمنځ فاصلوته وایه 

منځ  نوم یې یادوي اود دووغوټوپهندپه د کنتورنه بهرواقع کیږي د کمرب

یوله بله  کمربندونه ویل کیږي.هغه میلې چې panieleکې فاصلې ته پانیل 

رسکوس  ستنو اومایلې میلې یې د دعمودي سره نښلوي او جالۍ جوړوي

 په نوم سره یادوي.

 فرم ډله بندي د ۶.۳

 د نښوله مخې په پنځوډلوویشل کیږي.فرمونه  

 له مخې. دځانګړتیانې رسمو د دبهرني کنتوریامحیط.۱

 ډول له مخې. دجالۍ د.۲

 ډول له مخې. د اتکاء د. ۳ 
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 دګټې اخیستنې دځانګړتیا.۴

 شکل:دکمان ډوله فرم ۳. ۶ .له مخې 

 عبوري سطحې له مخې. .دتیرېدنې یا۵

 د بهرني کنتوردرسمونې د ځانګړتیا له مخې فرم په درې ډوله دی: 

 شکل(.۶.۲موازي کمربندونوفرم) د.۱

 شکل (. ۶.۳پولي کوني فرم) .۲

  شکل(. ۶.۴.مثلثي فرم)۳ 

 

 

  

 

 شکل:مثلث ډوله فرم ۴.۶

 کیږي:ویشل  ډلولورو له مخې فرم په لاندې څ څیرې جالۍ د د 

 شکل(. ۵-۶مثلثي جاله یزفرم).۱

 شکل(. ۶.۵جالۍ داره دمایلولرونکی فرم ).۲

 شکل(. ۶.۷جالۍ داره معین ډوله یا رمبیک فرم).۳

 پیچلی فرم..۴

 



جوړښتونوتحلیل د  

129 

 

 شکل:مثلثي جالۍ داره فرم ۶.۵

 

  

 

 شکل:کنسولي فرم ۶. ۶

 اتکاء له مخې فرم په څوګروپونوویشل کیږي: د 

 شکلونه(.  ۶.۷،او۶.۶ګاډري فرم ) ساده.۱ 

 .شکل( ۶.۵سختي اتکاءکنسولي فرم) د.۲

 شکل(.۶.۵کنسولي فرم).۳

 

 

 

 شکل:معین ډوله یارمبیک فرم ۷.۶

  کیږي: د طرزله مخې په لاندې څو ګروپونو ویشل د ګټې اخیستنې 

 ساختماني فرم. یازودانی د.۱

 کرین ډوله فرم. .۲

 برجي کرین ډوله فرم..۳ 
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 پل ډوله فرم..۴ 

 کیږي:ل یشو ډلوڅو عبوري سطحې له مخې فرم په تیرېدنې یاد  

 دلاندې تیرېدنې فرم..۱

 دپورتنۍ تیرېدنې فرم..۲ 

 دمنځنۍ تیرېدنې فرم..۳ 

 ټاکنه د ساده فرم په میلوکې ددننه عواملو ۶.۳ 

 چې دڅیر، مثلث پهرم ته ویل کیږي،چې دوه میلې یې دساده فرم هغه ف 

 یوله بله سره غوټوپه ذریعهدیوې مستقیمې کرښې له پاسه نه وي پرتې او

 فرم موندونکینښتې وي.دغه ډول فرم ټاکلی ستاتیکي هندسي نه بدلون 

 دی.

 ء یزوعکس العملونونه پیلیږي چې دد اتکا شمیرنهد دې ډول فرمونو  

 د د میلو ترتیب شي او ستاتیک درې تعادلې باید هغوي د ټاکنې لپاره د

 په شا وخوا د ټاکنې له پاره باید د غوټو برخو د دننه عواملو بیلوبیلا 

د  دې موخې لپاره باید د بهرنی بارمقطعې په پام کې ونیول شي.دعرضي 

2k-3 کړی شي ،چې دلته  ترتیب په اندازه معادلهk په  غوټوشمیررا د

 ګوته کوي.

 د دننه عواملود ټاکنې له پاره دوه طریقې شتون لري: 

 دمقطعې طریقه.الف. 

 دفرم دغوټوطریقهب.  

 میلوکې د  5-3او 5-4، 6-4 اټکلوو،چې پهلومړۍ مقطعې طریقه:  

 دننه عواملوټاکنه غوښتل شوې ده: 
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 اتکاءیزعکس العملونه پیداکوو:. دفرم ۱ 

∑ 𝑀𝐵 = 0; 𝑅𝐴 × 4𝑑 − 𝑃 × 3𝑑 −  

−𝑃 × 2𝑑 − 𝑃 × 𝑑 = 

 قیمت په لاس راوړو: 𝑅𝐴له دې ځایه د 

𝑅𝐴 =
6𝑑

4
= 1.5 𝑃; ⇒  𝑅𝐴 = 1.5 𝑃 

∑ 𝑀𝐵 = 0; −𝑅𝐵 × 4𝑑 + 𝑃 × 3𝑑 +  

+𝑃 × 2𝑑 + 𝑃 × 𝑑 = 0  

 قیمت په لاس راوړو: 𝑅𝐵له دې ځایه د 

𝑅𝐵 =
6𝑑

4
= 1.5 𝑃; ⇒  𝑅𝐵 = 1.5 𝑃 

 کاروو: لاس ته راغلوقیمتونودکنترول لپاره دغه معادله د 

∑ 𝐹𝑦 = 0; 𝑅𝐴 + 𝑅𝐵 − 𝑃 − 𝑃 − 𝑃 = 0;  

 3𝑃 − 3𝑃 = 0 ⟺ 0  
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  شکل:دبهرني بارلاندې فرم ۸. ۶

 خوا په یوځای کې پرې کوواو د پرې شوې برخې د ګیڼې فرم .۲

  تعادل یې ګورواود حل لپاره یې د ستاتیک تعادلې معادلې ترتیبوو: 

∑ 𝑀5 = 0; 𝑅𝐴 × 2𝑑 − 𝑃 × 𝑑 + 𝑆4−6 × ℎ = 0.  

 په لاس راوړوچې: 𝑆4−6له دې ځایه  

𝑆4−6 =
−𝑅𝐴 × 2𝑑 + 𝑃 × 𝑑

ℎ
= −

2𝑃. 𝑑

ℎ
(𝑐𝑚) 

∑ 𝑀1 = 0; 𝑅𝐴 × 𝑑 − 𝑆3−5 × ℎ = 0.  

 په لاس راوړوچې: 𝑆3−5دې ځایه  

𝑆3−5 =
1.5 × 𝑃𝑑

ℎ
= −

1.5. 𝑃. 𝑑

ℎ
(𝑡𝑜𝑛𝑠) 

 دمومنتي نقطوپه نوم سره یادیږي. نقطې 5او 4د 

 قوه دلاندینۍ معادلۍ څخه پیداکوو: 𝑆4−5د  
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∑ 𝐹𝑦 = 0; 𝑅𝐴 − 𝑃 − 𝑆4−5 × 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 0  

 ځایه د قیمت په لاس راوړو: 𝑆4−5له دې  

𝑆4−5 =
𝑅𝐴 − 𝑃

𝑠𝑖𝑛𝛼
=

1.5 𝑃

𝑠𝑖𝑛𝛼
 

 شو. ننه قوې پیدا کولی د دې طریقې په مرسته دفرم په هره یوه میله کې د

 دغوټې طریقه ۴.۶ 

 قوې په هغوغوټوکې پیدا کولی شو،چې پهد دې طریقې له مخې د دننه  

 شکل(. ۶.۹غوټه کې لږ تر لږه دوه میلې سره نښتې وي)

 میلېغوټې پرشا وخوا  Aد  دننه قوو دټاکنې لپاره 𝑆1−3او 𝑆1−2د  

 ې ګورواودتعادل ی دایروي پرې کوواو له دې دووبرخوڅخه دیوې خوا

 ستاتیک تعادلې معادلۍ کاروو:

∑ Fy = 0; 𝑅𝐴 + 𝑆1−2 × 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 0  

𝑆1−2 = −
𝑅𝐴

𝑠𝑖𝑛𝛼
 (𝑡𝑜𝑛) 

 

 

 

 

  
 

 شکل:مثلث ډوله فرم ۶.۹

∑ Fy1
= 0; 𝑅𝐴 × 𝑐𝑜𝑠 ∝ −𝑆1−3 × 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 0  

𝑆1−3 =
𝑅𝐴 × 𝑐𝑜𝑠 ∝

𝑠𝑖𝑛 ∝
= 𝑅𝐴 × 𝑐𝑜𝑡𝑎𝑛 ∝ 
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، 2،3میلو کې د دننه قوو د ټاکنې له پاره دهرې یوې غوټې لکه  نوروپه  

 کوو.میلې پرې  اتمې غوټولپاره 8او5،7،  4

 دفرم دنه بدلون موندونکي حالت څیړنه ۵.۶

د درې غوټې یزفرم د نه بدلون موندونکي حالت لپاره باید د استقلالیت  

 صفروي: Wحد

 𝑊 = 2𝑘 − 𝑆 − 𝑆0 = 0. 

 په دغه فورمول کې: 

 𝑆 - .دفرم ددننه میلوشمیردی 

 𝑆0- .دفرم داتکاءیزومیلوشمیردی 

 بدلون موندونکي حالت د قضاوت په پورتنی شرط د فرم دهندسي نه 

یې  تمانونوپه سینماتیکي څیړنه کې بهمګربشپړنه دی اودساخ موخه حتمي

 وګورو.

 دساده فرم په میلوکې ددننه قوودتاثیرکرښې  ۶.۶ 

د فرم په میلوکې د دننه قوودتاثیرکرښې هغه ګراف ته ویل کیږي،چې د 

P=1  فرم په میلوکې د دننه خوځنده باردموقعیت په پام کې نیولوسره د

 قوود بدلون قانون ځانګړی کوي.

واقع  کې په غوټو پورتني اوښکتني کمربندونو فرم د خوځنده بارد P=1 د 

 لاس انتقالي بارد حالت شرطونه په کوو،چې د فرم په غوټوکې د

راوړو.په دې ترتیب دفرم په میلوکې د دننه قوود تاثیرکرښې د ستاتیکي 

 اویا سینما تیکي طریقوپه مرسته ترسره کیږي.
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 ستاتیکي طریقه ۷.۶ 

خوځنده  P=1 ریقه هغې ته ویل کیږي،چې په کیفې غوټوکې دط دغه 

بارواقع کوواود دننه قوود ټاکنې له پاره دستاتیک تعادلي معادلې ترتیبوو 

 د تاثیردکرښومعادلې دي. چې دغه هم

نه د دننه قوود  ثابت بارله اغیزمیلوکې د ره ورته طریقه د فرم پهله دې س 

په شاوخوا کې د شو،چې دمیلودپرې کونې اویا دغوټوله پاره کولی  ټاکنې

باید  کونې طریقې وکاروو،مګرغوره دا ده،چې هغه طریقهمیلو د پرې 

 د تاثیردکرښوساده معادلې په لاس راشي. وکاروو،چې له هغوي څخه

د  تاثیرکرښې د ګاډرسره ورته دي،چې د فرم داتکاءیزوعکس العملونود 

 موقعیت ومه اړه نه لري،مګرد اتکاء ګانودد دننه ساختمان پورې ک فرم

 پورې اړه لري.

تاثیر  اتکاء ګانو د د میلو د تاثیرکرښوپه ترتیبولوکې اټکلوو،چې د د فرم 

  معلومې دي. کرښې

 ګورو. د فرم په میلوکې د تاثیرد کرښود ترتیبولولپاره لاندینی مثال 

 مثال ۶.۱ 

واقع دی د  خوځنده بار P=1شکل( په پورتني کمربند کې ۶.۱۰د یوفرم) 

 کړئ. میلوکې د تاثیرکرښې رسم 6-7او  9-6، 9-7اتکاء او په  𝑅Aفرم د

 د تاثیرکرښه پیدا کوو: عکس العمل 𝑅Aترهرڅه د مخه لومړی د  

∑ 𝑀𝐵 = 0;  𝑅A × ℓ − P × z = 0.  

 په لاس راوړو: 𝑅Aځایه  له دې

𝑅A =
z

𝑙
 0 ≤ 𝑧 ≤ 𝑙  
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 کله : 

𝑧 = 0;  𝑅A =
0

𝑙
= 0 ⇒   𝑅A = 0  

𝑧 = 𝑙;  𝑅A =
𝑙

𝑙
= 1 ⇒   𝑅A = 1 
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 شکل:دځوځنده بارلاندې بار ۶.۱۰

 تاثیرکرښه هم رسمولی شو.𝑅B په همدې ډول ورته د 

 مهال کاروو له دې نه وروسته دمقطعې اودغوټې طریقې دواړه هم 

 (۶.b۱۰اوپه شکل کې د قط)عې له مخې په میلوکې د قطع دواړوشکل 

 لاندې شکل په ښیواو پورتنی 𝑆7−9 او 𝑆6−8  ،𝑆6−9 خواو ته د ننه قوې

 ډول بشپړوو.
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 تاثیرکرښه د 𝑺𝟕−𝟗د  

 غوټې ته مومنتي6 قوې د تاثیرد کرښې د رسمولو لپاره نسبت 7S-9د  

 خوځنده باردمقطعې په ښې خواکې P=1معادله ترتیبوواود دې لپاره د

  واقع کوواود فرم ګیڼه خواګورو:

∑ M6 = 0; 𝑅𝐴 × 3𝑑 − 𝑆7−9 × ℎ = 0  

𝑆7−9 =
𝑅𝐴 × 3𝑑

ℎ
 

 دتاثیرکرښې ښې خوامعادله ده. 𝑆7−9دغه معادله د 

 خوځندهP=1 دګیڼې خوا دتاثیرد کرښې د معادلې دلاس ته راوړلولپاره 

 غوټې ته مومنتي  8نسبت  خواکې واقع کوواود فرم ښې خوا ته بار ګینې

  معادله ترتیبوو:

∑ M8 = 0; −𝑅𝐵 × 5𝑑 + 𝑆7−9 × ℎ = 0  

𝑆7−9 =
𝑅𝐵 × 5𝑑

ℎ
 

 ګینې خوا معادله ده د تاثیرکرښې تاثیرکرښې د 𝑆7−9 دغه معادله د 

  شکل(.e۱۰.۶رسموو)

 تاثیرکرښه د 6S-9د  

 پهځوځنده بارد مقطعې  P=1د دې قوې د تاثیرد کرښې درسمولولپاره  

 فرم د او محورته تعادلي معادله ترتیبوو y ښې خوا کې واقع کوواو نسبت

 ګیڼه خواګورو:

∑ FyL.S = 0; 𝑅𝐴 − 𝑆6−9 × 𝑠𝑖𝑛 ∝= 0  

𝑆6−9 =
𝑅𝐴

𝑠𝑖𝑛 ∝
 

 دتاثیرکرښې د ښې خوامعادله ده. 𝑆6−9دغه معادله د 
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 خوځندهP=1 کرښې دمعادلې دلاس ته راوړلوله قوې د تاثیرد 𝑆6−9د 

 تعادلي معادله  محورته yمقطعې په کیڼه خوا کې واقع کوو اونسبت  بارد

 ترتیبوو:

∑ FyR.S = 0; 𝑅𝐵 + 𝑆6−9 × 𝑠𝑖𝑛 ∝= 0  

𝑆6−9 = −
𝑅𝐵

𝑠𝑖𝑛 ∝
 

 تاثیرکرښې دګیڼې خوامعادله ده. 𝑆6−9دغه معادله د  

 تاثیرکرښه 7S-6د  

 د رسمولو لپاره غوره ده،چې د غوټې طریقې تاثیرکرښې قوې د 𝑆6−9د 

دواړو  y/او yکوواونسبت  غوټې په شاوخوکې میلې پرې7نه کارواخلو،د 

 محورنوته معادلې ترتیبوو:

∑ 𝑦/ = 0; 𝑆7−6 × 𝑐𝑜𝑠𝛽 + 𝑆7−9 × 𝑠𝑖𝑛𝛽 = 0  

𝑆7−6 = −
𝑆7−9 × 𝑠𝑖𝑛𝛽

𝑐𝑜𝑠𝛽
= −𝑆7−9𝑡𝑎𝑛𝛽 

 قوې د تاثیرکرښې دګینې خوامعادله ده.اویا په بل 𝑆7−6دغه معادله د 

 ډول:

𝑆7−6 = −
𝑅𝐴 × 3𝑑

ℎ
× 𝑡𝑎𝑛𝛽 

  شپرنګلي فرمونه ۷.۶ 

لکه چې د فرم په موضوعګانوکې مو وکتل،په فرم کې دننه قوې دهغه  

سره متناسبې دي.یعنې هرڅومره چې د فرم لوړوالی ډیروي،  hدلوړوالي 

جالۍ  نوپه هماغه اندازه په میلوکې دننه قوې لږې وي.له همدې امله دفرم

 میلو ترمنځ ګانې داسې باید جوړې شې ترڅوچې دعمودي اومایلو

شکل(.نوځکه د پانیل فا صل د فرم a۱۱.۶درجې وي) 045زاویې

 . h=dوي باید برابر  دلوړوالي سره
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د فرم د لوړوالي د لوړیدومسئله داسې حلیږي،چې د فرم په هرپاینل کې  

 سره یادیږي ور باندې زیاتیږي  باید اضافي عناصرچې دشپرنګل په نوم

(۶.b۱۱.)شکل 

  

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

۶.a,b,c۱۱:شپرنګلي فرمشکلونه 
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 مثال ۶.۲

  له اغیزڅخه قوو د بهرنیومتمرکزو په میلوکېشکل(۱۲.۶)میله یزفرمد 

  دننه امتدادي قوې پیدا

 میلولپاره کړئ اوبیا د

 د تاثیرکرښې رسم  

 کړئ.

 

 شکل:دبهرنیومتمرکزوقووتراغیزلاندې فرم ۶.۱۲

 حل  

لومړی اتکاءیزعکس العملونه د ستاتیک دتعادلې معادلوپه مرسته پیدا  

 کوو:

∑ MA = 0;  𝑃. 𝑎 + 2𝑃. 2𝑎 + 𝑃. 3𝑎 −  

−𝑉𝐵 . 4𝑎 = 0  

∑ MB = 0; 𝑉𝐴. 4𝑎 − 2𝑃. 4𝑎 − 𝑃. 3𝑎—  

2𝑃. 2𝑎 − 𝑃𝑎 = 0  

 پیدا کوو: AVمعادلې نه  پیدا کوواو د BVمعادلې نه  د لومړۍ 

𝑉𝐵 =
𝑃. 𝑎 + 2𝑃. 2𝑎 + 𝑃. 3𝑎

4𝑎
=

8𝑎𝑃

4𝑎
= 2𝑃 
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𝑉𝐴 =
2𝑃. 4𝑎 + 𝑃. 3𝑎 + 2𝑃2𝑎 + 𝑝𝑎

4𝑎
= 

=
16𝑎𝑃

4𝑎
= 4𝑃 

 وروسته د فرم په ښې خوا کې میلې اتکاءیزعکس العملونود ټاکنې نه د 

 ې خواهرې یوې پرې شوې برخې لپارهد ګین شکل (اوb۱۲.۶کوو) پرې

 تعادل یې په ځانګړۍ توګه ګورو او د ستاتیک تعادلې معادلې کاروو.

 د اتکاءیزوعکس العملونود پیدا کولونه وروسته دهغوي کنترول کوو: 

Fy = 0; 𝑉𝐴 + 𝑉𝐵 −  2𝑃 − 𝑃 − 2𝑃 − 𝑝 = 

= 4𝑃 + 2𝑃 − 6𝑃 = 6𝑃 − 6𝑃 = 0 ⟺ 0 

کې دغوټې د  غوټې په شاوخوا په میلو Aفرم د  له دې نه وروسته د 

  په مرسته دننه امتدادي قوې پیداکوو: طریقې

Fy = 0; 𝑁𝐴1 + 4𝑃 = 0 ⇒  𝑁𝐴1 = −4𝑃  

 Fx = 0; 𝑁𝐴8 = 0 
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 شکل:دمتمرکزقوولاندې فرم ۶.۱۲ 

 طریقې په شاوخوا میلوکې دغوټې د غوټې 1له دې نه وروسته د فرم د  

 دننه امتدادي قوې پیداکوو:په مرسته 

Fy = 0; 𝑁𝐴1 − 2𝑃 − N16. 𝑐𝑜𝑠450 = 0  

Fx = 0; 𝑁12 + 𝑁16. 𝑐𝑜𝑠450 = 0 
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𝑁16 = −
4𝑃 − 2𝑃

𝑐𝑜𝑠450
=

2𝑃

0.707
= 2.82𝑃 

𝑁12 = 2.82𝑃 × 0.7.7 = 1.99𝑃 ≈ 2𝑃 

غوټې په شاوخوا په میلوکې دغوټې د  Bله دې نه وروسته د فرم د  

 په مرسته دننه امتدادي قوې پیداکوو: طریقې

Fy = 0; 𝑁𝐵5 + 2𝑃 = 0 ⇒  𝑁𝐴1 = −2𝑃  

Fx = 0; 𝑁𝐵8 = 𝑁𝐵𝐴 = 0 

  غوټې 5د  فرم وروسته د له دې نه 

  طریقې غوټې د میلوکې دپه شاوخوا  

 مرسته دننه امتدادي قوې پیداکوو: په 

Fy = 0;  2𝑃 − N57. 𝑐𝑜𝑠450 = 0 

Fx = 0; 𝑁54 + 𝑁57. 𝑐𝑜𝑠450 = 0 

N57 =
2𝑃

0.707
= 2.82𝑃 

𝑁54 = 2.82 × 0.707 = −1.99𝑃 ≈ −2𝑃 

 او فرم لومړۍ قطع ګورو ټاکنې لپاره د دننه قوود اوس په میلوکې د 

 :تعادلي معادلې کارو ستاتیک د 

∑ 𝑀3 = 0; (4𝑃 − 2𝑃)2𝑎 − 𝑃𝑎 −  

−𝑁68. 𝑙36 = 0 
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  پیداکولولپاره لاندینۍ معادله کاروو: قیمت د 𝑙36 د 

a2 + b2 = 𝑙36
2   

 لاس راوړوچې: له دې ځایه په 

𝑙36 = √2𝑎 = 1.414𝑎  

 دننه قوه پیداکوو: 𝑁68میله کې  8-6 اوس په 

𝑁68 =
(4𝑃 − 2𝑃)2𝑎 − 𝑃𝑎

𝑙36
=

8𝑃𝑎 − 5𝑃𝑎

1.414𝑎
= 

=
3𝑃𝑎

1.414𝑎
= 2.12𝑃 

 دننه قوه  𝑁63میله کې  3-6 همدارنګه په 

 پیداکوو: 

𝑀8 = 0; (4𝑃 − 2𝑃)2𝑎 − 𝑃𝑎  

+𝑁63. 𝑙36 − −2𝑃. 2𝑎 = 0  

𝑙68څرنګه،چې د  = 𝑙63 د  کهځ نو𝑁63 پیدا قیمت په لاندې توګه  

 کوو: 

𝑁63 =
𝑃𝑎

1.414𝑎
= 0.707𝑃 

 اوس کنترول کوو: 

∑ Fx = −2.82𝑃. 𝑐𝑜𝑠450 + 0.707. 𝑐𝑜𝑠450 +  
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+2.122𝑃. 𝑐𝑜𝑠450 

 ده،چې  قوه واقع 𝑁87اوس د فرم دویمه قطع ګورو،په دې قطع کې د 

 پیداکولی شو: مخې یې قیمت د تعادلي معادلې له د ستاتیک 

∑ M3 = 0  

∑ M3 = 2𝑃. 2𝑎 − 𝑃𝑎 − 𝑁87. 𝑙87 = 0  

𝑙36څرنګه چې   = 𝑙37 = 𝑙87 نوځکه 

 لاس راوړو څخه په فورمول له پورتني 

 چې: 

𝑁87 =
2𝑃. 2𝑎 − 𝑃𝑎

1.414𝑎
= 

=
3𝑃𝑎

1.414𝑎
= 2.122𝑃 

 همدارنګه: 

∑ M8 = 2𝑃. 2𝑎 − 𝑃𝑎 − 𝑁37. 𝑙87 −  

−2𝑃. 2𝑎 = 0 

𝑁37 =
2𝑃. 2𝑎 − 𝑃𝑎 − 4𝑃𝑎

1.414𝑎
=

−𝑃𝑎

1.414𝑎
= 

= 0.707𝑃 

وروسته د فرم په میلوکې د دننه قوود تاثیرکرښې رسموو  له دې 

 شکل(.۶.۱۲)
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تاثیر کرښې  د شکل(b,c۱۲.۶) اتکاءګانو په څیرد پخوا لومړې د 

  رسموو.

 خوا کې ښې مقطعې په I-Iدپه میلوکې د تاثیرد کرښودرسمولولپاره  

 ،نودګورو مقطعې ګینه اودشکل(،a۱۲.۶) واقع کوو P=1واحدي بار 

 تعادلې معادله ترتیبوو: ) (1میلې لپاره نسبت نقطې ته 

∑ 𝑀1 = 0; 𝑁63. 𝑙16 = 0, ⇒ 𝑁63 = 0;  

مقطې په ګیڼه خواکې واقع کوواود ښې خوا تعادل یې  I-Iبیا واحدي بارد  

 ګورو:

∑ 𝑀1 = 0; 𝑁63. 𝑙16 − 𝑉𝐵 . 4𝑎 = 0  

⇒  𝑁63 =
𝑉𝐵×4𝑎

1.414𝑎
= 2.82𝑉𝐵 = 5.657𝑃;  

  شکل( لپاره :d۱۲-۶میلې دتاثیرکرښې) 3-6 د 

𝑁63 = 0.707 P  

 بار کې مقطع کاروو.په ګیڼه خوا I-Iمیلې د تاثیرکرښې لپاره هم د  1-2د 

 واقع دی دی اود ښې خواتعادل یې ګورو:

 ∑ 𝑀6 = 0;  𝑉𝐴. 𝑎 + 𝑁23. 𝑎 = 0  

𝑁23 = −𝑉𝐴 

 I-I د چې واحدی باردمقطعې په ګیڼه خواکې واقع دی،نوځکه دا 

 مقطعې ښې خواګورو: 

∑ 𝑀6 = 0; 𝑉𝐵 . 3𝑎 + 𝑁23. 𝑎 = 0;  
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𝑁23 = −3𝑉𝐵 . 

 شکل(.e۱۲.۶تاثیرکرښه رسموو) د 𝑁23د 

فرم  شکل(شکل ته وګورئ اوf۱۲-۶تاثیر کرښه رسموو) قوې د 𝑁23د  

  په بهرني بارباروو:

𝑁23 = 𝑃(−0.75) + 2𝑃(−0.5) + 𝑃(−0.25) = 2𝑃 

  I-Iتاثیرکرښه رسموو،اټکلووچې واحدي قوه د  قوې د 𝑁68 اود 

 تعادل خوا خوا کې واقع ده.نوهغه مهال د مقطې د ګیڼېمقطعې په ښې  

 ګورو:

∑ 𝑀3 = 0; 𝑉𝐴. 2𝑎 − 𝑁68. 𝑙36 = 0.  
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 شکل :دفرم په میلوکې دتاثیرکرښې۶.۱۲

𝑁68 =
 𝑉𝐴.2𝑎

𝑙36
=

𝑉𝐴.2𝑎

1.414𝑎
= 1.414. 𝑉𝐴  

 I-I کې واقع شۍ،نود ګیڼه خوا مقطعې پهI-I که چیرې واحدي قوه د 

 خواتعادل ګورو:مقطعې دښې 

∑ 𝑀3 = 0; 𝑉𝐵 . 2𝑎 − 𝑁68. 𝑙36 = 0.  

𝑁68 =
 𝑉𝐵.2𝑎

𝑙36
=

𝑉𝐵.2𝑎

1.414𝑎
= 1.414. 𝑉𝐵  

 تاثیرکرښه  شکل( دf۱۲.۶قوې) 𝑁68لاس ته راغلوقیمتونوله مخې د د 

  رسموواود لاس ته راغلي تاثیرکرښۍ باندې یې باروو:

𝑁68 = 𝑃. 0.353 + 2𝑃. 0.707 + 𝑃. 0.353 = 

= 2.122𝑃  

ګیڼه  مقطعې په مقطع په پام کې نیسواو واحدي بارد II-IIله د ې ورسته  

قوې 𝑁57 ګورو.د دې لپاره چې د ښې خواتعادل یې د کې واقع کوواو خوا

 لاندېنۍ معادلې نه کاراخلو: تاثیرکرښه رسم کړو،نود د
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∑ 𝐹𝑦 = 0; 𝑉𝐵 − 𝑁57. 𝑐𝑜𝑠450 = 0.  

𝑁57 = 1.414𝑉𝐵  

 قیمت کې ضربوواودغه 1.414 دتاثیرکرښې ټول اردینات په 𝑉𝐵د  

 شکل( کرښې کرښې g۱۲.۶مقطعې په ګیڼه خوا کې) II-IIبرخه چې د

 کوو،ځکه چې واحدي باردمقطعې په ګیڼه خواکې واقع دی. 

 نقطې کې واقع دی.اود فرم د ښې خوا 5اوس اټکلووچې واحدي بارپه  

 خواکې واقع ده معادله ترتیبوو:مقطعې په ښې  II-IIبرخې لپاره چې د 

∑ 𝐹𝑦 = 0;  

𝑁57نوپه لاس راځي چې دننه قوه   =  ده .د قوې د رسم شوي تاثیر 0

 شکل(:a۱۲.۶کرښه په متمرکزې قوې باندې باروو)

N57 = 2𝑃. 0 + 𝑃. 0.353 + 2𝑃. 0.707 + +𝑃. 1.06 = 

= 2.82𝑃  

 پاره له قوې د تاثیرکرښې د رسمولو 𝑁47شپرنکل کې د 7-4 په بارشوي 

 نیسو: دوه حالتونه په پام کې واحدي قوې P=1باید د 

𝑁47)په غوټه کې یعنې 4واحدقوه  لومړی  = کې  په دویم حالت او ( 1−

𝑁47شکل(.کې h۱۲. ۶غوټو) فرم په نورو د =  𝑁45 پای کې دپه  او 0

د  قوه واحدي اومقطع کاروو II-II کرښه رسموو،د دې لپاره دتاثیرقوې د

لاس  ګورو په یې واقع کوواو د ښې خوا تعادل ګیڼه خواکې مقطعې په

 راوړو چې:

∑ 𝑀8 = 0; 𝑁45. 2𝑎 + 𝑉𝐵 . 2𝑎 = 0.  

𝑁45. = −𝑉𝐵 = 4𝑃 
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لاس  په نقطه کې دی د فرم د ښې خوا د تعادلي شرایطو څخه 5بارپه  

 راوړوچې:

∑ 𝐹𝑦 = 0;  1 − 1 − 𝑁45. 𝑐𝑜𝑠450 = 0,  

𝑁45 = 0, 

 او: 

∑ 𝐹𝑥 = 0, 𝑁45 = 0,  

لاند  نقطې 4شکل( د j۱۲.۶)قوه حتمی صفروينقطې له پاره بایددننه  5د 

 نقطې  5اندازه یوه منکسره کرښه رسموو،چې د 0.75 ې د اردینات په

 سره سمون لري اوپه هغې کې قوه صفر ده.

 قوې دتاثیرپه بهرنی بارباروو: 𝑁45د فرم د  

𝑁45 = 𝑃. 0.25 + 2𝑃. 0.5 + 𝑃. 0.75 = 2𝑃 

 مثال ۶.۳ 

کوي.د  شکل(له پاسه متمرکزې قوې اغیزې ۶.۱۳د درې غوټې یزفرم ) 

دتاثیرکرښې که  فرم په میلوکې امتدادي قوې پیداکړئ اودفرم د میلولپاره

 کاروئ رسم کړئ. دبهرنیوقوود تاثیرکرښې و

 

 حل 

العملونه  لومړی د ستاتیک دتعادلي معادلوپه مرسته اتکاءیزعکس 

 پیداکوو:

∑ MA = 0;  𝑃. 𝑎 + 2𝑃. 2𝑎 + 2𝑃. 3𝑎 +  

+𝑃. 4𝑎 − 𝑉𝐵 . 5𝑎 = 0  
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𝑉𝐵 =
 𝑃. 𝑎 + 2𝑃. 2𝑎 + 2𝑃. 3𝑎 + 𝑃. 4𝑎

5𝑎
= 3𝑃 

𝑉𝐵 = 3 𝑃 

∑ MB = 0; −𝑃. 4𝑎 − 2𝑃. 3𝑎 − 2𝑃. 2𝑎 −  

−𝑃. 𝑎 + 𝑉𝐴. 5𝑎 = 0 

𝑉𝐴 =
 −𝑃. 4𝑎 − 2𝑃. 3𝑎 − 2𝑃. 2𝑎 − 𝑃. 𝑎

5𝑎
= 3𝑃 

𝑉𝐴 = 3 𝑃 

∑ 𝑀𝐶
𝑅.𝑆 = 0;  𝑃. 𝑎 + 𝐻. 2𝑎 − 𝑉𝐵 . 2𝑎 = 0.  

𝐻 = 25 𝑃  

 غوټې دغوټې دطریقې له مخې پرې کوو: Bاو Aد 

𝑁𝐴4 = 𝑁𝐵8 = −3.536 𝑃 

𝑁𝐴1 = 𝑁𝐵7 = −0.5 𝑃  

 غوټې دغوټې دطریقې له مخې پرې کوو: 7او 1د 

𝑁14 = 𝑁78 = −3.536 𝑃  

𝑁𝐴1 = 𝑁12 = −0.5 𝑃 = 𝑁67 

 اوس د غوټې تعادل ګورو: 

𝑁86 = −𝑃. 𝑁𝐶6 = −0.5 𝑃 

 چې: مثلث څخه په لاس راوړو C-4-2غوټې تعادل ګورو،لومړی د 4د  
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𝑡𝑎𝑛𝛽 =
2𝑎

𝑎
= 2;  𝛽 = 63.40  

𝑠𝑖𝑛𝛽 = 0.894;  𝑐𝑜𝑠𝛽 = 0.446.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  شکل: دبهرنیوقوولاندې فرم۶.۱۳

 له دې نه وروسته لیکوچې: 
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∑ 𝐹𝑥 = 0;  3.356𝑃𝑠𝑖𝑛450 − 0.707𝑃𝑠𝑖𝑛450 +  

+𝑁45. 𝑠𝑖𝑛𝛽 = 𝑜,  

𝑁45 = −2.237𝑃.  

∑ 𝐹𝑦 = 0;  3.356𝑃𝑐𝑜𝑠450 + 0.707𝑃𝑐𝑜𝑠450 +  

+𝑁24 − 2.237𝑃. 𝑐𝑜𝑠𝛽 = 𝑜 

  𝑁42 = −2 𝑃 

 یې تعادل برخې پرې شوې په امتداد کې پرې کوو اود فرم I-Iمیلې د  

 ګورو:

∑ 𝑀5 = 0;  2.5𝑃 − 1.5𝑃 − 3𝑃. 2𝑎 −  

−𝑁23.
𝑎

2
+ 𝑃. 𝑎 = 0,  

𝑁23 = −2.5 𝑃,  

 نو په لاس تعادل ګوروو کې میلې پرې کوواو غوټې په شاوخوا 3د 

 راوړوچې:

𝑁𝐶3 = −2.5 𝑃, 𝑁35 = −2 𝑃,  

 تعادل ګورو، نوپه لاس کوواو کې میلې پرې خوا غوټې په شاو 2د 

 راوړوچې:

∑ 𝐹𝑦 = 0; −𝑃 + 2𝑃 − 𝑁25. 𝑐𝑜𝑠𝛽 = 0.  

𝑁25 = 2.24 𝑃  
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∑ د  𝐹𝑦 =  II-II شرایط د کنترول له پاره کارول کیږي.د فرم میلې په 0

 د ښې او تعادل یې ګورو،د معادلې څخه امتداد کۍ پرې کوواو د یوې خوا

 په لاس راوړو: څخه ګیڼې خوادتعادل یا

 ∑ 𝐹𝑦 = 0; 𝑁5𝐶 = 0.  

لاس  په امتداد کې پرې کوواو د تعادل څخه یې په III_IIIد فرم میلې د  

 راوړوچې:

NCB = −2.282 P. 

کولی  شکل(کې امتدادي قوې پیدا ۶.۱۳په همدې ډول ورته په ټولومیلو) 

 شو. 

 لومړي د رسمولو په موخهد کرښو  د تاثیر د فرم د میلو د دننه قوو 

د  شکل(دتاثیرکرښې رسمووb,c ۱۳.۶عمودي اتکاءیزعکس العملونو)

  راوړوچې: تاثیردغه کرښه باروواوپه لاس

HA+HB = P. 0.8 + 2p.0.6+2P.0.4+P.0.2=3P 

HA+HB راسپور له دې نه وروسته د  = H ته رسمولو کرښېتاثیر د 

د  ،نوواقع دی کې خوا په ګیڼه تیریږو.اټګلووچې واحدي بارد غوټېور

  دښې خواتعادل ګورو: فرم

∑ MC = 0; VB. 2a − H. 2a = 0. H = VB  

یې  تعادل خوا ګیڼې دتې په ښې خواکې واقع شي،نودفرم غو Cکه بارد 

 ګورو:

∑ MC = 0; VA. 3a − H. 2a = 0. H = 1.5VA  

باروو  شکل( اودغه د تاثیرکرښهc ۱۳.۶کرښه رسموو) د راسپورد تاثیر 

  لاس راوړوچې: اوپه
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𝐻 = 𝑃. 0.2 + 2𝑃. 0.4 + 2𝑃. 0.6 + 𝑃. 0.3 = 2.5𝑃 

 مقطع په پام کې نیسو.که چیرې I-Iتاثیرکرښې دسمولولپاره د د 𝑁A1د 

P=1  واحدي بار د مقطعې په ښې خوا کې واقع کوواود فرم د ګیڼې خوا

 تعادل ګورو:

∑ 𝑀1 = 0; 𝐻𝐴. 2𝑎 + 𝑁𝐴4. 𝑙14 = 0.  

𝑁𝐴4 =
𝐻𝐴. 2𝑎

𝑙14
 

𝑙14څرنګه چې :   = √2𝑎2 = 1.414𝑎 :دی،نوځکه  

 𝑁𝐴4 = −1.414. 𝐻 ې د،یعندیH په ضربوو  تاثیرکرښې اردینات د

 شکل(.d۱۳.۶دتاثیرکرښه رسموو) 𝑁𝐴4اود 

په  1چې واحدي بارد  د کرښې د نورو برخولپاره،اټکلوو د تاثیر 𝑁𝐴4د 

∑یعنې  نقطه کې واقع دی نوځکه دتعادلي شرایطوله مخې MC = 0;  

𝑉𝐴څخه   = HAاو 1 = غوټې په شاوخوا کې  Aپه لاس راځي .بیا د .0

NA4 تعادل یې ګوروپه لاس راوړو چې میلې پرې کوواو = د فرم د  0

 تاثیرکرښې باندې دغه اردینات ځای پرځای کوو. NA4نقطې لاندې د 1

نقطې  0.282او 0نقطې سره د  Cوروسته انتقالي کرښه تیروود  لدې نه 

 بهرني بارباروو:د تاثیرکرښه په  NA4نښلوواود  سره

𝑁𝐴4 = 𝑃(−0.282) + 2𝑃(−0.565) + 

+2P(−0.848) + P(−0.424) = −3.53P 

کوو   کې پرې کوواوواحدي باردمقطعې په ښۍ خواکې واقع II-IIفرم په  

 قوې د تاثیرکرښه N5Cګینې خوا تعادل یې ګورواوله هغې څخه د 

 :شکل(e۱۳.۶رسموو)
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∑ Fy = 0; VB − N5C. sinβ = 0,  

 N5C=1.119 

 په بهرني متمرکزبارباروو:د تاثیردغه کرښه  

𝑁5𝐶 = 𝑃. 0.223 + 2𝑃. 0.447 + 

+2P(−0.447) + P(−0.223) = 0 

 قوې د تاثیرکرښې درسمولو لپاره هم مناسبه ده. N3Cمقطع د II-IIد  

  نوځکه: اټکلوو چې واحدی بارد مقطعې په ښې خوا کې دی 

∑ MK = 0; 𝐻𝐴(2𝑎 − 𝑙1𝐾) − 𝑁3𝐶 . 𝑙1𝐾 = 0,  

 راوړو:دلاندینۍ مثلثاتي رابطې څخه په لاس 

𝑡𝑎𝑛𝛽 =
3𝑎

𝑙1𝐾
 ⇒  𝑙1𝐾 =

3𝑎

𝑡𝑎𝑛𝛽
=

3𝑎

2
= 1.5 𝑎  

 په همدې ډول په لاس راوړو: 

𝑁3𝐶 =
2𝑎 − 1.5𝑎

1.5𝑎
HA = 0.333𝐻 
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 شکل: دبهرنیوقوولاندې درې غوټې یزفرم  ۱۳. ۶ 

 تعادل یې واحدی بارد مقطعې په ګیڼه خواکې واقع کوواود ښې خوا 

 ګورو:

∑ ML = 0; 𝐻𝐵 . 3𝑎 + 𝑁3𝐶 . 𝑎 = 0,  
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𝑁3𝐶 = −3𝐻  

 :شکل(f ۱۳۵. ۶د تاثیردغه په بهرني بارباروو) 

𝑁𝐶3 = 𝑃(−0.6) + 2𝑃(−0.2) + 2𝑃. 2𝑎 + 

+𝑃. 0.1 = −2.5𝑃 

ګیڼه  شکل(که واحدي بارد مقطعې په۶.۱۴)کې پرې کوو III-IIفرم په  

د ښې  ې تاثیرکرښه د رسمولوله پاره فرمقو 𝑁87خواکې واقع شي،نود

 ګورو:خواتعادل 

∑ MC = 0; 𝐻𝐵 . 2𝑎 − 𝑉𝐵 . 2𝑎 + 𝑁87. 𝑙8𝐶 = 0,  

𝑁87 = 2𝑎
𝑉𝐵 − 𝐻

𝑙𝐶8
= (𝑉𝐵 − 𝐻)1.414. 

𝑙8𝐶په دې فورمول کې   = √2𝑎  سره برابردی.په دې ډول د𝑁87 

 تاثیرکرښې 𝑉𝐵شکل( باید د g ۱۳.۶د تاثیرکرښې د رسمولو له پاره ) 

  دتاثیرکرښې اردینات تفریق کړی شي.𝐻 اردینات څخه د

 کرښېپه څنډوکې د انتقالي  7-6د  

 P=1 درسمولولپاره اټکلووچې 

 په 7تسمې د  باردفرم دپورتنۍ 

 واقع دی. نقطه کې 

 د مقطعې د ښې خوا III-IIIد 

 پیدا  𝑉𝐵=1او  0تعادل له مخې  

 فرم یوه برخه شکل:د ۶.۱۴ 
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∑ =𝐻کوواو د وراکس   MC =  پیدا کوو. 𝑁87تعادلي شرط له مخې  0

 7-8 نقطه واقع کړو،نودفرم په 7واحدي بارپه  پوهیږوکه په همدې ډول 

په تاثیرکرښه کې ښودلی  𝑁87د  صفرکیږي اودا 𝑁87قوه  میله کې دننه 

 دغه کرښه باروو: شو

N87 = 𝑃. 0.707 = 0.707𝑃 

 تاثیرکرښې د رسمولوله پاره د واحدي باردوه حالتونه وګورو. N68د 

د تاثیرکرښه په  N68کوو.د نه بهرواقع6 نقطه کې د 6لومړی بار په  

(۶.h ۱۳کې ښودل شوې )ده. شکل 

 مثال ۶.۴

شکل(دافقي اوعمودي متمرکزلاندې واقع دی  ۱۵.۶غوټیزفرم) یودرې 

 اتکاءیزعکس العملونه اودننه قوې یې په پیداکړئ.

 حل 

تکاءیزوعکس العملونو له  BHاو  AV،BV،AHد دغه پوښتنې حل د فرم د  

پرې  غوټې 3اوA،1، 2پسې توګه دفرم د  پیداکولونه پیل کوو.بیا په پرله

څخه د  هغوې یوې برخې تعادل یې ګورو،چې له دهرې یوې هرې کوواو

 امتدادي قوې په لاس راځي. فرم په میلوکې

په مقطعوکې پرې کوواوپه میلوکې  II-IIاو I -Iله دې نه ورسته فرم د 

CBN ،7 CN اوC4N کنترول لپاره د قیمتونود کوو.دلاس ته راغلو پیدا C 

∑غوټه پرې کوواودهغې له پاره تعادلې معادلې 𝑋 = ∑ او 0 𝑌 = 0 

 پیدا کوو.   47NاوN= 4CN 45 غوټه پرې کوواوپه میلوکې4ترتیبوو.بیا  

 معادلې پرې کوواودهغې له پاره هم تعادلېغوټه Bد  له دې نه وروسته 

 ترتیبوو.
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∑)غوټې تعادل ګورو5 د بیا  𝑋 =  کوو.د قیمت پید ا57N  اود (0

∑ غوټه په پام کې نیسواوتعادلې معادلې7کنترول لپاره د  𝑋 = 0 

∑او 𝑌 =  ترتیبوو. 0

 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل:دبهرنیوقوولاندې فرم۶.۱۵

 شکل :فرم د بهرني بارلاندې ۶.۱۵

 ګروپیدنې ښودنه ګاډراوفرم د د ۶.۸ 

د  اغیزه کوي،په پایله کې په هغې کې له پاسه چې کوم بهرنی بار د ګاډر 

 دشکل نه کتل شکل(. ۱۷.۶شکل بدلون یعنې ګروپیدنه رامنځته کوي)

 منځنۍ برخه کې ده. کیږي،چې د ګاډرډیره لویه ګروپیدنه د ګاډرپه

 شکل(،نو a ۱۸.۶همدارنګه که مونږ یوه ستنه یا پایه په پام کې ونیسو) 

 شکل(. b ۱۸.۶حاصلوي)دغه ستنه هم دشکل بدلون یعنې ګروپیدنه 
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 شکل:دبهرني بارلاندې ګاډر ۱۷.۶

 

 

  

 

 

 

 شکل:دبهرني بارلاندې ستنه یا پایه ۱۸.۶

 

 

 

  

 

 

 شکل:دبهرني بارلاندې ستنه یا پایه ۱۹.۶
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 شکلونه( نودغه فرم هم ۲۱.۶او۲۰۶ و)په پام کې ونیسبل ډول فرم د  

 شکل بدلون یعنې ګروپیدنه حاصلوي. 

 

 

 

 

 

 شکل:دبهرني بارلاندې ستنه یا پایه ۲۰.۶

 

 

 

 

 

 

 شکل:دبهرني بارلاندې ستنه یا پایه ۲۱.۶

 مثال ۵.۶

شکل(له پاره د اتکاءیزعکس العملونود پیدا کولو نه  ۲۲.۶د یو فرم ) 

 وروسته دعرضي قوو اوکوږوالي مومنتونو دیاګرامونه رسم کړئ.
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 شکل: دبهرني بارلاندې فرم ۲۲.۶

 حل 

 مومنتونوالجبري مجموعه په پام کېنقطې ته د ټولوقوود  نسبتلومړی  

 نیسو:

∑ MA = 0;  5 × 8 − 15 × 4 +  

+30 × 6 − 𝑅𝐶 × 20 = 0  

𝑅𝐶 =
40 − 60 + 180

20
=

160

20
= 8 𝑘𝑖𝑝𝑠 

 محورته ستاتیکي معا دله ترتیبوو: yنسبت  

∑ 𝐹𝑦 = 8 − 5 + 𝑅𝐴𝑌 = 0  

𝑅𝐴𝑌 = 3 𝑘𝑖𝑝𝑠  

 محورته ستاتیکي معا دله ترتیبوو: xنسبت  

 ∑ 𝐹𝑥 = 30 − 15 − 𝑅𝐴𝑥 = 0  

𝑅𝐴𝑥 = 15 𝑘𝑖𝑝𝑠  
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 اوس عرضي قوې پیداکوواودیاګرام یې رسموو: 

QA = −3 𝑘𝑖𝑝𝑠;  

QB = −8 𝑘𝑖𝑝𝑠;  

QC = −8 𝑘𝑖𝑝𝑠.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل:دقوولاندې فرم۲۲.۶
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 پیدا کوواودیاګرام یې رسموو: له دې نه وروسته د کوږوالي مومنتونه 

MA = 0;  

MB
I.S = −3 × 8 = −24 𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡;  

 MB
R.S = −3 × 8 − 60 = −84 𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡;  

MC = −180 𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡  

 مثال ۷.۶

 کاءیزعکس العملونود پیدا کولو نهشکل(له پاره د ات ۲۳.۶د یو فرم ) 

 وروسته د عرضي قوواوکوږوالي مومنتونودیاګرامونه رسم کړئ.

 حل 

 معادلې ترتبیوو:لومړي اتکاءیزعکس العملونود پیداکولولپاره ستاتیک  

∑ 𝑀𝐵 = 0;  38.7 × 20 − 30 × 9 − 𝐸𝑦 × 12 = 0;  

∑ Fx = 0;  30 − 𝐵𝑥 = 0; 𝐵𝑥 = 30 𝑘𝑖𝑝𝑠  
∑ 𝐹𝑦 = 0; −𝐵𝑦 + 42 − 38.7 = 0; 𝐵𝑦 = 3.3 𝑘𝑖𝑝𝑠  

 اوس دعرضي قوواودکوږوالي مومنتونودیاګرامونه رسموو: 

QB = −3.3 𝑘𝑖𝑝𝑠;  
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 [193-5:192]شکل: دبهرني بارلاندې فرم ۲۳.۶

QC
L.S = −3.3 𝑘𝑖𝑝𝑠;  

QC
R.S = 38.7 𝑘𝑖𝑝𝑠;  

QD
L.S = 38.7 𝑘𝑖𝑝𝑠.  

MB = 0;  

MC
L.S = −39.6 𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡  

MC
R.S = −309.6 𝑘𝑖𝑝.  

  شکل( کې :d ۲۳.۶اوهمدارنګه په ) 

 Q𝐴 = −3.3 𝑘𝑖𝑝𝑠  

Q𝐵 = −3.3 𝑘𝑖𝑝𝑠  

M𝐴 = 39.6 𝑘𝑖𝑝. 𝑓𝑡;  

M𝐵 = 0 .  
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 مثال ۸.۶

𝑙 شکل( لپاره۶.۲۴یوچوګاټ )د  = 2 𝑀 ،ℎ = 2 𝑀 ،𝑀 = 4𝐾𝑁. 𝑀  

𝐹او  = 4 𝐾𝑁 .راکړل شوي دي 

 حل 

 دچوګاټ کینوماتیکي څیړنه .الف 

 .دسیستم دازادۍ حد پیداکوو:۱

𝑊 = 3𝐾 − (2. 𝑆𝑟𝑒𝑐 + 𝑆) 

 𝑊- .داستقلالیت حد 

𝐾- (3دسیستم دغوټوشمیر.) 

𝑆- (5دسیستم دمیلوشیمر.) 

𝑆𝑟𝑒𝑐- (2)داتکاءیزومیلوشمیر 

 

 

𝑊 = 3 × 3 − (2 × 2 + 𝑆) = 9 − 0 = 0 

 د پورتنۍ معادلې نه کتل کیږي ،چې دغه سیستم هندسي نه بدلون 

 موندونکی دی. 

دسیستم اتکاءیزعکس العملونه پیداکوو: -ب    

 ∑ 𝐹𝑥 = 0; 𝑥𝐴 − 𝑥1 = 0; 𝑦𝐴 = 4 𝐾𝑁  
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∑ 𝑀𝐴 = 0; 4 × 2 − 𝑥1 × 2 = 0; 𝑥1 = 4 𝐾𝑁  

𝑥𝐴 = 𝑥1 = −𝑥2 = −𝑥𝐵 
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 شکل:دبهرنی بارلاندې چوګاټ ۶.۲۴

 

 

 

 

 ,С.М Анохин.Н.Н.1] هشکل:دچوګاټ دغوټوپرې کون ۶.۲۵
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 پوښتنې 

وایې (له پاره که د کمان د شګل ۶.۲۶) رابولي کماناپ یو دپوښتنه: ۶.۱ 

 h=12,24 لري ،لکه قیمتونه بیل او لوړوالي یې بیلا 120ftاوږدوالي یې

8 ft  ولري،نوکششي قوهT .پیداکړئ 

 

 

 

 

 

 : دویشلي بارلاندې درې غوټې یزکمانشګل ۶.۲۶ 

 پوښتنه ۶.۲ 

متمرکزوبارونو بیلابیلو ( له پاره،چې دشګل ۶.۲۷رابولي کمان)ا پ دیو 

 شکل کې ور کړل شوي دي اتکاءیز نورې فاصلې پهلاندې واقع دی.او

 عکس العملونه یې پیداکړئ.

 

 

 

 

 

 درې غوټې یزکمان : دمتمرکزوبارونولاندېشګل ۶.۲۷ 
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 پوښتنه ۶.۳ 

بیلا بیلومتمرکزوبارونو  (له پاره،چې دشګل ۶.۲۸رابولي کمان)ایوپ د 

شکل کې ورکړل شوي دي  لاندې واقع دی.او نورې فاصلې په

 اتکاءیعکس العملونه یې پیداکړئ.

 

  

 

 

 

 

 [255 :4]: دمتمرکزوبارونولاندې یزکمانشګل ۶.۲۸ 

 پوښتنه ۶.۴

 ویشلی منظم بارلاندې واقع (لپاره،چې دشګل ۶.۲۹کمان)رابولي ا یوپ د 

، اتکاءیزعکس العملونه شکل کې ورکړل شوي دی.اونورې فاصلې پهد

 یې پیداکړئ.

 

 

 

  

 [252 :4]: دمتمرکزوبارونولاندې یزکمانشګل ۶.۲۹
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 پوښتنه ۶.۵

 شکل( ټاکلي او یا ۶.۳۱( او )شګل ۶.۳۰)قیچې ډوله جوړښتونو یو د 

 نا ټاکلي ؟

 

 

 

 

  شکل ۶.۳۱ شګل ۶.۳۰ 

  پوښتنه ۶.۶

که  ( کوم ډول سیستم دی ټاکلي اوشګل ۶.۳۲)قیچې ډوله جوړښت یو د 

 ناټاکلي ؟

 

 

 

 لکش۶.۳۲

  پوښتنه ۶.۷

 میلو کې  شکل( په ۶.۳۴او) (شګل ۶.۳۳)قیچې ډوله جوړښت  یو د 

 کششي اوفشاري قوې پیداکړئ. 
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 :دبارلاندې قیچيشګل ۶.۳۳

 

 

 

 

 

 

 :دبارلاندې قیچيشګل ۶.۳۴
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 اوم څپرکی

 قووترسره شوی کاراودځای بدلون عمومي میتودونه د 

 عمومي معلومات۱. ۷ 

 تعادلي معادلونه ستاتیګي سیستمونوپه شمیرنه کې دستاتیک د د نا ټاکلو 

 بایدترتیب شي اوله معادلهځای بدلون اضافي  د شکل بدلون یا برسیره د

 د دې ډول مــعادلې ټاکلې مسئله حل کړو.د ولی شو دغه ناــدې لارې ک

د ستاتیکي سیستمونو ټاکلي څیړنه وشي.د پاره باید د ساختمانه ترتیبولول

شکل بدلون باید داسې وشي،چې نه یوازې شمیرنوپه مرسته دعناصرود

 ساختمان د عناصرو دې ډول محکم بلکې بشپړه شخې هم ولري،یعنې د

نه  اندازه د مجازي حد څخه د ګټې اخیستنې پروسه کې باید د شکل بدلون

  تجاوز ونه کړي.

چې  له همدې امله د ارتجاعي سیستمونو د ځای بدلون د میتودونوڅیړنه، 

 ساختمان د انالیزیا تحلیل دعمدومسئایلوڅخه ګڼل کیږي. د

 

 ترسره شوی کار بهرنی قوو د ۷.۲

څخه په  د سختمان د عناصرود بارونې په پایله کې هغه د سکون حالت 

حرکت راځي،یعنې هغه حرکت چې سرعت اوتعجیل ولري.هرڅومره 

اندازه د سختمان د شکل  چې د اضافي بارسرعت ډېروي، نو په هماغه

 کې انرشیایي قوې لږي اویا هیڅ پایله بدلون زیاتیږی.د دورو باروني په

 د حالت ته ستاتیکي بارونه ویل کیږي د بارونې دغهلري،چې  شتون نه
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شوی  قوې ترسره P شکل(له پاسه د ۱.۷ګاډر) ارتجاعي مثال په توګه د

مقطعې د  یا نقطې او لږ بدلون په پایله کې د شکل د عنصرد کار وټاکئ د

 دی: ځای بدلون دبارپورې مسقیماءمتناسب

∆= 𝐾 × 𝑃 … … … … … … … … … (𝑎) 

 

 

 

 

 

 شکل:دمتمرکزبارلاندې کنسولي ګاډر ۷.۱

 په دې فورمول کې: 

 دبارپه استقامت کې دځای بدلون دی. -∆ 

 k- پورې اړه  موادو،شیمااوابعادو دتناسب ضریب دی،چې دعنصرد

 لري.

 P- .واردشوی باردی 

  ځای ډېر له زیاتیدوسره په پایله کې د dPبارونې  ډېرې کوچنۍ د 

په  واردیدو کې دبارد په دې ځای بدلونپیښیږي،چې  ∆𝑑بدلون  کوچنی

 ترسره کیږي: dAډېرزیات کوچنی کار  پایله کې

𝑑𝐴 = (𝑃 + 𝑑𝑃)𝑑∆≈ 𝑃 × 𝑑∆  

𝑑𝐴 = 𝑃 × 𝑑∆ … … … … … … … … . (𝑏)  
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 b څرنګه چې د قیمت ډېر زیات کم دی،نوځکه له هغه نه تیرېږواوپه 

 راوړو چې: قیمت په وضع کولوسره په لاس ∆معادله کې د 

𝑑𝐴 = 𝑃 × 𝑑∆= 𝐾 × 𝑃 × 𝑑𝑃 … … (𝑐)  

 په Aشوی کار  قوې ترسره Pد دغه معادلې دانتګرالونې په پایله کې د  

  لاس راوړو:

𝐴 = ∫ 𝐾 × 𝑃 × 𝑑𝑃 = 𝐾 ∫ 𝑃

𝑃

0

× 𝑑𝑃

𝑃

0

= 𝐾
𝑃2

2
 

=∆ څرنګه چې  𝐾 × 𝑃 له دې څخه د نوk لاس په  دول لاندې په قیمت

 راوړو:

𝐾 =
∆

𝑃
 

 وي:قوې ترسره شوی کاربه لاندینی قیمت  Pد 

𝐴 =
∆

𝑃
×

𝑃2

2
=

𝑃 × ∆

2
 

 

𝐴 =
𝑃 × ∆

2
 … … … … … … … … … . (7 − 1) 

  دی. مرتسیم بدلون قوې په امتد ادکې د ځای Pد  ∆ ( فورمول کې۱په ) 

 مومنت وارد کړو،m که دمتمرکزې قوې پرځای پرګاډرباندې متمرکز 

 ډول لاس  شکل( ترشوی کارپه لاندې ۷.۲نوپه دې حالت کې د مومنت )

  ته راځي: 
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 شکل:دمتمرکزمومنت لاندې ګاډر ۷.۲

𝐴 =
𝑚 × 𝜑

2
 … … … … … … … … … . (7.2) 

 په پورتني فورمول کې: 

 𝜑 - دی. واقع دګاډرپه هماغه مقطع کې چې دمتمرکزمومنت لاندې  

 لاندې کله چې ګاډرهم مهاله دمتمرکزوقوواومتمرکزومومنتونوتراغیز 

دوې  کارد قوو ترشره شوی دې شکل(،نوپه دې حالت کې د۳.۷واقع شي)

 حاصل سره برابر دی: جمع د حاصل شووکارونود

𝐴 = 𝑃1

∆1

2
+ 𝑃2

∆2

2
+ 𝑚1

𝜑1

2
− 𝑚2

𝜑2

2
 

 لوری  دوران زاویي 𝜑2د  په اخرنۍ افاده کې منفي علامه ښیي،چې 

 

  

 

 

 

 شکل:دمتمرکزوبارونوتراغیزلاندې ګاډر ۷.۳

 پرخلاف دی. 𝑚2د متمرکزمومنت  
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𝐴 = ∑ 𝑃𝑖
∆𝑖

2
+ ∑ 𝑚𝑖

𝜑𝑖

2
 (7-3) 

 له مومنتونه دیوګاډرشمیرمتمرکز n شمیرمتمرکزې قوې او nاوکله چې 

ډول  لاندېپه  ترسره شوی کار دوي دپه دې مهال  پاسه اغیزه وکړي،نو

 :شمیرل کیږي

 N نارملي قوې ترسره شوی کارکولی شوددننه عوامل خارجي قوو د 

 مقطعوکې منځ ته دګاډرپه له مخې چې Mوالي اوکوږ Qعرضي قوې 

 dz برخهوچنۍ ډېره ک ګادرڅخه پاره ده ل موخې دې راځي هم وټاکو.د

 لکه چې په ټوله کې نارمليمنځ کې رابیلوو مقطوپهدوو شکل(چې د۷.۴)

 ګاډرلپاره دننه عوامل دي،مګر کوږوالي مومنت د قوه ،عرضي قوه اود

 

 

  

 
 

 

 شکل:بیلابیلې عرضي مقطعې ۷.۴

امله  کیږي.له دېپه څیرګڼل  خارجي قوو لپاره د برخې dzبیلې شوې  د 

قوې  د هرېیعنې دڅخه په لاس راځي،  انتګرالي معادلې د ترشوي کار

ګینه  شوې برخې پرېد که  کې مطالعه کوو په بیلې شوې برخې اغیزه

 په 𝑧∆چې د ښې خوا ،ښکاره ده نو،سخته په پام کې ونیسو واګینه خ خوا

لاندې  پهپربنسټ یې  هوک د قانوند وي،ک ترلاسه ځای بدلون د اندازه

 ټاکلی شو: ډول

∆𝑧 =
𝑁. 𝑑𝑧

𝐸𝐴
 

 په د ې فورمول کې : 
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 EA - .په کشش یافشارکې دمیلې شخي ده 

 N- .نارملي قوه ده  

 ∆𝑧 - .دمقطعې دځای بدلون 

 ډول لاندې پهشوی کارځای په دغه بدلون کې دنارملي قوې ترسره  د 

 لاس ته راځي:

𝑑𝐴𝑁 =
𝑁. ∆𝑧

2
= 𝑁

𝑁. 𝑑𝑧

2𝐸𝐴
=

𝑁2. 𝑑𝑧

2𝐸𝐴
 

 ته سلا ډولپه لاندې کوږوالي مومنت له اغیزڅخه ترسره شوی کار د 

 راځي:

𝑑𝐴𝑀 =
𝑀. ∆𝜑

2
= 𝑀

𝑀. 𝑑𝑧

2𝐸𝐼
=

𝑀2. 𝑑𝑧

2𝐸𝐼
 

له  د دې قوېشکل( یوازې عرضي قوه وي نو ۷.۵که چیرې ددننه قوه) 

 ځای بدلون منځته راځي: 𝑦∆ داغیز

∆𝑦 =
𝑄. 𝑑𝑧

𝐺. 𝐴
𝜂 

 په دغه فورمول کې : 

 𝐺. 𝐴 - په بیځایه کیدنې کې شخی ده 

 G - :په بیځایه کیدنې کې دارتجاعیت مودول دی 

𝐺 =
𝐸

2(1 + 𝜇)
 

E - .دارتجاعیت مودول دی 
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 𝜇 - 0)دپاوسون ضریب دی ≤ 𝜇 ≤ 0.5) 

 𝜂- لري: بې واحددی اویوازې دمقطعې دفورم پورې اړه 

𝜂 دمستطیلې عرضي مقطعې لپاره  = 1.2. 

𝜂 دکردې عرضي مقطعې لپاره  = 1.11. 

𝜂 عرضي مقطعې لپاره Iد  =
𝐴

𝐴
. 

 

 

 

 

 

 

 شکل:بیلابیلې مقطعې ۷.۵

 ژوافسکي فومورمول کاروو: مماسي تشنج دټاکڼې لپاره د د 

τ =
Qy. 𝑆𝑥

Ix. by
 

 په لاندې ډول شمیرو:دعرضي قوې ترسره شوی کار 

𝑑𝐴𝑄 = 𝑄
∆𝑦

2
= 𝑄

𝑄. 𝑑𝑧

2𝐺𝐴
. 𝜂 
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څخه  مجموعې الجبريدې عواملودهریو دننه عواملوډېرکوچنی کارد د 

 عبارت دی:

𝑑𝐴 = 𝑑𝐴𝑁 + 𝑑𝐴𝑄 + 𝑑𝐴𝑀 =
𝑁2. 𝑑𝑧

2𝐸𝐴
+ 

+
𝑄2. 𝑑𝑧

2𝐺𝐴
𝜂 +

𝑀22. 𝑑𝑧

2𝐸𝐼
 

 راځي: لاس پهانتګرالولونه وروسته عمومي کار  دغه فورمول د د 

𝐴 =
1

2
∑ ∫ 𝑁

𝑁. 𝑑𝑧

𝐸𝐴

𝑙

0

+
1

2
∑ ∫ 𝑄

𝑙

0

𝑄. 𝑑𝑧

𝐺𝐴
 𝜂 + 

+
1

2
∑ ∫ 𝑀

𝑙

0

𝑀. 𝑑𝑧

𝐸𝐼
 (7.4) 

𝐴 =
1

2
∑ (∫

𝑁2𝑑𝑧

𝐸𝐴
+ ∫

𝑄2𝑑𝑧

𝐸𝐴
𝜂 + ∫

𝑀2𝑑𝑧

𝐸𝐴

𝑙

0

𝑙

0

𝑙

0

) … (7.5) 

 عوامل دننه کېمقطعو دمیلې په عرضي Mاو N ،Qپه دغومعادلوکې  

دي.او
𝑁.𝑑𝑧

𝐸𝐴
 ،

𝑄.𝑑𝑧

𝐺𝐴
او 

𝑀.𝑑𝑧

𝐸𝐼
 بدلونونه دي. ځای د dzبرخو د پرې شوو  

 شو. راوړلی لاسپه  ترسره شوی کار دننه عواملو معادلې څخه د 4د

 پوتنشیالي انرژي ۷.۳

 دې یوه برخه په بارونې کې بهرنې قوې کارترسره کوي،چې دد یوجسم  

 په موخه د د ننه د لرې کولو او د هغه دتودوخې او مقناطیسي ځانګړتیاو 

 په مصرف سره رسیږي اودارتجاعي موادوله پاره د دغه کاراندازه ډېره 
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 کیږي. نیول لږه اوحتی په پام کې نه 

 تمونو په پروسه کې د بهرنیوپه پایله کې ویلی شو،چې د ارتجاعي سیس 

 باندې اوړي. شوی کارپه پوتنشیالي انرژۍ قوو ترسره

په جسم زیرمه  پوتنشیالي انرژي د شکل دبدلون په پام کې نیولوسره چې 

 ځانګړتیا کې لري. کیږي ارتجاعي

 شوي کارپه د جسم په بارونې کې پوتنشیالي انرژي د دننه قوود ترسره 

انرژۍ دساتنې د قانون پربنسټ اتګل کیږي،چې د  څیرمنځ ته راځي.

شوی کارد جسم د شکل دبدلون د پوتنشیالي انرژۍ  ترسره دبهرنیو قوو

 :سره برابردی یعنې

𝐴 = 𝑊 

 راځي: فورمول پربنسټ پوتنشیالي انرژي په لاندې ډول لاس ته 4د  

𝑊 =
1

2
∑ (∫

𝑁2𝑑𝑧

𝐸𝐴
+ ∫

𝑄2𝑑𝑧

𝐸𝐴
𝜂 + ∫

𝑀2𝑑𝑧

𝐸𝐴

𝑙

0

𝑙

0

𝑙

0

) (7.6) 

 دکاردمتقابلتوب قضیه ۷.۴

 سیستم لت کې په هرحاد ارتجاعي سیستمونو دوه حالتونه ګورو،چې په  

 پر سیستمونود شکل دبدلون.دشکل( ۷.۶)باندې ستاتیکي قوه عمل کوي

 :نښه کوو حرف له مخې په mn∆بدلون د  ځایمهال د 

 ښیي. لامل بدلون علامه دځای nعلامه دځای بدلون لوری او mد  

 لوري په mد اثره قوې له  nځای بدلون د  علامه ښیي،چې د 𝑚𝑛∆د

 .منځ راځي 
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. 

 

 

 

 شکل:دبارلاندې ګاډر ۶. ۷

لکه  پاسه عمل کويچې دعدد له د  علامه دهغې قوې څخه عبارت ده،n د 

  .بار منظم ویشلي مومنت اومتمرکز او بیلګې په توګه متمرکزقوه د

 زاویه یا و اخطي له  ځانګړتیاوو د بار ځای بدلون کیدای شي د 𝑚𝑛∆د 

  یزوي.

 دشکل له مخې: 

 په لوردځای بدلون. P1قوې له اثرد 𝑃1د – 11∆ 

 په لوردځای بدلون. P1قوې له اثرد 𝑃2د – 12∆ 

 په لوردځای بدلون. P2قوې له اثرد 𝑃2د –22∆ 

 په لوردځای بدلون. P2قوې له اثرد 𝑃1د –21∆ 

 .کاری شو ترسره قوې 2Pاود 11Aقوې ترسره شوی کارد 1P د 

شوی  کې ترسره حالتI پهځای بدلون  د 11Aله مخې ښیو،یعنې  22A د 

 دی. په حالت کې ترسره شوي کارII د  22Aکاردی او

 12A  2دP 1 د منځته شوی ځای بدلون کې را قوې له اغیزڅخه دP قوې 

 ترسره کاردی .
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21A   1دP 2بدلون کې دمنځته شوی ځای  را قوې له اغیزڅخه دP قوې 

 ټاکلی شو: دی چې قیمتونه یې دلاندیني فورمول په مرسته ترسره کار

 𝐴11 =
𝑃1×∆11

2
𝐴22  او  =

𝑃2×∆22

2
 

پرله  په حالت بارونېستاتیکي  د قوو 2Pاو  1P همدې سیستم د اوس د 

 شکل(. ۷.۷پسې توګه ګورو)

 لکه بدلون ځای هغه داود لومړی دسیستم له پاسه د ستاتیکي قوه واردوو 

 11∆ بدلون ځای د څخه قوې 1Pدوت،هماغه د مخه موپه شکل کې وک

 دی:

 𝐴11 =
𝑃1 × ∆11

2
 

  

 

 

 

 شکل:پرله پسې بارونې حالت ۷.۷

یوه  کې سیستم ستاتیکي قوه واردوو.په پایله کې دغه قوه 2Pوسته د ور بیا 

ځای  د حالت IIد ته کوي چې اضافي قوه او ځای اضافي بدلون را منځ

د ځای د  خوا ته ثابته اوښکته قوه 1Pدننه قوې سره برا بردی. د  او بدلون

ترسره  12A ځکه دغه قوه یو اضافي کار ګرځي،نو لامل اضافي بدلون

 کوي:

𝐴12 = 𝑃1 × ∆12 
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 قوه هم یوکارترسره کوي:2P اوهمدارنګه د 

𝐴22 =
𝑃2 × ∆22

2
 

 کیږي: پرله پسې بارونې په پایله کې بشپړکارپه لاندې ډول شمیرل د 

𝐴 = 𝐴11 + 𝐴12 + 𝐴22 = 

=
𝑃1 × ∆11

2
+ 𝑃1 × ∆12 +

𝑃2 × ∆22

2
 (𝑎) 

 قوې وی کاردهرېقووترسره ششکل2P (۸.۷ )او 1Pاوهمدارنګه د 

 راوړو: اودځای دبدلون دضرب حاصل په څیرپه لاس

𝐴 = 𝐴11 + 𝐴12 + 𝐴22 = 

=
𝑃1 × ∆11

2
+ 𝑃2 × ∆21 +

𝑃2 × ∆22

2
 

 فورمولونه سره پرتله کوو: (b)او (a) د 

𝑃1 × ∆11

2
+ 𝑃1 × ∆12 +

𝑃2 × ∆22

2
=

𝑃1 × ∆11

2
+ 

+𝑃2 × ∆21 +
𝑃2 × ∆22

2
 

 

 

 

 

 شکل:دقوولاندې ګاډر ۷.۸

 دې ځایه په لاس راوړوچې:له  
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𝑃1 × ∆12= 𝑃2 × ∆21 (c) 

 نوځکه ترسره شوي کارونه هم سره برابردي:

𝐴12 = 𝐴21 (7.7) 

قووله  IIحالت  ترسره شوی کارپه خپل لوري کې د دوېم Iي حالتلومړ د

لومړي  شوي کارسره،چې د اثره په خپل لوري کې ددویم حالت دترسره

  برابردی. حالت قووله اثره رامنځ ته شوی دی سره

  یادوي. ه پایلې دبیتي قضیې یا دکارمتقابلتوب قضیې په نوم سرهدغ 

 ډول همدارنګه ترسره شوی کارد دننه عواملوپه مرسته هم په لاندې 

 لیکلی شو:

𝐴 = ∑ ∫ 𝑀1

𝑙

0

𝑀2. 𝑑𝑧

2𝐸𝐼
+ ∑ ∫ 𝑁1

𝑙

0

𝑁2. 𝑑𝑧

2𝐸𝐴
+ 

+ ∑ ∫ 𝑄1

𝑙

0

𝑄2. 𝑑𝑧

2𝐺𝐴
𝜂  (7.8) 

 دځای بدلون دمتقابلتوب قضیه ۷.۵ 

 قوه له پاسه ه حالتونه ګورو.په لومړی حالت کې دسیستمځای بدلون دو د 

 واحدي ډول واردیږي،چې دغه حالتونه کیفي دویم حالت کې قوه او په

 شکل(. ۷.۹نومیږي)

 حرف له مخې ښیو: δد واحدي قوې له اثره دځای بدلون د  

 δ21 - 2په لومړی حالت کې دP 11=قوې په لوردP د له اغیزنه قوې 

 ځای بدلون دی.
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 شکل :دواحدي قوې لاندې ګاډر ۷.۹

  δ12-  1 یم حالت کې ددوپهP 12=قوې په لوردP د  له اغیز نه له قوې

 بدلون دی. ځای

 پربنسټ لروچې:دبیتي دقضیې  

P1 × δ12 = P2 × δ21 

 دی،نوځکه دځای دواړه بدلونونه : p1p=12=څرنګه چې  

δ12 = δ21 

 اویا: 

δmn = δ𝑛𝑚 (6−9) 

په  قضیې مکسویل دغه حاصل شوې رابطه دځای بدلون دمتقابلتوب یاد 

 قوې واحدي 12P= د 11P=د  نوم سره یادیږي.یعنې دیوارتجاعي سیستم

له  11P=اثره د ځای بدلون قوې په لور دله  قوې واحدي 12P= په لورد

 اثره دځای بدلون سره برابر دی.

𝑃1کله چې   ≠ 𝑃2او  1 ≠  ( رابطه لاندینی شکل ځانته۹) وي نو 1

 :غوره کوي

∆12= ∆21 (6−10) 
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 ځای بدلون فورمول د ۷.۶ 

 بیاهم د سیستم دوه حالتونه په پام کې نیسو: 

 په IIله پاسه هرډول بار اغیزه کوي او  سیستم د کې Iپه لومړي حالت  

 بارپه 12P=شکل(یوازې واحدي  ۱۰.۷دویم حالت کې د سیستم له پاسه)

 لاس راوړو: په مرسته په پام کې نیسواودلاندینۍ معادلې

𝐴21 = 𝑃2 = 1 × ∆21= ∆21 

 

 

 

 

  شکل:دبارونولاندې ګاډر ۷.۱۰

 رابطه ددننه عواملوله مخې ساده کوو: پورتنۍ 

𝐴21 = ∑ ∫ 𝑀̅2

𝑙

0

𝑀̅1

2𝐸𝐼
𝑑𝑧 + ∑ ∫ 𝑁̅2

𝑁1

2𝐸𝐴

𝑙

0

𝑑𝑧 + 

+ ∑ ∫ 𝑄̅2

𝑙

0

𝑄1

2𝐸𝐴
𝑑𝑧. 𝜂 (𝑎) 

په  حرف له پاسه کرښه ددې مانا لري،چې قوه په پورتنۍ معادله کې د 

 قوې بدلون وټاکل شي،نوباید چې د ځای خطېکله  واحدي حالت کې ده.
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د ځای  چې په هغې نقطې له پاسه واقع شي پرته له واحدې څخه باید دغه

نو د  ويټاکل شوی یز ځای بدلون زوایهغوښتل شوی وي.که دبدلون 

 باید واحد متمرکزمومنت عوض شي. واحدي قوې پرځای

په  هغه حالت چې دبهرني بارله اغیزڅخه د واحدي حالت څخه په توپیر 

دننه  او یادیږي.اود واحدي لاس راځي دحقیقې یا باریزحالت په نوم سره

نومونوسره  دیاګرامونو په دیاګرامونه د واحدي PM د او PN ،PQ عواملو

 یادوي.

 ځانته رابطه لاندینی شکل (a)د پورتنیومفاهیموپه پام کې نیولو سره د  

 :غوره کوي

∆𝑚𝑝= ∑ ∫ 𝑀̅2

𝑙

0

𝑀1

𝐸𝐼
𝑑𝑧 + ∑ ∫ 𝑄̅2

𝑙

0

𝑄1

𝐺𝐴
𝑑𝑧. 𝜂 + 

+ ∑ ∫ 𝑁̅2

𝑙

0

𝑁1

𝐸𝐴
𝑑𝑧 (7.11) 

ځای  د قوې له غیزڅخه 1mP=د قوې په لورد  𝑚𝑝∆په دې فورمول کې 

 :بدلون دی

∆𝑚𝑝= ∑
1

𝐸𝐼
∫ 𝑀̅

𝑙

0

. 𝑀𝑃 . 𝑑𝑧 + ∑
𝜂

𝐺𝐴
∫ 𝑄̅

𝑙

0

. 𝑄𝑃 . 𝑑𝑧 

+ ∑
1

𝐸𝐴
∫ 𝑁̅

𝑙

0

. 𝑁𝑃 . 𝑑𝑧 (7.12) 

نوم  په انتګرال (M0re)فورمولونه دځای بدلون یادموئر (12)او(11)د  

 یادوي. سره
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 قوې په لور قیمت مثبت وي،نودځای بدلون دواحدي𝑚𝑝∆کله چې د  

په  وي،نودغه مهال مطابقت نه لري.مطابقت لري اوکه قیمت یې منفی 

 کې : کوږوالي لکه په عملي چاروکې دموئرانتګرال یوحدکارول کیږي

∆𝑚𝑝= ∑
1

𝐸𝐼
∫ 𝑀̅

𝑙

0

. 𝑀𝑃 . 𝑑𝑧 

  اوپه کشش یافشارکې : 

∆𝑚𝑝= ∑
1

𝐸𝐴
∫ 𝑁̅

𝑙

0

. 𝑁𝑃 . 𝑑𝑧 

 میتود  (Methods of Vershagen)ویرشاګین د ۷.۷ 

 ټاکنې تخنیک ممکن پهکې د ځای بدلون د ونود شمیرنو په ډېرو حالت 

 پام کې دحاصل په دیاګرامونود ضرب 𝑀𝑃او 𝑀̅انتګرالي افاده کې د 

په  نیولوسره وکارول شي،نوله دې امله دغه طریقه د ډاګرامونودطریقې

 نوم سره یادوي.

 دیاګرام خطي په دې طریقې کې ممګن دمعادلې دضرب د حاصل یوحد 

یوه کیفي  کرښه وي.لکه د ګاډرپهاو بل حد منحنی اویا ماته یا منکسره 

په دې  ګورو. دیاګرام شکل( د کوږوالي مومنت ۱۱.۷کې) (𝑙)برخه 

 دیاګرام کې :

 𝑀𝑃 - دبهرني بارله اغیزڅخه په دیاګرام ارینات دی . 

 𝑀̅- .دواحدي قوې څخه په دیاګرام کې اردینات دی 

 چې:پاره لرواردینات دقیمت دپیداکولول𝑀̅ دشکل له مخې د 

𝑀̅ = 𝑧 × 𝑡𝑎𝑛 ∝  (𝑎)  
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 په انتګرالي معادله کې وضع کوو: دغه قیمت 

∫ MP.

ℓ

0

M̅. dz = ∫ MP. 𝑧 × 𝑡𝑎𝑛 ∝. 𝑑𝑧 =

ℓ

0

 

= 𝑡𝑎𝑛 ∝ ∫ 𝑀𝑃 . 𝑧. 𝑑𝑧

ℓ

0

 

 

 

 

  

 

 

 

  شکل:دویرشاګین دمیتوددیاګرام۷.۱۱

.𝑀Pد  فورمول کېپه  dz = dΩP :دیاګرام مساحت دی نوځکه  

𝑡𝑎𝑛 ∝ ∫ 𝑀𝑃 . 𝑧. 𝑑𝑧

ℓ

0

= tan ∫ z

ℓ

0

. dΩP (b) 

∫ فورمول کې په  z
ℓ

0
. dΩP  0نسبت − سطحې  Ωمحور ته د /0

 دی،نوځکه لیکو: ستاتیکي مومنت
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∫ z

ℓ

0

×  dΩP = ΩP × 𝑍𝐶  (𝑐) 

 اردینات ثقل مرکز مساحت د Ω دیاګرام د𝑀P د CZ په دې فورمول کې 

 دی،نوځکه لیکو:

∫ MP ×

ℓ

0

M̅ × dz = 𝑍𝐶 × 𝑡𝑎𝑛𝛼 × Ω (𝑑) 

𝑍𝐶څرنګه چې   × 𝑡𝑎𝑛𝛼 = 𝑌𝐶 :دی،نوځکه لروچې 

∫ MP ×

ℓ

0

M̅ × dz = ΩP × YC (13) 

 دووتابعګانو)ددوودیاګرامونو(چې له دوې څخه یوه مستقیمه په پایله د 

 مرکز دیاګرام د ثقل MP او د دیاګرام منحنی الخط MPکرښه ده او د 

 انتګرال دی.د ضرب د حاصل مثبت اردینات د ضرب حاصل انتګرام

 ثقل مرکز بل دیاګرام د دیاګرام د قمیت هغه وخت په لاس راځي،چې یو

  دې نه منفی دی. علامه وي اوپرته له لاندې هم

د  میلادي کال کې د روسې دمسکو داوسپنې دلارې 1925 دغه میتودپه 

دی،چې اوس دهمدې  کشف کړي ترانسپورت انستیتوت محصل ویرشاګین

 نوم سره یادیږي.د نوموړي دعلمي څیړنو په پایله کې د ځای  په

 یږي:بدلون د دغه فورمول په مرسته شمیرل ک 

∆𝑚𝑝= ∑ ∫ M̅

ℓ

0

MP

EI
× dz = ∑

ΩP

EI
× YC  (7.14) 
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 ده. EI=const په دې فورمول کې شخی ثابته 

 دیاګرام باید له دې نه یادونه وشي،چې دثقل مرکزاردینات بایددخطي 

 رسم شوي دیاګرامونه مستقم الخطه څخه واخیستل شي.اوکله چې دواړه

 په شواو څخه اخیستلی قیمت په خپله خوښه د هریو دیاګرام CYوې،نود 

 نیم د همدارنګهاخیستلی شو. ګته لاندینیو جدولونوڅخه حالتونوکې د نورو

 مساحت: دایرې لپاره

𝐴 =
𝜋𝑅2

4
 

  د ثقل مرکزکوردینات: 

 𝑌𝐶 =
4𝑅

3
 

 شکل:دنیم دایره ۷.۱۳
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 ددایرې مساحت: اوهمدارنګه 

 

 

𝐴 =
𝜋𝑅2

2
:شکل ۱۲.۷    دایره نیم

  مرکزکوردینات:اودثقل  
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 𝑌𝐶 =
4𝑅

3𝜋
 

 بدلون ځایپه پام نیولوسره د اتکاءیزوعکس العملونو د ۷.۸ 

 ځای یوې اتکاء د کې د ګانو شکل( په اتکاء ۷a.۱۳چوګاټ ) د یو 

 کوو. پیدا ځای بدلون نقطې د k رامنځته کیږي.لومړی د ∆بدلون عمودي 

𝑝شکل(. ۷b.۱۳له پاره واحدي بار) د دې =   واقع کوو. 1

 ته کیږي،چې په هغې کې د ځای اتکاءیزعکس په هغه اتکاءکې رامنځ 

 مرسته معادلې په قیمت د ستاتیک د تعادلي پیښیږې اود دغه kبدلون 

 ټاکلي شو:

∑ MA = 0;  𝑃 × 𝑙 − 𝑅 × 2𝑙 = 0.  

 له دې معادلې څخه په لاس راوړوچې: 

𝑅 =
𝑃 × 𝑙

2𝑙
=

𝑃

2
 

 

  

 

 

 

 

 شکل:چوګاټ ۷.۱۳ 
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لیکلی  ر د مقابلیت په پام کې نیولو سرهپاره د کاد پورتینو دوو حالتونو له  

 شوچې:

𝑊12 = 𝑊21  ⇒  0 = (𝑃. ∆𝑘 − 𝑅. ∆) 

په لومړي حالت دځای د بدلون له پاره ترسره شوی کار صفر دی  

𝑊12 =  Rاو دی.لیدل کیږي،چې د ځکه چې په دې حالت کې قوه نشته 0

 کیږي،نوځکه د ټاکلي ستاتیکي لوري یو له بله سره نه منطبق ∆ د

په بدلون کې دننه قوې نه پیښیږي.نود  جوړښت کې د اتکاء څخه د ځای

 دې له پاره باید:

 د دي حالت غوره کوواواټکلوو،چې غیرمتحرکه اتکاء.دجوړښت واح۱

 بدلون حاصلوي.یځا

 . دځای دبدلون په لورجوړښت په واحدي بارباروو.۲

هغوی باندې . په هغه ا تکساءګانوکې اتکاءیزعکس العمل پیداکوو،چې ۳ 

 بارواردشوی وي. واحدي

 . دقوې ترسره کاردځای دبدلون په لورصفرګڼو.۴

 . د نورولټول شووځای بدلونونو له پاره ترلاسه شوې معادله حلوو. ۵ 

بار ویشلی  qشکل(له پاسه د a۱۴.۷درې غوټې یزچوکاټ) اټکلوو،چې د

 لیکوچې:وروسته  واقع شوی دی،نو د اتکاءیزعکس العمل د ټاکنې نه

∆=
𝑉

𝑘0
 

 𝑘0.داتکاءدارتجاعي سختۍ ضریب دی. 

  یوازي په غوټه کې د ځای عمودی بدلون پیدا کوو.دلته Cاوس د  

 نیسو. په پام کېشکل(b۱۴.۷)اغیزه  𝑀𝐹کوږوالي مومنت 
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𝑝واحدي بار   = په لور واقع  بدلون په غوټه کې د لټول شوي ځای Cد 1

𝑀𝑘شکل(دکوږوالي مومنت c۱۴.۷او د واحدي بار) کوو
̅̅ ̅̅ دیاګرام  

 لیکوچې: متقابلیت تیوري په کارولوسره کار د رسموو،د

𝑊12 = 𝑊21 

 او: 

∑ ∫
MF × Mk

̅̅ ̅̅

EI
× 𝑑𝑠 = 

= 𝑃 × ∆𝐶 − 2𝑉̅ × ∆= ∆𝐶 − 2𝑉̅ × ∆  

 له دې ځایه په لاس راوړوچې: 

∆𝐶= ∑ ∫
MF × Mk

̅̅ ̅̅

EI
× 𝑑𝑠 + 2𝑉̅ × ∆ = 

= ∑ ∫
MF × Mk

̅̅ ̅̅

EI
× 𝑑𝑠 + ∆ (7.15) 
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۷ 

 

 

 pag44:2 شکل: درې غوټې یزچوکاټ۷.۱۴

 مثال۷.۱

 اوانرشیایزمومنتP  ،a، Eشکل(، لپاره ۱۵.۷که چیرې د یوې میلې) 

Iدځای بدلون قیمتونه معلوم وي ∆𝐶.پیداکړئ 

 حل  

 معادلې لومړی اتکاءیزعکس العملونه پیدا کولولپاره دستاتیک تعادلي 

 کاروو:

MA = 0;  𝑃 × 2𝑎 − 𝑅𝐵 × 4𝑎 = 0. 

 له دې ځایه په لاس راوړوچې: 

𝑅𝐵 =
𝑃 × 2𝑎

4𝑎
= 0.5𝑃 

MB = 0; −𝑃 × 2𝑎 + 𝑅𝐴 × 4𝑎 = 0. 
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𝑅𝐴 =
𝑃×2𝑎

4𝑎
= 0.5𝑃  

 

 

 

 

 کوواو کوږوالي مومنت قیمت پیدا د شکل: دمتمرکزبارلاندې ګاډر ۷.۱۵ 

 :رسموو شکل(یېb۱۵.۷دیاګرام)

MC = 0; 𝑅𝐴 × 2𝑎 = 0  

0.5𝑃 × 2𝑎 = 𝑃𝑎  

 شي،نو: P=1که  

M̅C = a 

 پیداکوو: مساحتونهاودهرې برخې شکل(.d۱۵.۷ګرام یې رسموو) دیا 

Ω1 =
𝑃𝑎2

4
; 𝑌𝐶1

=
5

6
; 𝑌𝐶1

/
=

𝑎

3
 

Ω2 =
𝑃𝑎2

2
;  𝑌𝐶2

=
5

8
;  𝑌𝐶2

/
=

3𝑎

4
  

 Ω3 =
𝑃𝑎2

4
;  𝑌𝐶3

=
7

12
;  𝑌𝐶3

/
=

5𝑎

6
 

Ω4 = 𝑃𝑎2;  𝑌𝐶4
=

1

3
; 𝑌𝐶4

/
=

2𝑎

3
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 شکل:دبارلاندې ګاډر ۷.۱۵ 

 دارتجاعتیتدګاډردعرضي مقطعې انرشیایي مومنت اودموادو څرنګه 

 لا په مرسته په فورمول بدلون دد خای کولی شوچې  دی،نو مودول معلوم

  س راوړو:

 ∆𝐶=
1

EI
× Ω1 × YC1

/
+

1

EI
×

Ω2

2
× YC2

/
+  

+
1

EI
× +

1

EI
× Ω3 × YC3

/
=

29Pa2

48×EI
  

∆𝐶=
29Pa2

48 × EI
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 مثال۷.۲ 

قیمتونه  Pa/20M=او  P  ،P/2پاره د ه شکل( ل ۱۶.۷) فرم یو دکه  

 عرضي مقطعې دځای بدلون پیداکړئ. Aوي،نود معلوم 

 حل 

 د تعادلې معادلوپه مرسته اتکاءیز دستاتیک شکل له مخې ۷.۱۶ړی د لوم 

 عکس العملونه پیداکوو:

∑ MB = 0;  𝑃𝑎 +
𝑃2𝑎

2
−

𝑃𝑎

2
+ 𝑃𝑎 − −𝑀𝐵 = 0  

𝑀𝐵 = 2𝑃𝑎 −
𝑃𝑎

2
=

3𝑃𝑎

2
⇒ 𝑀𝐵 =

3𝑃𝑎

2
 

∑ Fy = 0; 𝑉𝐵 − 𝑃 = 0 ⇒ 𝑉𝐵 = 𝑃  

∑ Fx = 0; 
𝑃

2
− 𝐻𝐵 = 0 ⇒ 𝐻𝐵 =

𝑃

2
  

 پیداکوو:له دې وروسته دکوږوالي مومنتونه  

MB
L.S = 0 

MB
R.S = −𝑀𝐵 =

3𝑎

2
 

𝑀𝐶 = −𝑀𝐵 + 𝐻𝐵 × 2𝑎 = −
3𝑃𝑎

2
+

2𝑝𝑎

2
= 

= −
𝑝𝑎

2
⇒ −

𝑃𝑎

2
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 شکل:دبهرني بارلاندې ۱۷. ۷ 

𝑀𝐷 = −𝑀0 =
𝑃𝑎

2
 

 په موهومي حالت کې عکس العملونه : 

𝑀𝐶 = −𝑎; 𝐻𝐵 = 1 

𝑉𝐵 = 0 

 : اودکوږوالي مومنتونوقیمتونه 

MB
L.S = 0 

MB
L.S = −𝑎 

𝑀𝐶 = −𝑀𝐵 + 𝑉𝐵 = −𝑎 + 2𝑎 = 𝑎 

𝑀𝐷 = 1 × 𝑎 = 𝑎 
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  د لاس ته راغلو قیمتونوله مخې دیاګرامونه رسموو. 

 د دغه دیاګرامونوله مخې په لاس راوړوچې: 

𝑌𝐶1
=

𝑃𝑎

2
 Ω1 =

𝑎2

2
 

𝑌𝐶2
= 𝑎 Ω2 =

𝑃𝑎2

8
 

𝑌𝐶3
= 𝑎 Ω3 =

𝑃𝑎2

8
 

𝑌𝐶4
=

2𝑃𝑎

3
 Ω4 =

𝑎2

2
 

𝑌𝐶4
=

4𝑃𝑎

3
 Ω4 =

𝑎2

2
 

𝛿𝐴 =
1

𝐸𝐼
(Ω1 × 𝑌𝐶1

) +
1

𝐸𝐼
(Ω2 × 𝑌𝐶2

) + 

+ 
1

𝐸𝐼
(Ω3 × 𝑌𝐶3

) +
1

𝐸𝐼
(Ω4 × 𝑌𝐶4

) + 

+
1

𝐸𝐼
(Ω5 × 𝑌𝐶5

) =
7 × 𝑝𝑎3

12 × 𝐸𝐼
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 شکل:دکوږوالي مومنتونودیاګرامونه ۷.۱۸

 انرژي میتود -کار ۷.۹

 دمحاسبه کولوپه پروسه کې تیارشویانرزۍ میتود دځای دبدلون  -د کار 

کبله دې  ځای په ټاکنې کې مرسته کوي،له انرژۍ میتود پخپله د -دی دکار

قوې اودځای بدلون په پایله کې  چې ځای نا معلوم بدلون کیدای شي،چې د

 د کارله لا س ته راوړلوله پاره دپایلې څرګندونې نامناسبې وي. 

په  شکل(دبهرني بارلاندې ۷.۱۹یوګاډر)څرګندونې لپاره  دې مطلب د د 

نقطه د  Bپام کې نیسو،لیدل کیږي چې دغه ګاډردشکل بدلون حاصلوي او 

 ځای بدلون حاصلوي.

 

 

 

 

 شکل:ګاډردبهرني بارلاندې ۷.۱۹



جوړښتونوتحلیل د  

206 

 شکل(بهرني بارتراغیزلاندې ۷.۲۰همدارنګه د دریومیلویوچوګات) 

 بدلونونه نقطه د ځای Bاتکاء اود  Aلیدل چې د لاندې په پام کې نیسو.

 

 

 

 

 

 

 شکل:دبارلاندې چوګاټ ۲۰.۷

 اتکاء A دبدلون مومي او نقطې ته د ځای ′𝐵 نقطه Bیعنې د  حاصلوي. 

𝐴′ ځای بدلون کوي. ته د 

او  افقي شکل(،چې د ۲۰.۷په دې بدلون کې دغه قوه یوکارترسره کوي) 

 عمودي ځای بدلونونوپه پایله کې رامنځته کیږي:

𝑊 = 𝐹𝑥 × 𝛿𝑥 + 𝐹𝑦𝛿𝑦 (7.15) 

 په دې فورمول کې: 

W- .دقوې ترسره شوی کاردی 

𝐹x- .دقوې افقي مرکبه ده 

𝐹y- .دقوې عمودي مرکبه ده 

𝛿x-  د𝐹x د ځای افقي بدلون دی. اثره قوې له 
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𝛿y-  د𝐹𝑦 د ځای افقي بدلون دی. اثره قوې له 

 له مخې کارمحاسبه کړو،نومادي جسم دوران دثابت مومنت که چیرې 

 لاندیني پاره دمحاسبه کولو ل شکل (اوترسره شوی کاردc۲۰.۷) مومي

 فورمول نه کاراخلو:

𝑊 = 𝑀. 𝜃 (7.16) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل:دیومادي جسم دځای بدلون ۲۰.۷

 په دې فورمول کې : 

𝑊- .دقوې دمومنت ترسره شوی کاردی 

𝑀- .مومنت دی 

𝜃- .دوراني زاویه ده 
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  په دې ځای دمومنت قیمت: 

 

𝑀 = 𝐹. 𝑎 (7.18) 

 سره برابردی،نوځکه لیکلی شوچې:

𝑊 = ∫ 𝑀 × 𝑑𝜃

𝜃

0

 (7.19) 

 شکل( ۷d ۲۰کې نیولوسره ترسره کارمحاسبه کړو،)اوکه قوې په پام  

 د قوې اودځای دبدلون دضرب حاصل نه کاراخلو: 

𝑊 = 𝐹. 𝑑𝜃 (7.20) 

 که دامعادلې په انتګرالونوکې ونیسو،نوپه لاس راوړوچې: 

𝑊 = ∫ 𝐹 × 𝑑𝑠 (7.21) 

𝛿

0

 

 د دغوپورتنیودانتګراونې څخ په لاس راوړوچې: 

𝑊 =
F

2
. 𝛿 (7.22) 

 او: 

𝑊 =
𝑀

2
. 𝜃 (7.23) 

 پورتنیوفورمولونووضاحت د لاندینیو ګرافونوله مخې کیدای شي. 
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 د مومنت اوقوې ګرافونه 

 

 

 

 

 

 

 

  د شکل دمطلقه بدلون له مخې دانرژۍ تاکنه ۷.۱۰ 

لاندې واقع شکل( دمحوري فشاري قووتراغیز ۷.۲۲که چیرې یوګاډر) 

د  مومي.دهوک 𝑙∆ کړونو لیدل کیږي چې د ګاډرازاده خوا د شکل بدلون

 دغه بدلون په لاندې ډول څرګندولی شو: دوېم قانون پربنسټ

∆𝑙 =
𝐹. 𝐿

𝐸. 𝐴
 (7.2) 

 نوځکه رامنځ ته شوې انرژي به لاندې ډول وي: 

𝑈 =
𝐹

2
. ∆𝑙 (7.25) 

∆𝐿 =
𝐹. 𝐿

𝐸. 𝐴
 (7.26) 

 په دې فورمول کې: 

L .میلې اوږدوالی دی . 
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A.دمیلې دعرضي مقطعې مساحت دی. 

F.فشاري قوه ده. 

E.دمیلې دموادودارتجاعیت مودول دی. 

 ( معادله کې وضع کړو،نود۲۵.۷شکل مطلقه بدلون قیمت په ) د که 

 مصرف شوې انرژې قیمت په لاندې توګه پیداکوو:

𝑈 =  
𝐹

𝐸
 ×

𝐹. 𝐿

2𝐸𝐴
=

𝐹2. 𝐿

2𝐸𝐴
 (7.27) 

په  همدارنګه دکوږوالي مومنت په پام کې نیولوسره ترسره کاریاانرژي

 کوو:لاندې ډول ترلاسه 

𝑈 =
𝑀

2
. 𝑑𝜃 (7.28) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شکل:دیومادي جسم دځای بدلون ۲۱.۷

 څرنګه چې دوراني زاویه لاندینی قیمت لري،نوځکه پیداکووچې: 
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𝑑𝜃 =
𝑀

𝐸𝐼
. 𝑑𝑥 (7.29) 

 د پورتني قیمت په وضع کولوسره په لاس راځي چې: 

𝑑𝑈 =
𝑀

2
.

𝑀

𝐸𝐼
 𝑑𝑥 =

𝑀2

2𝐸𝐼
𝑑𝑥 (7.28) 

 دانتګرالونې څخه په لاس راځي چې :د پورتنۍ معادلې  

𝑈 = ∫
𝑀2

2𝐸𝐼

𝐿

0

 𝑑𝑥 (7.29) 

 دکوږوالي مومنت دقیمت په پام کې نیولوسره لیکلی شوچې: 

𝑑𝑈 = 𝑀. 𝑑𝜃 (7.30) 

𝑑𝑈 =
𝑀. 𝑀𝑃

𝐸𝐼
 (7.30′) 

 انرژې جمع بندي -دکار ۷.۱۱

 چاروله پاره یوعمومي فورمول کارول کیږي،چې په لاندې ډول عملي  د

 دی:

𝑃

2
𝛿 = ∑

𝑃2𝐿

2𝐸𝐴
 (7.31) 

 مثال۷.۳

 متمرکزواردشوی دی،دګاډر kips 3شکل( په منځ کې د  ۷.۲۲دیوګاډر)

 ګروپیدنه پیداکړئ.
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 حل

 لاندینی فورمول کاروو:

∑ 𝐹1. 𝛿2 = ∑ 𝐹2. 𝛿1  (a) 

1.5(0) + 3𝑘𝑖𝑝 ×
5𝐿3

12𝐸𝐼
− 1.5 ×

4𝐿3

3𝐸𝐼
= 

= 4 ×
3𝐿3

16𝐸𝐼
+ 4 × (0) + 4(0) 

3𝐿3

4𝐸𝐼
= −

3𝐿3

4𝐸𝐼
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 پوښتنې 

افقي بار  kips 100شکل(له پاره چې د  ۷.۲۳پوښتنه: دیوې قیچي) ۱.۷

او د ارتجاعیت  in 24 لاندې واقع ده او د میلوعرضي مقطعو مساحت یې 

 وټې افقي ا وعمودي دځای بدلونونهغ  Bدی د kip/in 224000مودول 

 پیداکړئ.

 

  

 

 

  شکل:دمتمرکزبارلاندې قیچي ۷.۲۳ 

 غوټې د ځای بدلون B شکل( د ۷.۲۴پوښتنه: د یودرې غوټیزکمان ) ۷.۲

 محاسبه کړئ. 

 

 

 

 

 شکل:درې غوټې یزکمان ۷.۲۴ 

 ځای بدلون د′′ 1.5 اتکاء Dشکل( د ۷.۲۵پوښتنه: دیوجوړښت ) ۷.۲ 

  غوټې دځای افقي اوعمودي بدلونونه محاسبه کړئ. Bکوي د 
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 شکل:دڅومیلوسیستم ۷.۲۵ 

 پوښتنه  ۷.۳

𝑤شکل( د ۷.۲۶د یوساختماني جوړښت ) = 4.2 𝐾𝑁/𝑚 منظم  ویشلي

قیمت  بارتراغیزلاندې واقع دی.که چیرې د موادود ارتجاعیت مودول

𝐸یې = 200 𝐺𝑃𝑎  اودمیلوعرضي مقطعې انرشیایي مومنت 

𝐼 = 1800 × 106𝑚𝑚4 وي یعنې دمیلوشخي یې ثابته وي،نو 

 غوټې دځای بدلون محاسبه کړئ. Cلومړی د  –الف 

غوټې  Cد  اتکاء دحرکت په واسطه Aد ډیزاینرداغوښتنه ده،چې د  –ب 

 دخای بدلون ومومي. 

 

 

 

 

 

 شکل:دڅومیلوسیستم ۷.۲۶
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 ننګرهار
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۲۷ 
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 ساختمان
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Publishing Textbooks 

 

Honorable lecturers and dear students! 

The lack of quality textbooks in the universities of Afghanistan is a serious 

issue, which is repeatedly challenging students and teachers alike. To 

tackle this issue, we have initiated the process of providing textbooks to 

the students of medicine. For this reason, we have published 311 different 

textbooks of Medicine, Engineering, Science, Economics, Journalism and 

Agriculture (96 medical textbooks funded by German Academic Exchange 

Service, 190 medical and non-medical textbooks funded by Kinderhilfe-

Afghanistan, 7 textbooks funded by German-Afghan University Society, 2 

textbooks funded by Consulate General of the Federal Republic of 

Germany, Mazar-e Sharif, 3 textbooks funded by Afghanistan-Schulen, 2 

textbooks funded by SlovakAid, 1 textbook funded by SAFI Foundation, 8 

textbooks funded by Konrad Adenauer Stiftung and 1 textbook funded by 

inasys) from Nangarhar, Khost, Kandahar, Herat, Balkh, Al-Beroni, Kabul, 

Kabul Polytechnic and Kabul Medical universities. The book you are 

holding in your hands is a sample of a printed textbook. It should be 

mentioned that all these books have been distributed among all Afghan 

universities and many other institutions and organizations for free. All the 

published textbooks can be downloaded from www.ecampus-

afghanistan.org. 
 

The Afghan National Higher Education Strategy (2010-2014) states: 

“Funds will be made available to encourage the writing and publication of 

textbooks in Dari and Pashto. Especially in priority areas, to improve the 

quality of teaching and learning and give students access to state–of–the–

art information. In the meantime, translation of English language textbooks 

and journals into Dari and Pashto is a major challenge for curriculum 

reform. Without this facility it would not be possible for university students 

and faculty to access modern developments as knowledge in all disciplines 

accumulates at a rapid and exponential pace, in particular this is a huge 

obstacle for establishing a research culture. The Ministry of Higher 

Education together with the universities will examine strategies to overcome 

this deficit ”. 



We would like to continue this project and to end the method of manual 

notes and papers. Based on the request of higher education institutions, 

there is the need to publish about 100 different textbooks each year.  
 

I would like to ask all the lecturers to write new textbooks, translate 

or revise their lecture notes or written books and share them with us 

to be published. We will ensure quality composition, printing and 

distribution to Afghan universities free of charge. I would like the 

students to encourage and assist their lecturers in this regard. We 

welcome any recommendations and suggestions for improvement. 
 

It is worth mentioning that the authors and publishers tried to prepare the 

books according to the international standards, but if there is any problem 

in the book, we kindly request the readers to send their comments to us 

or the authors in order to be corrected for future revised editions. 

We are very thankful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid for Afghan 

Children) and its director Dr. Eroes, who has provided fund for this book. 

We would also like to mention that he has provided funds for 190 medical 

and non-medical textbooks so far. 

I am especially grateful to GIZ (German Society for International 

Cooperation) and CIM (Centre for International Migration & 

Development) for providing working opportunities for me from 2010 to 

2016 in Afghanistan. 

In our ministry, I would like to cordially thank Acting Minister of Higher 

Education Prof Abdul Tawab Balakarzai, Administrative & Financial Deputy 

Minister Prof Dr. Ahmad Seyer Mahjoor (PhD), Financial Director Ahmad 

Tariq Sediqi, Advisor at Ministry of Higher Education Dr. Gul Rahim Safi, 

Chancellor of Universities, Deans of faculties, and lecturers for their 

continuous cooperation and support for this project . 

I am also thankful to all those lecturers who encouraged us and gave us all 

these books to be published and distributed all over Afghanistan. Finally I 

would like to express my appreciation for the efforts of my colleagues 

Hekmatullah Aziz and Fahim Habibi in the office for publishing and 

distributing the textbooks. 
 

Dr Yahya Wardak 

Advisor at the Ministry of Higher Education 

Kabul, Afghanistan, February, 2020 

Mobile:  0706320844 

Email: textbooks@afghanic.de 



 

 

Message from the Ministry of Higher Education 
 

In history, books have played a very important role 

in gaining, keeping and spreading knowledge and 

science, and they are the fundamental units of 

educational curriculum which can also play an 

effective role in improving the quality of higher 

education. Therefore, keeping in mind the needs of the society and 

today’s requirements and based on educational standards, new 

learning materials and textbooks should be provided and 

published for the students. 

I appreciate the efforts of the lecturers and authors, and I am very 

thankful to those who have worked for many years and have 

written or translated textbooks in their fields. They have offered 

their national duty, and they have motivated the motor of 

improvement. 

I also warmly welcome more lecturers to prepare and publish 

textbooks in their respective fields so that, after publication, they 

should be distributed among the students to take full advantage of 

them. This will be a good step in the improvement of the quality of 

higher education and educational process. 

The Ministry of Higher Education has the responsibility to make 

available new and standard learning materials in different fields in 

order to better educate our students. 

Finally I am very grateful to Kinderhilfe-Afghanistan (German Aid 

for Afghan Children) and our colleague Dr. Yahya Wardak that 

have provided opportunities for publishing this book. 

I am hopeful that this project should be continued and increased 

in order to have at least one standard textbook for each subject, in 

the near future.  
 

Sincerely, 

Prof Abdul Tawab Balakarzai  

Acting Minister of Higher Education 

Kabul, 2020 
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