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 مقدمه

مهندسی یا معماری ازلغت یونانی )آرشیتکچر( گرفته شده که به معنای سر معمار میباشد و عبارت از 

هنراست که نقشه های تعمیرات و ساختمان ها را طرحریزی نموده , ساختمان تعمیرات , بنأ ها , و 

با ابتکارات  مجموعه ) کامپلکس( آنها را در ساحه عمل طوری پیاده مینماید که درآن مسایل عملی را

نقاشی بصورت ارگانیک آمیزش میدهد. هنر نقاشی تقریبأ از خلقت بشریت بروی سیاره زمین رو نما 

گردیده همزمان با تکامل جامعه بشری انکشاف نموده  و مراحل مختلف صعودی و نزولی را طی کرده 

 است .

بل از تاریخ بسیار ساده به شکل طوریکه مطالعه تاریخ بشر نشان میدهد هنر مهندسی ساختمان از زمان ق

 از اشکال وجود داشت.

یعنی زمانیکه انسانها هنوز افزار و آلات کار در دسترس خود نداشته و با ناملایمات طبیعت دست و پنجه 

 نرم میکردند.

بشر از زمان خلقت خود در تلاش آن بوده تا چگونه و به چه شکل بتواند خود را از تاثیرات نا گوار اقلیمی 

و خطر حیوانات درنده حفاظت کند , انسانهای اولیه در مغاره ها و چپری ها و دیگر جاهای مصئون زنده 

گی میکردندو با مسکن گزین شدن و پیشرفت جامعه بشری و استفاده از افزارو آلات بسیط کار شروع به 

 ساختمان تعمیرات ساده نمودند.

و اختراعات هنر تخنیکی و هم چنان اختراعات علمی و  با پیشرفت نظام اجتماعی و انکشاف علم و تخنیک

 تخنیکی هنر مهندسی نیز انکشاف و پیشرفت میابد.

مثلا ساختمان های مهندسی که در عصر یونان قدیم اعمار گردیده است از جمله گنجینه جهانی آثار 

نکریت صورت گرفته مهندسی به شمارمیرود اما تحول واقعی در مهندسی و ساختمان بعد از اختراع آهنکا

زیرا آهن کانکریت منحیث ماده ساختمانی محکم و دوامدار و درعین زمان دارای خاصیت پلاستیکی بوده 

 که از جمله مروج ترین موادسختمانی به شمار میرود.

اختراع مواد پولیمیری ) پلاستیک( مواد عایق حرارت , مواد عایق صوت, مواد سبک المونیمی ,طریقه 

 مناسب اعمار تعمیرات و ساختمانها امکانات وسیع تری رادرایجاداشکال مهندسی به جودآورد. های مفید و

که امروزشاهدتعمیرات وساختمانهای مختلف النوع باگنجایش وارتفاعات مختلف ازیک طبقه الی آسمان 

 خراش هاکه همه ازموادجدید ساختمان یعنی آهن کانکریت وفولاد اعمارشده اند    
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مواد ساختمانی تعمیرات امروزی عبارت از مواد آهن کانکریت میباشد که هم مفاد دارد و هم مدرنترین 

ل دسترس محکم و دوامدار میباشد)ودارای مزایای بیشترو نواقص کمترمی باشد و ارزان وهم چنان قا ب

زلزله  ل و اب تهیه می شود( و میتواند حتی در مقابل حریق و تکان هایاست و ازمخلوط سمنت ریگ جغ

تا حد زیاد مقاومت کند و نیز انجنیر و مهندس به سهولت فورم و شکل مطلوب و قشنگ را در تعمیرات 

 توسط آنها ایجاد نمایند. از همین سبب تعمیرات امروزی بصورت عموم از آهنکانکریت اعمار میگردند.
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 اهمیت تعمیرات در یک جامعه به خصوص درافغانستان

   

اوایل زنده گی در پهلوی احتیاجات غذائی به زنده گی آرام و بی خطرشدیدأ احتیاج داشتند انسانها از همان 

, لذا به خاطر نجات خود از خطر حیوانات درنده و وحشی , تاثیرات اقلیمی )سردی وگرمی( و سایر 

بعدأ متوجه حوادث به مبارزه پرداخته است که در ابتدأ بدین منظور ازمغاره ها و چپری ها استفاده نموده 

وانستند شدند که مغاره ها نمی تواند برای آنها جای امن و پناه باشد, لذا به تفکر پرداخته در اثرتفکر ایشان ت

اعمارنمایند که چهار تخته سنگ را به شکل عمود پهلوی همدیگر و خانه رابه قسم که از تخته های سنگ 

و از آن به حیث خانه استفاده میکردند و بعد ها  دیگر تخته سنگ ها را بالای آن به حیث سقف میگذاشتند

در تلاش ساختمان بهتر شدند از ینروبا به کار انداختن عقل و نیروی که خداوند مهربان برای ایشان اعطأ 

فرموده پرداختند تا در نتیجه از مغاره های کوه ها به خانه های ساده سنگی و بعد از آن به خانه های چوبی 

درختان میساختند پرداختند تا بلاخره به مرور زمان به اعمار و ساختمان های بهتر که از شاخه های 

 امروزی نایل شدند که جوابگوی خواهشات انسان امروزی میباشد.

با پیشرفت جهان و تفکر انسان بلاخره نتیجه بر آن شد که انسانها موفق به ساختن خانه های گردیدند که 

نرا جوابگو بودوحتی متوجه شدند که برای ایشان تنها خانه ها کفایت نکرده نسبتأ مطالبات و خواهشات ایشا

بلکه ایشان ضرورت به داشتن عبادت گاه ها , موسسأت تعلیم و تربیه , تفریح گاه ها , اماکن اداری , اماکن 

 رهایشی وغیره اماکن پیدا نموده .

ر شدیدأ ضرورت داشته خصوصأ در شرایط کشور عزیز مان افغانستان نیز به اعمار چنین اماکن فوق الذک

کنونی که کشور از جنگ وویرانی های چندین ساله رهائی حاصل نموده باید به اعمار اماکن فوق الذکر 

پرداخت تا بتوانیم توسط چنین تعمیرات و ساختمان ها مسایل اجتماعی , فرهنگی , اقتصادی , سیاسی , 

 کلتوری ونظامی خود را حل نمایم .

نظر داشت احتیاجات و ضروریات مبرم فوق الذکر و آشنائی با طرحریزی مستقلانه محصلان و با در 

همه دانشگاه های کشورآماده شدن آنها به اجرای کارهای عملی بعد از فراغت طبق پروگرام و پلان درسی 

 نی ساختماساله برای محصلان رشته های خویش در سمستر های درسی ایشانرا به اجرای پروژه های 

خداکند که بتوانند  .ما میباشد کشور عزیزوهم چنان یک رهنما ی نیز برای انجنیران جوان  مینمایند  کمک

 ازین معلومات اندک که بنده درحدتوان خود به اختیار شان قرارداده ام استفاده عظیم نمایند 

 بااحترام نوری:
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 شرایط جیولوجیکی اقلیمی هایدرولوجیکی ساحه ساختمان

 -اعمار تعمیر:محل 

که محل اعمار آن درشهر  بودهمنزله چهار  اداری شار والیعبارت از  تعمیر طرح پروژه تعمیرموردنظر

هرات یکی از ولایت های پر که دارای ریلیف هموارمیباشد درنظر گرفته شده است وچون شهر هرات

 عمیرات زیاد منزله میباشد مله تکشور مان افغانستان بشمار میرود از اینرو تعمیر تحت اعمار از ج  نفوس

بخاطر صرفه جوئی در ساحه زمین وازطرف دیگر تمدید شبکه های مختلف مورد ضرورت تعمیرات و 

مردم شهر , سرکها , نل های آب , برق , تیلفون و غیره اقتصادی تمام شود, باید عرض کرد که موقعیت 

افغانستان که عبارت از شمال و جنوب میباشد مطروحه را مطابق به جهت یابی مناسب شرایط  تعمیر دهی

) جهت طولانی باید به سمت شرق و غرب باشد ( تأمین نموده وموقعیت خوب را دارا میباشد و محل 

مذکور محل آرام از نگاه سرو صداهای مختلف بوده که درین ساحه فابریکه های تولیدی وجود نداشته و 

 ارد.وجود ند عبور و مرور زیاد عراده جات هم

 -شرایط اقلیمی :

طرح میگردد و شهر  هراتچون تعمیر طرح شده در پروژه دیپلوم طوریکه قبلا ذکرشد برای شرایط 

ازجمله مناطق به شمارمیرود که ازنقطه نظر شرایط جوی دارای اقلیم گرم در موسم تابستان و اقلیم  هرات

 62-سرد در زمستان میباشد, که نظربه ارقام ریاست هوانوردی سردترین درجه حرارت در زمستان 

هراتهر ( میباشد فشارنورماتیفی باد در ش34-13سانتی گراد و گرمترین درجه حرارت در تابستان )

2
/ cmkg  311 .میباشد 

درجه میباشد. لذا تعمیر را که من طرح  43ازطرف دیگر زاویه تابش شعاع آفتاب در فصل تابستان تقریبأ 

نموده ام سمت دهی آن بطرف شمال و جنوب گرفته ام که در تابستان از شعاع آفتاب بداخل اماکن تا حد 

و در زمستان آفتاب به اندازه کافی داخل اماکن تعمیر میگردد و هم چنان در  امکان جلوگیری بعمل می آید

 طرحریزی تعمیر مورد نظر تدابیر خاص درقسمت بام و دیوارهای احاطوی در نظر گرفته شده است.

 -شرایط جیولوجیکی و هایدرولوجیکی :

رف اضافی و تدابیر خاص ساحه که تعمیر در آن طرحریزی گردیده هموار بوده و ریلیف آن ایجاب مصا

 را نمیکند .

مختلف بوده و به اساس ارقام هایدرولوجیکی که از وزارت  هراتعمق آبهای تحت الارضی در شهر 

عمیر در نظر ت متر میباشد که در عمق گذاشت تهداب های 8شهر سازی گرفته شده بصورت متوسطه 

 گرفته شده است .
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 -: شرایط زلزله

درنظرگرفته نیزبوده که شدت زلزله آن درساحه ساختمان ها ناز جمله مناطق زلزله خیز  هراتشهر 

 میشود.ن

گردیده م درمقابل قوه های زلزله محاسبه تعمیرطرح شده پروژه دیپلوم طبق پروگرام و پلان داده شده دیپلو

واری تعمیر در مقابل که است وهمچنان میتواند تاحدی درمقابل قوه ای زلزلوی مقاوم بودازین سبب است

زلزله بلند میرود که تدابیر مذکورعبارت ازانتخاب شیمای کرکاسی ) استخوان بندی( آهن کانکریتی 

 یکریخت و درزضد زلزله میباشد

 اساسات طرح ریزي تعمیرات

 انواع تعمیر وتقاضاهاي كه درمقابل آنها ارایه میگردد.

وبناها تقسیم میگردد.پروژه هاي ساختماني به دوگروپ اساسي تعمیرات   

 

 

 

پروژه ساختماني رامي نامند كه داراي فضائي داخلي قابل بهره برداري اماكن باشند مانند تعمیرات  -:تعمیر

 مسكوني،مكاتب،مساجد،فابریكه وغیره.

پروژه ساختماني رامي نامند كه فاقد فضاء داخلي باشد مانند بندآب پل ها ،پلچك ها ،سرك ،برج  -بناءها:

 وغیره.

پروژه هاي 
ساختماني

بناءها تعميرات 

زراعتي صنعتي مدني

مسكوني

عام المنفعه
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انسانها انتخاب واعمار  عهتعمیرات مدني: تعمیرات میباشد كه به منظور رفع احتیاجات مسكوني وعام المنف

 دوگروپ تعمیرات مسكوني وتعمیرات عام المنفعه تقسیم میشود. بهمیگردد كه تعمیرات مدني 

ي اپارتماني بلندمنزل لیلیه مانند خانه هاي حویلي داریك منزله وزیادمنزله، خانه هاتعمیرات مسكوني:  -3

 ها، مهمانخانه هامربوط تعمیرات مسكوني میباشد.

تعمیرات عام المنفعه عبارت ازتعمیرات موسسات تعلیمي )مكاتب وپوهنتون  -تعمیرات عام المنفعه: -6

ها(،عبادت گاه ها)مساجد( تعمیرات سمعي وبصري نمایشي مانند تعمیرات اداري، صالون هاي كانفرانس، 

اترها ، موسسات تربیه وپرورش اطفال تعمیرات طبي ومعالجوي مانند شفاخانه ها تعمیرات كلینیك ها تی

 وغیره میباشد.

: تعمیرات رامي نامند كه درداخل آنها تجهیزات صنعتي به منظور اجرائي پروسه ها تعمیرات صنعتي

ابریكه ها موسسات تولیدي كارقرارمیگیرد كه درنتیجه ان محصولات صنعتي به وجود مي آید مانند ف

 استیشن هاي برق وغیره.

این تعمیرات براي رفع احتیاجات امور زراعتي مانند نهالها وتربیه مواشي : تعمیرات زراعتي: 1

ومرغداري ، تربیه نباتات توسط افتاب وحرارت مصنوعي، ترمیم ماشین الات زراعتي وغیره به 

 كارمیرود.

تعمیرات عام المنفعه كه داراي اهمیت بزرگ دولتي وكلتوري بوده : : تعمیرات نادر ویافوق العاده4

ومعمولاً درشهرهاي بزرگ اعمارمیگردد ازقبیل مقرهاي دولتي ، معابد ، موزیم هاوغیره كه به اساس 

 نقشه هاطرح ریزي میگردد.

نمائي پروژه سنداست كه به اساس آن مهندسین وانجنیران ساختمان اعمارپروژه مربوط رارهپروژه: 

 مینماید. پروژه ازقسمت هاي ترسیمي ، قسمت هاي تشریحي ودیزاین وسنجش برآورد تشكیل گردیده است.

: جز اساسي پروژه محسوب میشود كه درآن مفكوره طرح بصورت حل حجمي وپلان قسمت ترسیمي -3

عملي  گذاري وساختماني نماي خارجي وروي كاري داخلي بصورت واضح ومكمل معرفي نموده وامكان

 نمودن اعمار تعمیرات بصورت طبیعي وواقعي آن براورده میسازد.

: محتویات این بخش را تشریحات حل ها ي قبول شده پلان گذاري مهندسي قسمت تشریحي ودیزاین -6

 وساختمان، تحلیل ساختمان ، محاسبات عناصر ودیزاین تشكیل میدهد.

ادي پروژه مانند حجم ساختماني محاسبات دراین بخش مشخصات تخنیكي واقتصقسمت برآورد:  -1

ساختمانهاي مفیده ودریافت سیستم ساختمان هاي محاسبه برآورد اساسي وبرآورد مالي میباشد.برآورد مالي 

عبارت از دریافت قیمت تقریبي تعمیرمیباشد. كه به صورت عموم ازروي قیمت)یك متر مكعب( حجم 
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اسبوي عبارت از دریافت قیمت تعمیربه صورت دقیق قیمت ساختمان عین تعمیربدست مي آید. برآورد مح

 ها ي لازمه ساختماني وانوع كارها ومواد بااستفاده ازواحدات سیستم تعین شود.

 وظیفه طرح ریزي:

بوسیله  سند اولیه براي طرح ریزي هر تعمیر وظیفه طرح ریزي به شمار میرود. ووظیفه طرح ریزي

رمایش رسنده بدست مي اورد. وموسسه طرح كننده كارهاي پروژه طراح كننده درهنگام طرح ریزي ازف

 رادر دومرحله به پیش میبرد. كه عبارت از سكیچ وپروژه تخنیكي میباشد.

عبارت ازحل ابتدائي حجمي وپلان گذاري وظیفوي تعمیر میباشد كه بادرنظرداشت مطالبات  -:سكیچ

ارایه میشود. كه  ترسیمي درچندین وریانتوخواسته هاي فرمایش دهنده طرح ریزي گردیده وبصورت 

وریانت هاي سكیچ شده باهم مقایسه گردیده وازجمله مناسب ترین انها براي اجرائي كارهاي بعدي اجراء 

 مي شود. بعد از اجراي كارهاي مذكور مراحل بعدي اجراء مي شود.

 كه مرحله اول آن طرح پروژه تخنیكي به شمارمیرود.

پروژه تخنیكي تصور ومعلومات را درباره كمپوزیشن ، نمائي خارجي ، حل پلان گذاري  پروژه تخنیكي:

وتشكیل ساختماني تعمیر اینده را ارایه نموده وموقعیت انرادرساحه ساختمان تعین مي نماید. وهمچنان 

درطرح ریزي پروژه تخنیكي مواد ساختمان ، نوعیت عناصر ساختماني طروق تامین سیستم آبراساني 

تنویر تهیه انرژي تعمیر مورد نظر انتخاب شده دریافت میگردد. تمام موضوعات ومدارك فوق الذكر 

امكانات تخنیكي اقتصادي پروژه رامیسر میسازد. كه درنتیجه میتوان به مطالب وخواسته هاي كه درطرح 

اندازه ها باهم  ده تامعلوم شود كه كداموریزي پروژه ویا موسسه طراح كننده ارایه گردیده مقیاس نم

دریافت قیمت ساختماني پروژه راممكن  -محاسبه برآورد مالي -مطابقت دارد. همچنان پروژه تخنیكي

میسازد پروژه تخنیكي از نقشه هاي ذیل تشكیل گردیده است. نماها، پلان هاي منازل، مقطع ها ، پلان 

 وغیرهعمومي ساحه.
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ي كننده روي كاري خارجي تعمیر مطروحه وكمپویشن نمایي تعمیر نشان دهنده ویامعرف: نمایي تعمیر

شکل ذیل عبارت از نمای مقابل تعمیر مورد نظر  ترسیم میشود. 3:311مهندسي آن بوده وبه مقیاس 

 میباشد

قاطع قرار  ستونعبارت ازترسیم تمام اجزاء تعمیر درستون افقي است كه پائین تراز : پلان منزل تعمیر

ر یك تعمیر رابه ارتفاع بآلاتر ازسطوح تحتاني دهانه هاي كلكین توسط ستون داشته باشد. بطورمثال اگ

كه پائین ازستون مذكور قرار داشته باشد بنام پلان منزل یاد  ءشد. پس ترسیم تمام اجزاادیده برافقي قطع گ

ن زینه كابوطه بوده طوریكه اندازه هاي اشكال موقعیت امرلان معرفي كننده تمام اماكن منزل مپمیشود. 

نشان داده شده باشد. هرگاه اماكن یك تعمیر  ها،كلكین ، دروازه ها، مساحت هاونام گذاري اماكن درآن

 چندین منزله داراي پلان گذاري یك نوع باشد،

مثلاً درتعمیر مهممانخانه ها ویاتعمیر چندین منزله مسكوني باشد دراین صورت پلان منزل اول ویك منزل 

ترسیم میشوند، كه درتعمیر  3:611،  3:311مقیاس  به. پلان منازل یك رسم میشودتكرار شونده یعني تپ
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رسم شده است. 3:311ر پلان هاي منازل به مقیاس ظمورد ن

 

 پلان منزل اول
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 پلان منزل نهای

ارتفاعات  عبارت از مرتسم تمام اجزاء تعمیر درستون شاقلي میباشد ودرقطع اندازه هاي شاقلي مانند: قطع

منازل ، دهانه هاي كلكین ها ودروازه ها وهمچنان قسمت هاي ارتفاعات سطوح ازقبیل سطوح فرش ها، 

 تحت كلكین ها، چوك هاي زینه وغیره نشان داده میشود.

مقطع ها به تعداد كه براي نشان دادن حل مكمل حجمي لازم است رسم میشود كه معمولاً درقطع رسم 

: 3و  3:311زآن درزینه تعمیر باید اجراء گردد،.قطع ها به مقیاس میشود طول وعرض كه ازجمله یك ا
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ترسیم شده است. 3:311ترسیم میگردد. كه درتعمیر مورد نظر یك قطع عرضي به مقیاس  31

 

 قطعرمغلق تعمیر مورد نظر

عبارت از مرتسم قسمت هاي مهم تعمیر براي وضاحت بیشتر درستون شاقلي قطع میباشد مثلاً : مقطع گره

 یك قسمت از زینه اتصال پوشش با دیوار یاپایه گره تهداب وغیره میباشد

،رسم  3:61ترسیم میگردد كه درین تعمیر مطروحه به مقیاس  3:31، 3:33، 3:61، 3:63وبه مقیاس 

 شده است.

 پلان عمومي:

عمومي  مرتسم افقي ساحه راكه تعمیر مطروحه درآن قرار میگیرد بنام پلان عمومي یادمیگردد. پلان

محیط تعمیر مطروحه وشهري بودن آن راه هاي رفت وامد مردم به تعمیر، سرسبزي وعمران ساحه 

 وجهات اصلي )شمال وجنوب( نشان داده میشود. 

وظیفه پروژه دي یاتخنیكي درحجم فوق الذكر بااساسات تخنیكي، اقتصادي ومحاسبه برآورد مالي براي 

 یگردد.فرمایش دهنده جهت اخذ موافقه ارایه م
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بعد از آن كه وظیفه پروژه دي مذكور به صورت نهائي تائید گردید موسسه طرح كننده به مرحله دوم 

پروژه كه عبارت از طرح نقشه كاري میباشد شروع میكند.

 

 جنرال پلان یاپلان عمومی

 نقشه هاي كاري ازنقشه هاي ذیل تشكیل میشود

پلان  3:311نماها به مقیاس  3:311منازل به مقیاس پلان  3:3111و   3:311پلان عمومي به مقیاس 

پلان شبكه دي مركزگرمي، تهویه ،  3:311پلان پوش منازل به مقیاس  3:311هاي تهداب به مقیاس 

ابرساني وكانالازیسیون ،شبكه برق وتیلیفون برعلاوه قسمت هاي ترسیمي فوق الذكر هرپروژه داراي 

ریح نامه ویاقسمت تشریحي ومحاسبوي برآوردها ، وبخش قیمت قسمت هاي تشریحي ودیزاین كه بنام تش

 ها وعناصر مختلف ازجمله ضماییم نقشه هایي مذكور به شمار میرود.

نقشه هاي كاري بعد ازتكمیل شدن موسسات ساختمان ارسال شده ویگانه سند كه به اساس ان تعمیر اعمار 

اي كاري معیار وستندرد ها وغیره اسناد میگردد محسوب میشود درطرح ریزي وترتیب نمودن نقشه ه
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پیمانه وسیع استفاده به عمل امده طرح ریزي بناهاي ساده در یك مرحله صورت  به يات ساختمانررمق

 .گرفته وبنام پروژه تخنیكي وكاري یاد میشود

 لیست های مهندسی :

تعمیرکه بنده ترح ودیزاین نموده ام دارای دو لیست میباشد .

 

 

 مهندسیلیست اول 
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 لیست دوم مهندسی
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 بخش کانکریت(((: 1)

 سنجش و محاسبه عناصر
 -معلومات مختصر در باره طرح و دیزاین پروژه :

 – نطر به این که تعمیر مورد نظر دارای کرکاس مکمل میباشد اجزای بردارنده آنها گادرها

پایه ها و تهداب ها میباشد یعنی بار از طریق پلیت به گادر و از گادر به پایه و از پایه به 

تهداب و ازتهداب به خاک اساس انتقال مییابد . اجزای ارتباطی کرکاس با هم ارتباط یک 

 ریخت داشته میباشد.

 است : موضوعات که ازطرف استاد رهنما برایم در بخش عناصر داده شده است قرار ذیل

 سنجش پلیت های پوشش بین منازل  -3

 سنجش چوکات عرضا نی تعمیر به طریقه تقریبی کنی  -6

 سنجش زینه دومارشه درارتفاع یک منزل -1

 سنجش پلیت های پوشش بین منازل:  

عام المنفعه و مدنی  –ازپوششهای مسطح آهنکانکریتی در ساختمانهای زیاد منزله صنعتی 

خاصیت حفظ  –مداومت  –یرا چنین پوشش ها ازلحاظ اقتصادی استفاده وسیع به عمل میآید ز

استواری در مقابل تأ ثیرات آتش و تحمل شدید بارهای زیاد ستاتیکی و دینامیکی  –الصحوی 

 میباشد .

 پوشش های آهنکانکریتی ازلحاظ تهویه و ساختمان به سه نوع ذیل بوده میتواند .

 پوشش های آهنکانکریتی نوع یک ریخت  -3

 پوشش های آهنکانکریتی فابریکه ئی  -6

 پوشش های آهنکانکریتی مختلط  -1

 پوشش های آهنکانکریتی نوع یک ریخت با پلیت گادری:

 2<این نوع پوشش ها پوشش های را مینامند  که  




l

l
باشدومعمولا در سمت کوتاه خود در  

 میباشد. 6حالت انحنا کارمینماید .چنین پلیت ها نسبت ضلع طویل به ضلع کوتاه آن کوچک از

 سیخ بندی پلیت های متکی به اطراف به دو نوع میباشد :

 درصورت که سیخ های فعال موازی به هردوسمت پلیت قرارداشته باشد. -3

 به قطر پلیت قرار داشته باشد. درصورت که سیخ های فعال موازی -6

ازهردو نوع سیخ بندی فوق نوع اول آن مناسب تراست زیرا مقاومت پیدایش درزها 

 درحالت اول نسبت به حالت دوم اضافه ترمیباشد.
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مقاومت ضد پیدایش درزها وقت صورت میگیرد که مقدارسیخ های فعال درقسمت وسطی 

 پلیت نسبت به اتکاهای آن بیشتر میباشد.

قابل یادآوریست که سنجش پلیت های متکی به اطراف درمرحله ارتجاعیت به کمک جدول 

    های قبلاء آماده شده صورت میگیرد که جدول های مذکور قرارشیمای ذیل ثبوت میگردد.

 جمع آوری باربالای پوشش نهایی

 (   1جدول  )  

جمع آوری باربالای پوشش 

 نهایی

 نوع بارها

بارنورماتیف

 ی
2

/ mkg 

ضریب 

اضافه 

 nباری    

 بارسنجشی

 

1 

قشرمحافظوی ازجغله 

 سفید

3
1700

kg

m
  0.05m  

80 3.6 316 

 

2 

 عایق رطوبت

3
1800

kg

m
 0.04 ,m    7.2 3.6 8.64 

3 
 قشرهموارکننده سمنتی

3
1800

m

kg
0.02 ,m  12 3.6 41.6 

4 
 عایق حرارت

3
1200

kg

m
   0.1 ,m  361 3.6 344 

 

5 

 پلیت آهن کانکریتی

3
2500

m

kg
 0.12 ,m  300 3.6 360 

 

6 

 پلسترسقف

3
1800

m

kg
 0.02 ,m  12 3.6 41.6 

7 
 بارنوماتیفی برف

 
43 3.4 

28.2 

 

عایق بخار  3
3

5
m

kg
,1cm 1.13 3.6 1.12 
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 (  3جدول  )  

 

 جمع آوری پوشش بینی منازل

 

 

2 مجموع 31
m

kg426.4 

نوعیت  شماره

 بار

 بارهاازاثرعناصر

 

بارهای 

 نورماتیفی

        2
/ mkg  

ضریب 

اضافه 

 nباری   

بارهای 

 سنجشی

2

kg

m
 

موزا ییک      بارثابت 3

3
2200

m

kg


0.03 ,m                 

22 3.6 43.6 

قشرهموارکننده  بارثابت 6  

سمنتی          

3
1800

m

kg
0.02 ,m  

12 3.6 41.6 

پلیت آهن کانکریتی  بارثابت 1  
0.12 ,m  

3

kg

m
   

111 3.6 121 

 پلسترسقف  بارثابت 4

3
1800

m

kg
 

0.02 ,m  

12 3.6 41.6 

 280 3.4 200 فرنیچروانسان بارموقت 3

   مجموعه  2
2805.6

kg

m
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 -:a6سنجش پلیت

S
la

b 
1

3600

5700

 

a- :وایه سنجشی     

                  3.6l m            5.7l m  

b- 2             متکی به اطراف
lk

l
 

                          پلیت گادری           

بنأ پلیت ما پلیت متکی به اطراف است                            
5.7

1.54 2
3.7

l

lk


                    

c-  :مقداربارسنجشی                                    
. . 762.4 5.7* 3.6 15636.24 15.63624q lk l kg T       

   

kk                                                                              ضرایب است که ازجدول نظر به شرایط اتکا اخذ میگردد                   
0.0324k             0.0144             0.0695k                    0.0310                                

d - : دریافت مومنت های سنجشی 
              درسمت کوتاه وایه:                             -

0.0324 15.63 0.50 .Mk k p T m                                     

                      : درسمت طویل وایه-

0.0144 15.63 0.225 .M p T m      

درسمت کوتا اتکاء                                                        

0.0695 15.63 1.08 .Mok k p T m     

درسمت طویل اتکاء :                                                    

0.0310 15.63 0.4845 .Mo p T m      

e -: دریافت مساحت سیخ ها 

cmدریافت ارتفاع فعال پلیت  درسمت کوتاه:                              
d

ahh k 5.105.05.112
2

0        

640 340 640

7.106

7.106

2.2695

2.26

7.85

7.8

18.33

18.33

2.26

2.269

18.33

18.3

18.33

18.33

2.26

2.26

2.26

2.26

18.33

18.33

18.33

18.33

0
.
5
7

0
.
0
2

4
.
8
9

2
.
3
5

0
.
5
6

0
.
2
2

8
.
4
7

0
.
6
6

1
.
0
7

0
.
3
1

0
.
0
8

0
.
3
6

0
.
8
9

0
.
2
0

0
.
2
9

0
.
0

18.33

18.33
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                                                                                                         درسمت کوتاه وایه: -1
5

2 2

0.50 10
0.04 ( 1 2 1)0.5 0.976

100 100 10.5

M
Ao o Ao

Ru b ho



       

   
               

   

 

 

 

 

                                                                                                                 

  درسمت طویل وایه: - 2

cm                   ارتفاع فعال پلیت در سمت طویل: 
d

dahh k 105.05.112
2

0  



5

2 2

0.225 10
0.0225 ( 1 2 1)0.5 0.6

100 100 10

M
Ao o Ao

Ru b ho



       

   
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                                -:b6سنجش پلیت 

S
la

b 
2

3700

5700

 

a- :3.7      وایه سنجشیl m   5.7l m  

b- .بنأ پلیت متکی به اطراف میباشد         
5.7

1.54 2
3.7

l

lk


   

       

 c-  مقداربارسنجشی   . . 762*5.7*3.7 16070.58 16.070q lk l kg T          

 

 

kk .ضرایب است که ازجدول نظر به شرایط اتکا اخذ میگردد 

   

0.0225k                   0.0086 βk=0.0506        1.1323=δβ 

d- دریافت مومنت های سنجشی: 

                           درسمت کوتاه وایه:                            

0.0225 16.070 0.3535Mk k p T m         

                       درسمت طویل وایه:

0.0286 16.70 0.459M p T m       

درسمت کوتا اتکاء:                                                        

0.0506 16.070 0.8131Mok k p T m      

 درسمت طویل اتکاء:                                                     

0.0169 16.070 0.271Mo p T m       
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                             درسمت کوتاه وایه   :                                                                                                          -3
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 درسمت طویل وایه:2-`
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                                                                                  درسمت کوتاه اتکاء:  -3
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S
la

b 
3

3700

5700

 

a-     :3.7 وایه سنجشیl m       5.6l m               

 

b- .بنأ پلیت متکی به اطراف میباشد 
5.6

1.51 2
3.7

l

lk


                 

   

  c- :مقداربارسنجشی   . . 762*5.6*3.7 15788.63 15.78864q lk l kg T           
                       

0.0324k             0.0144             0.0695k                    0.0310                                

-d دریافت مومنت های سنجشی: 

                 درسمت کوتاه وایه:                             -

0.0324 15.7886 0.5115Mk k p T m                   

                       درسمت طویل وایه: -

0.0144 15.7886 0.227M p T m       

درسمت کوتا اتکاء :                                                        -

0.0695 15.7886 1.097Mok k p T m      

درسمت طویل اتکاء:                                                      -

0.0310 15.7886 0.4898Mo p T m       
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درسمت کوتاه وایه :                                                                          -3
5

2 2

0.5115 10
0.04639 ( 1 2 1)0.5 1.42

100 100 10.5

M
Ao Ao

Ru b ho



       

   
 

 

 درسمت طویل وایه:  - 6  
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درسمت  -3

 کوتاه اتکاء:

 

                                   

 

  

 

               

 

       درسمت طویل اتکاء : -4
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S
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b 
4

3700

5700

 

                                                                            

3.7l وایه سنجشی :     - m         5.6l m             

 

b- .بنأ پلیت متکی به اطراف میباشد             

                          
5.6

1.51 2
3.7

l

lk


   

  -c  مقداربارسنجشی 

  . . 762*5.6*3.7 15788.64 15.78864q lk l kg T                                              
       

0.0225k             0.0086             0.0506k                    0267.0                               

: d دریافت مومنت های سنجشی : 

 

                 درسمت کوتاه وایه                            

0.0225 18.45 0.4151Mk k p T m                   

                       درسمت طویل وایه

0.0086 18.45 0.1584M p T m       

درسمت کوتا اتکاء                                                        

0.0506 18.45 0.9335Mok k p T m      

درسمت طویل اتکاء                                                     

mTpMo  492.045.180267.0 
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درسمت کوتاه وایه:  -3
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 درسمت طویل وایه: -:2
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 درسمت کوتاه اتکاء: -3

                     

 

 

 

 

 

 

 

      

 درسمت طویل اتکاء : -4
  

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Π 7-bسنجش پلیت:
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3,4l وایه سنجشی :     - m     3.6l m             

 

b- لیت متکی به اطراف میباشد.بنأ پ          

              
3.6

1.05 2
3.4

l

lk


     

  -c  مقداربارسنجشی 

  . . 762*3.6*3.4 9326.88 9.326q lk l kg T                                              
       

0.0231k             0.0184             0.0560k                    0.0385                                

 

: d دریافت مومنت های سنجشی : 

 

                 درسمت کوتاه وایه                            

0.0231*9326 0.215Mk k p T m                  

                       درسمت طویل وایه

0.0184 9.326 0.18M p T m       

درسمت کوتا اتکاء                                                        

0.0560 9.326 0.5222Mok k p T m      

درسمت طویل اتکاء                                                     

0.0385 9.326 0.3590Mo p T m       
 

 

-e  :دریافت مساحت سیخ ها 
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درسمت کوتاه وایه:  -3
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 درسمت طویل وایه: -: 2
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 درسمت طویل اتکاء : -4
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S
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2.65l وایه سنجشی :     - sm     3.9l m             

 

b- .بنأ پلیت متکی به اطراف میباشد          

              
3.9

1.47 2
2.65

l

lk


     

  -c  مقداربارسنجشی 

   . . 762*3.9*2.65 7875.27 7.87527q lk l kg T                                             

         

0.0324k             0.0154s             0.0703k                    0.0334                                

: d دریافت مومنت های سنجشی : 

 

                 درسمت کوتاه وایه                            

0.0324 7.87 0.2549Mk k p T m                   

                       درسمت طویل وایه

0.0154 7.87 0.121M p T m       

درسمت کوتا اتکاء                                                        

0.0703 7.87 0.5532Mok k p T m      

درسمت طویل اتکاء                                                     

0.0334 7.87 0.263Mo p T m       
 

-e  :دریافت مساحت سیخ ها 
 درسمت کوتاه وایه:  -3
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 درسمت کوتاه اتکاء: -3

                   

  

 

             

 

 

 

 

 

 

 درسمت طویل اتکاء : -4
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b
 8

2800

3700

 

ml وایه سنجشی :     - 8.2    ml 7.3            

b- لیت متکی به اطراف میباشد.بنأ پ          

              232.1
8.2

7.3


lk

l
   

  -c  مقداربارسنجشی 

  Tkgllkq 89.74.32.78948.2*7.3*7628..                                            
       

0208.0k            0123.0            0475.0k                   0281.0                               

: d دریافت مومنت های سنجشی : 

                 درسمت کوتاه وایه                            

mTpkMk  164.089.7*0208.0              

                       درسمت طویل وایه

mTpM  097.089.70123.0 

درسمت کوتا اتکاء                                                        

mpkMok  374.089.7*0475.0 

درسمت طویل اتکاء                                                     

mTpMo  221.089.70281.0 
 

-e  :دریافت مساحت سیخ ها 
 درسمت کوتاه وایه:  -3
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 درسمت طویل وایه: -: 6

 

 

 

 

 

 

  

 درسمت کوتاه اتکاء: -3

 

                   

  

           

 

 

 

 درسمت طویل اتکاء : -4
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 -Π 9سنجش پلیت:

Slab 92
6

4
3

3

3
9

6
3

 

ml وایه سنجشی :     - 65.2    ml 7.3            

b- .بنأ پلیت متکی به اطراف میباشد          

               239.1
65.2

7.3


lk

l
  

  -c  مقداربارسنجشی 

   Tkgllkq 47.741.747165.2*7.3*.762..                                                  

0210.0k            0115.0            0473.0k                   0262.0                               

: d دریافت مومنت های سنجشی : 

                 درسمت کوتاه وایه                            

mTpkMk  156.047.70210.0              

                       درسمت طویل وایه

mTpM  085.047.70115.0 

درسمت کوتا اتکاء                                                        

mTpkMok  354.047.70474.0 

درسمت طویل اتکاء                                                     

mTpMo  195.047.70262.0 
 

-e  :دریافت مساحت سیخ ها 

 درسمت کوتاه وایه:  -3
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 درسمت طویل وایه: -: 2

 

                                     

 

 

 

   

 درسمت کوتاه اتکاء: -3

 

                     

 

             

 

 

 

 درسمت طویل اتکاء : -4
    

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Π 9-b سنجش پلیت:
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ml وایه سنجشی :     - 7.3    ml 5,4            

b- .بنأ پلیت متکی به اطراف میباشد          

            221.1
7.3

5.4


lk

l
   

  -c  مقداربارسنجشی  

Tkgllkq 6783.122.3.126787.3*5.5*.762..                                            
       

0204.0k            0142.0            0468.0k                   0325.0                               

: d  سنجشیدریافت مومنت های: 

                 درسمت کوتاه وایه                            

mTpkMk  25.067.120204.0              

                       درسمت طویل وایه

mTpM  179.067.120142.0 

درسمت کوتا اتکاء                                                        

mTpkMok  59.067.120462.0 

درسمت طویل اتکاء                                                     

mTpMo  411.0673.120325.0 

-e  :دریافت مساحت سیخ ها 

 درسمت کوتاه وایه:  -3

 

 

 

 درسمت طویل وایه: -: 2

 

         

 

 

 

                               

 درسمت کوتاه اتکاء: -3
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 درسمت طویل اتکاء : -4
    

  

 

 

 

 

 

 

    برای اینکه بخواهیم قطر وتعداد سیخ ها را دریافت کنیم درین صورت از فورمول های ذیل استفاده میکنیم. 
2

4

d S
S n و

Fak


  3:-8وقطرسیخ های مورد نظر  3بطوری مثال درسمت کوتا وایه تعدادmmمیباشد 

 

                    جدول تعین نمودن سیخهادر پلیت های پوشش نهایی

در سمت 

 طویل اتکا

 نمبر پلیت در سمت کوتاه وایه در سمت طویل وایه در سمت کوتاه اتکا

2
cm36.2 

2
cm21.5 

2
cm76.1 

2
cm33.2 a- 6Π 

به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

0096.284196.2014.321.5  2
0144.386 cm 2

512.285 cm 

2
cm33.1 

2
cm84.3 

2
cm12.3 

2
cm63.1 b- 6Π 

به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

01.182106.0014.38..3  2
0144.386 cm 

2
01442.386 cm 

2
cm40.2 

2
cm29.5 

2
cm10.1 

2
cm63.1 c- 6Π 

به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

52.28527.202.329.5  2
02.386 cm 

2
0144.386 cm 

2
cm41.2 

2
cm45.4 

2
cm76.0 2

cm76.0 a- 7Π 
به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

51.18343.1014.345.4  2
0144.386 cm 

2
0144.386 cm 

2
cm74.1 

2
cm36.2 

2
cm86.0 

2
cm99.0 b- 7Π 

به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

01.18254.0014.336.2  2
0144.386 cm 

2
5168.387 cm 

2
cm 

2
cm 

2
cm 

2
cm c- 7Π 

به سیخهای 

علاوه گی 
01.28494.102.396.4  2

0144.386 cm 
2

0144.386 cm 

2
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
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     
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ضرورت 

 نیست
2

cm6.2 
2

cm58.2 2
cm58.0 2

cm17.1 a- 8Π 
به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

2 به سیخهای علاوه گی ضرورت نیست
0144.386 cm 2

0144.386 cm 

2
cm06.1 

2
cm3.1 2

cm6.0 2
cm75.0 b- 8Π 

به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

2 به سیخهای علاوه گی ضرورت نیست
0144.386 cm 2

0144.386 cm 

2
cm93.0 

2
cm63.1 2

cm82.0 2
cm71.0 a- 9Π 

به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

02.48888.302.39.6  2
0144.386 cm 

2
5168.387 cm 

2
cm01.2 

2
cm89.2 

2
cm7.1 

2
cm15.1 b- 9Π 

به سیخهای 

علاوه گی 

ضرورت 

 نیست

01.28494.102.396.4  2
0144.386 cm 2

0144.386 cm 

 

 :محاسبه چوکات
چوکات های آهنکانکریتی عبارت ازعناصر وزن بردار بوده که درتعمیرات صنعتی و 

تعمیر یک وایه ئی و مسکونی کرکاسی از آنها استفاده میشود . این چوکات نظربه وایه ها به 

چندین وایه ئی و همچنان نظر به تعداد منازل به یک منزله و چندین منزله تقسیم میشود . 

چوکات متشکل از عناصر وزن بردارافقی و عمودی میباشد "گادرها و پایه ها" که باری  

 د .ابتدائی ازپلیت به گادرها وازگادرهابه پایه ها واز پایه ها به تهداب انتقال میده

درکشورعزیزمان معمولا ازکانکریت یک ریخت استفاده وسیع به عمل میآید بنأ در طرح 

 ودیزاین ازچوکات های یک ریخت استفاده میشود.

سنجش چوکات های تعمیرات به طریقه های مختلف میخانیک ساختمان صورت گرفته و 

 طروق سنجش چوکات ها عبارت است از:

 طریقه قوه ها  -3

 طریقه تغیرشکل  -6

 kaniطریقه تقریبی کنی        
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ازاینکه ازطرف دیپارتمنت ساختمان های صنعتی و مدنی برای بنده وظیفه سپرده شده تا 

 ازمحاسبه تقریبی کنی استفاده نمایم . بنأ سنجش چوکات را نظر به این طریقه به پیش میبرم .

 د نظرگرفته شود .درحل مسایل که به اساس میتود کنی  پیش برده میشود باید نکات ذیل م

درصورت که انجام گادرسخت باشد دوران در آن صورت نمی گیرد و مومنت  -3

 مساوی به صفر میباشد.

درصورت که یک انجام گادر آزاد باشد درآن صورت آنرا سخت قبول کرده و ضریب  -6

 سنجشی آن قرار ذیل محاسبه میگردد.

 نظرگرفته میشود. مومنت های که جهت آن مطابق با عقربه ساعت باشد مثبت در -1

برای کنترول نمودن مومنت در یک گره باید مجموعه مومنت ها در همان گره  -4

 مساوی به صفر باشد
 

 ترسیم ساحه باری چوکات:

 شکل 

B1B2B1

350

6.500

350

3.000

350

6.500

350

6.850 3200 6.850

3
5
0

4
0
0
0

3
5

4
0
0
0

3
5
0

4
3
5
0

4
3
5
0

2
0

2
1

2
2

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جمع آوری باربالای چوکات:
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 -جمع آوری بار بالای پوشش نهایی : 1-
 -(درمنزل نهایی :3گادرنمبر)جمع آوری باربالای 

  -وزن پلیت پوشش : -3

 mLk 4،L 5.6
 

                                                                             

 
2

610%204.762)(
m

kg
pgq  

                                                                       

m

kg

m

Kg

LLLpg
P kk

7.1726
5.6

11224
11224

2

)45.62.(4610

2

)2()(

2








 



                  

   -وزن گادر: -6

   -ابعادگادرنظربه شرایط ساختمانی :

                                     mLh 60.0
11

5.6

11

1
 

 

                mhb 30.0
2

59.0

2

1
                                                                                                

                      -وزن خودگادر:-3

m

kg
nbhhW

lb 4322.1250030.0)12.060.0()( 


                     

 -وزن پلستر:  

 
m

kg
nbWp 08.282.11800)30.050.0.2(01.0   

 نهایی :درمنزل  3حاصل جمع باردر یک متر طول گادر

                                     
m

kg
wwpq pb 78.218608,284327.1726   

 ( درمنزل نهایی :6جمع آوری باربالای گادرنمبر) -
  -وزن پلیت پوشش : -3

mLk 3mL 4                                                                                 

m

kg

m

Kg

Lpg
P k

k

915
3

2745
2745

2

3610

2

)(

2

2

2











        

 -وزن گادر:  -3

                                                  

m

kg
nbhhW

lb 3422.1250030.0)12.05.0()( 


    
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   -وزن پلستر: -6

 
m

kg
nbWp 08.282.11800)30.050.02(01.0   

 درمنزل نهایی : 6متر طول گادرحاصل جمع باردر یک 

                                    
m

kg
wwpq pbk 08.128508.28342915  

 (است.3(درپوشش نهایی مساوی به باربالای گادرنمبر)1جمع آوری باربالای گادرنمبر)

 

 -جمع آوری بار بالای پوشش منزل بینی چوکات : -2   -2

 -بینی :( منزل 3جمع آوری باربالای گادرنمبر) -
 -وزن پلیت پوشش : -3

                                  mLk 4،L 5.6 

                                                                             

2
4.762)(

m

kg
pgq  

                                                                       

m

kg

m

Kg

LLLpg
P kk

81.527
5.6

8.3430
8.3430

2

)45.62(44.762

2

)2()(

2








 


                                                            

                     وزن گادر:       -1

m

kg
nbhhW

lb 3422.1250030.0)12.05.0()( 


 

   -وزن پلستر: -1-1 -4

 
m

kg
nbWp 08.282.11800)30.050.02(01.0   

 درمنزل بینی : 3حاصل جمع باردر یک متر طول گادر

                                     
m

kg
wwpq pb 18.564808.283421.5278   

 ( منزل بینی :6جمع آوری باربالای گادرنمبر) -5
 -وزن پلیت پوشش : -3 

mLk 3.4L 

m

kg

m

Kg

Lpg
P k

k

6.1143
3

8.3430
2745

2

34.762

2

)(

2

2

2










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 وزن گادر:   -6

m

kg
nbhhW

lb 3422.1250030.0)12.05.0()( 


   

   -وزن پلستر: -1 

 
m

kg
nbWp 08.282.11800)30.050.02(01.0   

 درمنزل بینی : 6حاصل جمع باردر یک متر طول گادر

                                     
m

kg
wwpq pbk 68.151308.283426.1143  

 ( منزل بینی :1جمع آوری باربالای گادرنمبر) -
 -وزن پلیت پوشش : -3 

                                  mLk 4،L 5.6 

2
4.762)(

m

kg
pgq  

                                                                       

22
10.2665

5.6

2.17323
2.17323

2

)45.62(4)2004.762(

2

)2()(

m

kg

m

Kg

LLLpg
P kk









 



                  

                                                          

 وزن گادر: -6

                           
m

kg
nbhhW

lb 3422.1250030.0)12.05.0()( 


                 

   -وزن پلستر:1

 

 
m

kg
nbWp 08.282.11800)30.050.02(01.0   

 -وزن دیوارخشتی: -4

2
21602.1*1800*01.0)6.03()(

m

kg
mmnhhWw B   

 -وزن پلستردیوارخشتی : -3

2
2162)(

m

kg
nhhWpw B   

 درمنزل بینی : 1حاصل جمع باردر یک متر طول گادر
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2

18.5411216216008.2834210.2665
m

kg
wwwwpq pwwpb   

H G F E

q=2.18678T /M q=2.18678T /Mq=1.28508T /M

q=5.64818T /M
q=1.513T /M

q=5.64818T /M

q=5.6418T /M q=5.64818T /M

q=5.64818T /M q=5.64818T /M

q=1.513T /M

q=1.513T /M

 

 

 از اثر بارهای حاصله منزل نهایی : اتکائی در گادردریافت مومنت های  -

 ( مومنت اتكایي گادرهاي منزل نهایی1جدول)

 گادر فورمول مومنت اتكایي اپیور
q=2.1828T/m

6.5

 

 

7.69T m   

2

12
A B

ql
M




 

 
6-3  
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 از اثر بارهای حاصله منازل بینی : دریافت مومنت های  اتکائی در گادر -1

 (مومنت اتكایي گادرهاي منازل بیني4جدول )

 گادر فورمول مومنت اتكایي اپیور
q=5,64818T/m

6.5

 

 

19.86T m   

2

12
A B

ql
M




 

 
3-6=7-8 

q=5.64818T/m

6.5

 

1.13475T m 

  

2

12
A B

ql
M




 
7-6 

 

 حل چوکات :
3دریافت مومنت های اتکایی پوشش نهایی البته بالای گادر-3

q T/m

ql
12

2

ql
24

2

ql
12

2

                                  

q=1.513T/m

3

 

 

0.9638T m   

2

12
A B

ql
M




 

 

1-6 

q=2.18678T/m

6.5

 

 

19.68T m 

 

2

12
A B

ql
M




 

 

 

4-3 

mT
ql

M 




 69.7

12

5.6.1867.2

12

22

34
43
12
21
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 2دریافت مومنت های اتکایی پوشش نهایی البته بالای گادر -6

q T/m

ql
12

2

ql
2

ql
12

2

 

 بوده بنأ یکی راسنجش میکنیم البته درپوشش نهایی3مانندگادرنمبر1گادرنمبر

 :1البته بالای گادر بینیدریافت مومنت های اتکایی پوشش -
 

q T/m

ql
12

2

ql
2

ql
12

2

 

:                                                 2البته بالای گادر بینیدریافت مومنت های اتکایی پوشش -6

mT
ql

M 




 96381.0

12

328508.1

12

22

23
32

mT
ql

M 








 13475.1

12

3513.1

12

22

1819

67
76

mT
ql

M 








 85.19

12

5.664.5

12

22

1817

56
65

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 45 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

4
33

0054.0
12

6.03.0

12
cm

hb
eam 





B

T/m

ql
12

2

ql
24

2

ql
12

2

 
 :1دریافت مومنت های اتکایی پوشش بینی البته بالای گادرنمبر-1

q T/m

ql
12

2

ql
24

2

ql
12

2

 

 

 

 

 

 

 دریافت مومنت های انرشیآ مقطع اجزای چوکات:

 دریافت سختی واحدی اجزای میله ها : 

 

 

4
33

002133.0
12

4.04.0

12
cm

hb
tColumnFirs 







mT
ql

M 








 88.19

12

5.664818.5

12

22

2019

78
87

4
33

00125.0
12

35.035.0

12
cm

hb
ColumnE 







000416.0
3

100125.0
. 







l

mI
K ColumnEnd
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 مومنت انرشیا رادرجدول ذیل خلاصه مینمایم

 عنصر ابعاد مقطع عرضي عنصر فورمول مومنت انرشیا

4
0.0072m 

12

3
hb

eam


B

    0.6 0.3h b m   گادرها 

4
0.002133m 

12

3
hb

Column


    0.4 0.4h b m   پایه منزل اول 

4
0.002133m

 12

3
hb

Column




 
   0.4 0.4h b m  

 

 پایه منزل دوم

 

4
0.00125m

 12

3
hb

Column




 
   0.35 0.35h b m  

 

 پایه منزل سوم

 

4
0.00125m

 12

3
hb

Column


    0.35 0.35h b m  

 
 پایه منزل چهارم

 

 جدول سختی واحدی اجزای میله ها

 

 i

i

i

I
K

h
  i

i

i

I
K

l
   

ه سختی پای

 منزل اول

 سختی پایه

 منزل دوم

سختی پایه 

 منزل سوم

سختی پایه 

 منزل چهارم

سختی 

 B3گادر

-سختی گادر

B2 

سختی 

 B1گادر

4
K

 
5

K
 

6
k

 
7

K  
3

K  
2

K  
1

K
 

0.000711

 
0.000711  0.000416

 
0.000416  0.0018  0.0008308  0.0008308 

0008308.0
5.6

10054.0
. 1 







l

mI
K eamB

000711.0
3

1002133.0
. 







l

mI
K tColumnFirs

0018.0
3

10054.0
. 2 







l

mI
K eamB
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نظربه فورمول ذیل میتوانیم سختی واحدی میله ها رادیافت کنیم .
I* m1

k
L

  یا
I

k
L

 

a-  برای گادرهایm2.3  3یعنی گادرهای نمبر. 

b-  3برای گادرهایm 6یعنی گادرهای نمبر. 

c-                                                                    .برای پایه ها 

 دریافت ضرایب تقسیماتی یا ضرایبی دورانی:

K

K
r




2

1
 ویا                              

 :3برای گره اول

335.0
000416.00008308.0

0008308.0
5.0. 21 


R 

 

167.0
00416.00008308.0

000416.0
5.051 


R 

 :                      3کنترول گره

-1.3نوت :درکنترول گره ها باید قیمت دریافت شده در تحول

 گردد1.488ودرنهایت 1.433
 :6گره دوم 

1363.0
000416.00018.00008308.0

0008308.0
5.0. 12 


R                              

0.000831 0.0018 0.000831

1 2 3 4

k7= 0.000416 k7= 0.000416 k7= 0.000416 k7= 0.000416

5 6 7 8

k6= 0.000416 k6= 0.000416 k6= 0.000416 k6= 0.000416

9 10 11 12

k5= 0.000711 k5= 0.000711 k5= 0.000711 k5= 0.000711

k1   =0.0008308 k2   =0.0018 k1   =0.0008308

k1   =0.0008308 k2   =0.0018 k1   =0.0008308

k1   =0.0008308 k2   =0.0018 k1   =0.0008308

k1   =0.0008308 k2   =0.0018 k1   =0.0008308

ikk

k

i

i
M


 5.0

5,0167.0335.0 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 48 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

 

295.0
0030468.0

0018.0
5.0. 32 R 

0682.0
0030468.0

000416.0
5.0. 62 R 

 :                6کنترول گره

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضرایب دورانیجدول 
 

499.0295.00682.01363.0 
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 امتحان تعادل گره ها

 به طریقه کنی:(  )ویامحاسبه مومنت های نهای چوکات

r1-2 -0.333172923 r14-13 -0.102497039

r1-5 -0.166827077 r14-10 -0.087717134

r2-1 -0.136339766 r14-15 -0.222068693 Node Result Node Result

r2-6 -0.068268347 r14-18 -0.087717134
1 0.0024936 15

0.0081056

r2-3 -0.295391887 r15-14 -0.222068693
2 0.0060936 16

0.0045056

r3-2 -0.295391887 r15-11 -0.087717134
3 0.0060936 17

0.01478

r3-7 -0.068268347 r15-16 -0.102497039
4 0.0024936 18

0.01478

r3-4 -0.136339766 r15-19 -0.087717134 5 0.0033256 19 0.01478

S -0.333172923 r16-15 -0.184392756
6 0.0069256 20

0.01478

r4-8 -0.166827077 r16-12 -0.157803622
7 0.0069256

r5-1 -0.125090209 r16-20 -0.157803622
8 0.0033256

r5-6 -0.249819581 r17-13 -0.5 -0.5
9 0.0039156

r5-9 -0.125090209 r18-14 -0.5 -0.5 10 0.0075156

r6-5 -0.119960725 r19-15 -0.5 -0.5
11 0.0075156

r6-2 -0.060066998 r20-16 -0.5 -0.5
12 0.0039156

r6-7 -0.259905279
13 0.0045056

r6-10 -0.060066998
14 0.0081056

r7-6 -0.259905279

r7-3 -0.060066998

r7-8 -0.119960725

r7-11 -0.060066998

r8-7 -0.249819581

r8-4 -0.125090209

r8-12 -0.125090209

r9-5 -0.1062417

r9-10 -0.212176933

r9-13 -0.181581367

r10-9 -0.110543403

r10-6 -0.055351535

r10-11 -0.239501836

r10-14 -0.094603225

r11-10 -0.239501836

r11-7 -0.055351535

r11-12 -0.110543403

r11-15 -0.094603225

r12-11 -0.212176933

r12-8 -0.1062417

r12-16 -0.181581367

r13-9 -0.157803622

r13-14 -0.184392756

r13-17 -0.157803622

∑Node

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5

-0.5
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 ذیل دریافت میگردد.محاسبه مومنت های نهای چوکات راتوسط فورمول 

)
2

(
8

2
gMMql

M
p


 

 -: 3گره 

69.421 M 

69.451 M 

069.469.4:                                              3 -کنترول:       

 

 نمایم:( )یا اینکه مومنت های نهای را میتوانیم درجدول ذیل خلاصه

 گره 4 گره 1 گره 6 گره 3

69.421 M  
2-1

M = 12.27 .T m  323 M  177.434 M  

69.451 M  
2-3

M =-13.73T.m  743 M  167.484 M  

- 01.362 M  68.373 M  - 

- - - - 

0
1

  0
2

  0
3

  0
4

  

 گره 8 گره 4 گره 2 گره 3

18.615 M  977.1756 M  81.867 M  15.1378 M  

115.1365 M  729.876 M  94.1787 M  94.6128 M  

98.695 M  115.5106 M  2.5117 M  21.648 M  

- 157.426 M  2.437 M  - 

0
5

  0
6

  0
7

  0
8

  

 گره 36 گره 33 گره 31 گره 3

66.15109 M  19.17910 M  23.61011 M  161112 M  

39.9139 M  97.81110 M  99.171211 M  24.91612 M  

27.659 M  30.31410 M  393.61511 M  7812 M  

- 9.4610 M  7.41711 M  - 

0
9

  0
10

  0
11

  0
12

  

 گره 32 گره 33 گره 34 گره 31

26.9913 M  71014 M  78.61115 M  206.91216 M  

' ''

n
M= M 2M M 
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08.61713 M  5.41814 M  52.41915 M  141.62016 M  

353.151413 M  1.181314 M  181615 M  34.151516 M  

- 8.61514 M  95.61415 M   

0
13

  0
14

  0
15

  0
16

  

 گره61 گره33 گره38 گره34

17-13
M = -3.03469T.m  

18 14
M =-2.0888T.m


 

19-15
M = -1.5270T.m  

20-16
M = -3.539T.m  

 

 -دریافت مومنت های وایه ائی وعکس العمل های اتکائی :

 

 -درگادرهای پوشش نهایی : -:3

 
2

Right Lift
M Ml

M=q
8 2

 
  
 

 

 -( :3-6درگادر) -الف :

q T/m2.186 2.187

M2-1M1-2

Q1-2 Q2-1
 

2121   QR 

 

  

1212   QR 

 -دریافت مومنت های اعظمی:

 

 

 

 

 کنترول گادر:

 

               

213.1469.769.71221   lqRR 

 

T
L

MMql
R

T
L

MMql
R

085.7
5.6

69.769.7

2

1867.2

2

085.7
5.6

69.769.7

2

5.618.2

2

2112
12

1221
21


























mTM
q

R
M

mTM
q

R
M

















78.567.7
1867.22

)67.7(

2

)(
max

78.567.7
1867.22

)67.7(

2

)(
max

2

12

2

12

2

21

2

21
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 -:(6-1درگادر) -ب :

 

q T/m0/9638 0.9638

M3-2M2-3

Q2-3 Q3-2
 

23322332   QQRR 

 

 

 -دریافت مومنت های اعظمی:

 کنترول گادر:

    
     

53.42695.22695.22332   lqRR 

 -:(1-4درگادر) -ج :

 

q T/m7.69 7.69

M4-3M3-4

Q3-4 Q4-3
 

 

 

 

 

4343   QR 

 

  

3434   QR 

 -دریافت مومنت های اعظمی:

 

 

T
ql

RR 2695.2
2

3*513.1

2
2332  

mTM
q

R
M 


 

 14.02695.2)
513.12

)2695.2(

2

)(
max

2

32

2

32

 

 

T
L

MMql
R

T
L

MMql
R

106.7
5.6

67.767.7

2

5.6*1867.2

2

106.7
5.6

67.767.7

2

5.6*1867.2

2

4334

34

3443

43

























mTM
q

R
M

mTM
q

R
M



















81.667.7
1867.22

)67.7(

2

)(
max

81.667.7
1867.22

)67.7(

2

)(
max

2

34

2

34

2

43

2

43
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 کنترول گادر:

 

              

543.13466.5466.53443   lqRR 

 -( :3-2درگادر) -الف :

 

q T/m19.85 19.85

M6-5M5-6

Q5-6 Q6-5
 

 

 

6565   QR 

 

5656   QR 

 دريافت مومنت های اعظمی:
                            

 

  

 

                                               کنترول گادر:
66.3633.1833,185665   lqRR                                                            

(2-4درگادر) -ب :     :-  

q T/m1.13475 1.13475

M7-6M6-7

Q6-7 Q7-6
 

T
L

MMql
R

T
L

MMql
R

33.18
5.6

85.1985.19

2

5.664.5

2

33.18
5.6

85.1985.19

2

5.664.5

2

6556

56

5665

65































q=2.63T 

mTM
q

R
M

mTM
q

R
M













45.11
2

)(
max

45.11
2

)(
max

56

2

56

65

2

65
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67766776   QQRR 

 

 -دریافت مومنت های اعظمی:

 

                   کنترول گادر:
      

53.42695.22695.26776   lqRR  

 -:(4-8درگادر) -ج :

 

q T/m19.88 19.88

M8-7M7-8

Q7-8 Q8-7
 

8787   QR 

 

  

7878   QR 

 

 -دریافت مومنت های اعظمی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنترول گادر:

66.363.1833.187887   lqRR

 

                  

T
ql

RR 2695.2
2

3513.1

2
6776 


 

mTM
q

R
M 


 

 5868.013.1)
5.12

)2695.2(

2

)(
max

2

76

2

76

 

T
L

MMql
R

T
L

MMql
R

33.18
5.6

88.1988.519

2

5.664.5

2

33.18
5.6

88.1988.19

2

5.665.5

2

8778

78

7887

87































mTM
q

R
M

mTM
q

R
M



















45.1133.18
64.52

)33.18(

2

)(
max

45.1133.18
64.52

)33.18(

2

)(
max

2

78

2

78

2

87

2

87
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   دریافت قوه های عرضی در گادر ها:

 غرض دریافت قوه های عرضی در گادر ها از فورمول ذیل استفاده میگردد :

R L

n

M M ql
Q

L 2

 
  
 

  

 

 گادر های منزل سوم

 Q= T  
 گادر های منزل دوم

 Q= T  
 گادر های منزل اول

 Q= T  

1-2
Q  .7 08 

3-2
Q  2.695  

5-6
Q  18.33 

7-6
Q  2.269 

9-10
Q  18.33 

11-10
Q  2.26 

2-1
Q  .7 085 

3-4
Q  7.106 

6-5
Q  18.33 

7-8
Q  18.33 

10-9
Q  18.33 

11-12
Q  18.33 

2-3
Q  2.2695 

4-3
Q  .7 106- 

6-7
Q  2.26 

8-7
Q  18.333 

10-11
Q  2.26 

12-11
Q  18.33 

 گادرهای منزل چهارم

Q = (T) 

13 14
Q


 18.33 

15 14
Q


 2.26 

14 13
Q


 18.33 

15 16
Q


 18.33 

14 15
Q


 2.26 

16 15
Q


 18.33 

4.69

-4.7
3.2

-7.1

4.66

-4.67
-4.23

7.27

3.106

-6.2 -3.4

3.4

-4.18 6.3

-17.94
-13.15

8.85 8.65

-17.8

6.94

-6.189.21 -4.61

4.91

-5.11

4.82 -7.53

7.47

-13.51

-9.15

6.75

-6.5

-6.5

-5.54

5.12

-2.74

18.015.4

6.71
7.79

19.12
12.66

15.22
18.54

7.84
12.17

9.82
3.75

6.06

-3.03

4.17
3.05

1.52
2.088

7.07

6500 3000 6500

3

3

3

3

3.53

M=5.78

M=0.14

M=6.81

M=11.45
M=0.5868

M=11.45

M=11.45

M=0,5868

M=11.45

M=11.45
M=0.5868

M=11.45
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640340640

7.106

7.106

2.2695

2.26

7.85

7.8

18.33

18.33

2.26

2.269

18.33

18.3

18.33

18.33

2.26

2.26

2.26

2.26

18.33

18.33

18.33

18.33

14.94

4.37

14.94

3
.6
5

5
2
.6
6

3
.5
3

3
.6
3

4
.3

6
.1
2

3
.3 9
.3
9

4
.3

3
.3

2
.4
2

1
.6
6

4
.4
1

3
.1
7

2
.2
6

18.33

18.33

 

 

دریافت قوه های عرضی در پایه ها نظر به اپیور مومنت خاص    
  میکنیم:غرض در یافت قوه های عرضی در پایه ها از فورمول ذیل استفاده   

R L
M M

Q
l


  

 

 Q= T   پایه های منزل چهارم Q= T   پایه های منزل سوم Q= T   پایه های منزل دوم

1-5
Q  -3.36 3-7

Q  2.42 5-9
Q  -4.3 7-11

Q  
-

3.30 9-13
Q  

-
6.12 11-15

Q  -4.6 

2-6
Q  -2.26 4-8

Q  3.65 6-10
Q  3.17 8-12

Q  5 10-14
Q  4.41 12-16

Q  2.62 

)پایه های منزل اول   )Q T 

13 17
Q


 6.6- 

14 18
Q


 1.33 

15 19
Q


 1..3- 

16 20
Q


 6..6 

 

 نهایاپیور قواي عرضي نظر به اپیور مومنت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

{ )تحلیل ساختمان(:  بخش زلزله  (2)  {  
 : تحلیل قوه های افقی
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قوه های افقی عبارت از قوه هايست که در اثر وزش باد،زلزله يا حرکت دايناميکی ساختمان بوجود می 
باشد.برای ديزاين يک ساختمان در مقابل زلزله،بايد در آيند.در اينجا موضوع مورد بحث ما زلزله می 

قوه های وارد بر ساختمان را مشخص کرد.قوه های ناشی از زلزله در يک ساختمان به عوامل زيادی 
بزرگی و ساير مشخصات زلزله،شرايط زمين منطقه،نوع سيستم مقاوم در برابر  بستگی دارد.مانند:
 .زلزله و غيره......

های افقی:دريافت قوه   
 در اينجا قوهء افقی يا قوهء برشی  با استفاده از فورمول زير بدست می آيد:

b
V Z K I S C W       

 در اين فورمول:
Z -  ضريب زلزله خيزی منطقه است .       

-  ضريب قوهء افقی: K  
I -  ضريب اهميت ساختمان از لحاظ سکنی يا نحوهء استفاده از آن:   

-  ضريب نوعيت خاک:  S  
C-  ضريب زمان تناوب:        

زير بيان  اين ضريب که نشان دهندهء تآثير زمان تناوب ساختمان بر اندازهء قوهء برشی است ،با فورمول
 می شود: 

C= ( ...0/T1/3)  ≤ 0.12 
W-  عبارت از وزن کلی ساختمان بارهای عمودی و افقی ساحه باری تعين شده ميباشد.  

( بارهای عمودی و افقی ساحه باری تعين شده را wحال جهت در يافت نمودن وزن کلی ساختمان )
 طوری ذيل در يافت ميکنيم.

تعمیر شیمای بار گذاری بالایی چوکات عرضی وطولی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 درمنزل نهایی چوکات مورد نظرجمع آوری بار بالای  
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B1B2B1

350

6.500

350

3.000

350

6.500

350

6.850 3200 6.850

3
5
0

4
0
0
0

3
5

4
0
0
0

3
5
0

4
3
5
0

4
3
5
0

2
0

2
1

2
2

 

 پوشش: پلیتبار از اثر وزن   -1
2

1
64 0.77624 64 49.67S m W q S T      

 

  های منزل نهایی:بار از اثر وزن گادر -6

  
2

2
0.3 0.5 2.5 1.2 34 15.3

W b h n

W T

   

     
   

 :باری منزل نهایی پایه های شامل ساحهبار از اثر وزن  -3

2

2

2

4 0.35 0.35 2.5 1.2 1.5 1.89

hW N a b n

W T

     

      
 

 بارازاثروزن پلسترپلیت وگادر: - 4

 

 

3

3

4

4

2 .

0.02 2 0.5 0.12 0.4 1.8 1.2 34 2.29

64 0.02 1.8 1.2 2.76

p
W h h b n

W T

W S n

W T

 

 


     

       

   

    

                                           

 بارازاثروزن دیوارعرضانی وطولانی: - 5

5

5

16 0.25 1.5 1.8 1.2 12.96

2

W T

hW L b n

     

    
 

6

6

34 0.25 1.5 1.8 1.2 27.45

2

W T

hW L b n

     

    
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  بارازاثروزن پلستر دیوارعرضانی وطولانی: - 6
 

 مجموع اوزان بالای منزل نهایی:

 

3

3
116.08

n
W W

W T






  

 منزل سومجمع آوری بار بالای 

 

 پلیت مربوط ساحه باری منزل سوم:بار از اثر وزن   -1
2

1
64 0.7624 64 49.67S m W q S T      

 

  های منزل سوم:بار از اثر وزن گادر -6

2

2
0.3 0.5 2.5 1.2 34 15.85

W b h n

W T

   

     
   

ونصف 4پایه های شامل ساحه باری منزل نهایی}البته نصف پایه های منزلبار از اثر وزن  -3

 شامل است{1منزل

 

2

2

2

4 0.35 0.35 2.5 1.2 3 0.35 0.35 2.5 1.2 3 5.512

hW N a b n

W T

     

           
 

 بارازاثروزن پلسترپلیت وگادر: - 4

 

 

3

3

4

4

2 .

0.02 2 0.5 0.12 0.3 1.8 1.2 34 2.29

64 0.02 1.8 1.2 2.76

p
W h h b n

W T

W S n

W T

 

 


     

       

   

    

                                           

درقسمت باردیوارها نصف بارمنزل سه وچهاردرنظرگرفته بارازاثروزن دیوارعرضانی وطولانی: - 5

 میشود.

5

5

16 0.25 3 1.8 1.2 25.92

2

W T

hW L b n

     

    
 

 

6

6

5 6

34 0.25 3 1.8 1.2 55.08

2

2 64.8

W T

hW L b n

W W W T



     

    

   

 

  بارازاثروزن پلستر دیوارعرضانی وطولانی: - 6
 مجموع اوزان بالای منزل سوم:

 اوزان منازل دوم واول  مقطع پایه ها طورذیل به دست آمده است:

 

       مجموعه وزن منزل دوم:
" " " "

2 1 2 3 4
161.63W w w w w T                    

                                                               مجموعه وزن منزل اول:
                                                              تمام منازل:مجموعه وزن 

7
0.02 34 3 1.8 1.2 4.40W T     

7
0.02 34 1.5 1.8 1.2 2.2W T     

1 1 2 3 4
163.438W w w w w T    

1 2 3
164W W W W T   
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6.5m 6.5m

1 1 6. 0 8  T

1 6 1 . 0 6 3  T

1 6 3.4 3  T

1 6 4 T

 

 دریافت سختی واحدی چوکات

 

W3

W2

W1

F3

F2

F1

VB

W2+W3+W4/K2

W3+W4/K3

W1+W2+W3+W4/K1

u2

u1

u3

W4F4 W4/K4 u4

370 640 600 

4 3 3

12 12 3059150 0.0054
4 6527.046

3.12

I E
K

h

   
    

سختی در چوکات توسط فورمول ذیل سنجش میگردد.  
3

12
4 i

i

i

E I
K

h

 
  

 

منزل  چوکات سختی 

 اول

منزل  چوکات سختی 

 دوم

منزل  چوکات سختی 

 سوم

 سختی چوکات منزل

 چهارم

 1
TK

m
  2

TK
m

  3
TK

m
  3

TK
m

 

1 2 3 4
164 116.08 161.3 163.43 600W W W W W T        
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   تغیرمکان ساختمان توسط فورمول ذیل سنجش میگردد.

  

 درمنزل چهارم درمنزل سوم درمنزل دوم درمنزل اول

1
1.092U cm 

2
1.07U cm 

3
2.47U cm  

4
1.77U cm  

 

1 1
1.092U U    

2 1 2
1.092 1.07 2.164U U U       

 

 

 

 

 حال اوزان منازل رابه کتله تبدیل مینماییم:
2

1

1

116.08 sec11.83
9.81

W Tm
mg

    

2
2

2

161.83 sec16.49
9.81

W Tm
mg

    

2
3

3

163.3 sec16.64
9.81

W Tm
mg

    

2
4

4

164 sec16.71
9.81

W Tm
mg

    

 فریكانسي طبیعي ساختمان توسط رابطه ذیل بدست مي آید:
     

     

4 1 2 3 4 3 1 2 3 2 1 2 1 1

2 2 22 2

4 1 2 3 4 3 1 2 3 2 1 2 1 1

.
19.81

sec.

m u M U U U U M U U U M U U M U
g

m u M U U U U M U U U M U U M U


            
 

            




 

2 2 2 2 2

. 11.83 0.06402 16.49 0.04632 16.64 0.02162*16.71 0.01092 19.81 13.36
sec. 16.71 0.06402 16.64 0.04632 16.49 0.02162 11.83 0.01092

m u
g

m u


 
  

  




 

2 3.142 0.47 sec
13.36

T 



    

3 3

0.05 0.05
0.064

0.47
C

T
    

0.47 0.31
1.5

s

T
T

   

1    است بنا"  S را با استفاده از فورمول ذیل بدست میاوریم:             
S

T
T

  چون 

33311.34 33311.34 2364.142 2364.142 

116.08
1.77

6527.046

i

i

i

W
U cm

K
  


4 1 2 3 4
1.092 1.07 2.47 1.77 6.402U U U U U         

3 1 2 3
1.092 1.07 2.47 4.632U U U U       
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2

1 0.5
S S

T TS
T T

 
    

   

 2
1 0.31 0.5 0.31 0.780S      

1.04 0.064 0.066 0.780S C      
 قیمت ضرایب ذیل را از جدول انتخاب میكنیم

 چون قیمت دریافت شده کوچکتراز 1.34است بنا قیمتهای ضرایب درجدول چنین نوشته شده است . 
0.50, 0.67, 1.25Z K I    

b
V Z K I S C W       

0.67 0.5 1.25 1.041 0.064 600 16.73
b

V T      

 

 توزیع بار های جانبی :

0
t

F  0.7  است بنا"   secT   چون 

  i i

i b t

i i

W h
F V F

W h


 

   نیرو های جانبی در ساختمان توسط فورمول ذیل دریافت میگردد.                

 

 

 

 

 درمنزل چهارم درمنزل سوم درمنزل دوم درمنزل اول

1
2.2F T 

2
3.061F T 

3
4.17F T  

4
4.2F T  

 

i i

i

incool

K F
Q

K




 دریافت  قوه های عرضی از اثر زلزله در پایه ها : در هر منزل"                               

i        دراینجاقوای زلزله بالای خودمنزل جمع قوای زلزله بالای منازل که بالای آن میباشد است.
F  

   )  4 عبارت از تعداد پایه ها است که بر اساس مساوی بودن سختی پایه ها پیدا شده است.(

. 3

1 2 3 4

* 2.2
0.55

4 4 4

i i

i

K F K F F
Q T

K K K K K K


    

     

 
2 3 3 2

2

*( ) 2.2 3.06
1.31

4 4 4

i i

i

K F K F F F F
Q T

K K

   
    
  

3 2 1 3 2 1

1

*( ) 9.43
2.35

4 4 4

i i

i

K F K F F F F F F
Q T

K K

    
    
  

 

3 2 1 3 2 1

1

*( ) 13.56
3.39

4 4 4

i i

i

K F K F F F F F F
Q T

K K

    
    
  

 درمنزل چهارم درمنزل سوم درمنزل دوم درمنزل اول

TF 2.2
))16416316108.116(3

8.2*08.116
)73.16(1 



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 دریافت مومنت های ایجاد شده از اثر نیروی افقی زلزله در پایه ها :

1 1 1
2 / 3* * 2 / 3*3.39*4.2 9.492 .M Q h T m     قسمت پایین پایه               

1 1 1
1/ 3* * 1/ 3*4.47*4.2 4.74 .M Q h T m    قسمت بالای پایه 

2 2 2
1/ 2* * 1/ 2*2.35*3 3.52 . ي          ای الا و پ M    ب Q h T m  

3 3 3
1/ 2* * 1/ 2*1.31*3 1.96 . ین         ای الا و پ M ب Q h T m  

4 4 2
1/ 2* * 1/ 2*0.55*3 0.825 . ي         ای الا و پ M     ب Q h T m  

 
 درمنزل اول درمنزل اول  درمنزل دوم درمنزل سوم درمنزل چهارم

 4 3 2
hM Q   3 3 2

hM Q   2 2 2
hM Q  

  1 1 3
hM Q

 قسمت بالا

 1 1
2

3
hM Q

 قسمت پاین

4
0.825M Tm  3

1.96M Tm  2
3.5M Tm   1

4.74M Tm  1
9.49M Tm  

 

 مومنت در گادر ها توسط رابطه ذیل دریافت میگردد:

   

1

1

1 1

n n col

n n

n n n n

K M
M

K K

 

 

   







 

مومنت درگادر مساوی است به حاصل ضرب سختی همان گادردرمجموع >بدون علامه<مومنت های شامل همان گره 

 برمجموع سختی های گادرهای شامل همان گره.

 ویا میتوانیم بطوری ساده ازین فورمول استفاده نمایم.

*
b

Kb
M Mc

Kb


  

K1=0.0008308   , K2=0.0018 > Inertia moment of beams  

1 2

0.0008308
0.825* 0.825 .

0.0008308
b

M T m

   

2 1

0.0008308
0.825* 0.26 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

 

  

2 3

0.0018
0.825* 0.56 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

 

  

3 2

0.0018
0.825* 0.56 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

 

  

3 4

0.0008308
2.37 * 0.26 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

 

  

4 3

0.0008308
0.825* 0.825 .

0.0008308
b

M T m

 

 

5 6

0.0008308
(0.825 1.96)* 2.78 .

0.0008308
b

M T m

  

 

1
0.8Q T 

2
3.04Q T 

3
1.91Q T  

4
0.8Q T  
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 0.825

0.825

0.825

0.825

0.825

0.825

0.825

0.8251.96

1.96

1.96

1.96

1.96

1.96
1.96

1.96

3.52

3.52

3.52

3.52

3.52

3.52
3.52

3.52

4.74 4.74 4.74
4.74

9.49 9.49 9.49
9.49

0.825

0.26

0.56

0.56

0.26

0.825

2.78

0.87

1.9

1.9

0.78

2.78

5.64

1.72

3.73

3.73

1.72

5.64

8.42

2.64

5.76

5.76

2.65

8.42

6 5

0.0008308
(0.825 1.96)* 0.87 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

  



6 7

0.0018
2.785* 1.9 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

 

  

7 6

0.0018
2.785* 1.9 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

 

  

7 8

0.0008308
2.785* 0.87 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

 

  

8 7

0.00085
2.785* 2.785 .

0.00085
b

M T m

   

9 10

0.00085
(1.96 3.5)* 5.64 .

0.00085
b

M T m

    

10 9

0.0008308
(1.96 3.5)* 1.72 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

  

  

10 11

0.0018
(1.96 3.5)* 3.73 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

  

  

11 10

0.0018
(1.96 3.5)* 3.73 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

  

  

11 12

0.0008308
(1.96 3.5)* 1.72 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

  

  

12 11

0.00085
(1.96 3.5)* 5.46 .

0.00085
b

M T m

    

12 13

0.00085
(3.5 4.74)* 8.42 .

0.00085
b

M T m

    

13 12

0.0008308
(3.5 4.74)* 2.6 .

0.0008308 0.0018
M T m


  

  

13 14

0.0018
(3.5 4.75)* 5.76 .

0.0008308 0.0018
b

M T m


  
  

14 13

0.0018
(3.5 4.74)* 5.76 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

  

  

14 15

0.0008308
(3.5 4.74)* 2.65 .

0.0008308 0.0018
b

M T m

  

  

15 14

0.00085
(3.5 4.74)* 8.42 .

0.00085
b

M T m

  

 
 

 

اپیور مومنت از اثرقوای افقی درصورت عمل قوا ازطرف چپ به طرف راست
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0.825

0.825

0.825

0.825

0.825

0.825

0.825

0.825 1.96

1.96

1.96

1.96

1.96

1.96
1.96

1.96

3.52

3.52

3.52

3.52

3.52

3.52
3.52

3.52

4.744.744.74
4.74

9.499.499.49
9.49

0.825

0.26

0.56

0.56

0.26

0.825

2.78

0.87

1.9

1.9

0.78

2.78

5.64

1.72

3.73

3.73

1.72

5.64

8.42

2.64

5.76

5.76

2.65

8.42

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

گرام  مومنت از  دیا 

افقی درصورت عمل  اثرقوه  های 

قوه ها از  طرف راست به چپ
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 آمیزش مومنت ها ازاثرقوای افقی وعمودی درصورت عمل قوای افقی ازراست به چپ
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5.525 8.83
4.22

3.656
7.92

5.45

15.93

18.81

6.95 6.95

18.67 16.59

21

16

10.95

4.06

20.84
18.3

23.64

15.9
12.57

2.01

14.82

18.24

7.2

5.515

4.225

4.225

3.931

5.005

5.42

7.125
8.8

8.14

6.87

6

7.01

6.78

9.43

9.54

12.73

12.67

10.42

11.02

10.02

9.06

8.64

6.26
10.53

12.52

8.91

11.573

7.79

11.01

11.81

13.32

11.45

11,45

11.45

5.78
6.81

11.45

11,45

11,45
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 راستآمیزش مومنت ها ازاثرقوای افقی وعمودی درصورت عمل قوای افقی ازچپ به 

 
5.5258.83

4.22

3.656
7.92

5.45

15.93

18.81

6.956.95

18.6716.59

21

16

10.95

4.06

20.84
18.3

23.64

15.9
12.57

2.01

14.82

18.24

7.2

5.515

4.225

4.225

3.931

5.005

5.42

7.125
8.8

8.14

6.87

6

7.01

6.78

9.43

9.54

12.73

12.67

10.42

11.02

10.02

9.06

8.64

6.26
10.53

12.52

8.91

11.573

7.79

11.01

11.81

13.32

11.45

11,45

11.45

5.78
6.81

11.45

11,45

11,45
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 اپیورمومنت های خاص

 

 

 

640340640

0.307

2120.8410.95

15.9 23.6412.57

1
2

.
6

7

1
1

.
0

2

1
2

.
7
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 سنجش گادرهای چوکات عرضانی تعمیر مورد نظر:

 حالات عمومی طرح ودیزاین گادرها :

که مقاومت آن  611برای طرحریزی گادرها ازکانکریت مارک 
2

/100 cmkgRu  است که با

کانکریت پلیت پوشش عین چیز میباشد  استفاده نموده  و به صورت یکریخت طرحریزی 

وبه حیث سیخ های   A-IIمینمایم بنأ به حیث سیخ های طولانی از سیخ های متناوب کلاس 

که مقاومت آن   A-Iتقسیم کننده یا بست ها و سیخ های فشاری ازکلاس 
2

/2100 cmkgRa 

ارتفاع گادرها نظربه مومنت انحنایی اعظمی ازنقطه نظر قیمت مطلقه آن دریافت  میباشد و

 میگردد بنآ نظر به وظیفه گادرهای پوشش نهایی و پوشش بینی  را محاسبه مینمایم .

?

?

 

 -محاسبه گادرهای پوشش نهایی :
 

ارتفاع گادر به صورت ساختمانی یا به صورت مقدماتی نظربه شرایط ساختمانی یعنی 

Lh )
12

1

8

1
( 

و در 5.5mقبول  میگردد چون وایه گادرهای پوشش درقسمت اطاق ها 

 میباشد بنأ ارتفاع گادر را نظربه وایه دریافت مینمایم . m1دهلیزها 

cmmLh 606.05.6
11

1
)

12

1

8

1
(  

 -عرض گادر:

cmhb 2550
2

1
)

3

1

2

1
(  

میباشد بنأ عرض گادر را نیز  mc50چون گادر بالای دیوارهااتکا مینماید و عرض آن 

mc50قبول مینمایم و ارتفاع فعال گادرمساویست به 

cmahho 46450  
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 اکنون شرط باز شدن درزهای مایل را امتحان مینمایم :

 

 

 

 چون شرط فوق صدق میکند بنأ ارتفاع گادرقناعت بخش میباشد .

 -دریافت سیخ های فعال طولانی:

طوریکه قبلا تذکر به عمل آمد پلیت پوشش با گادرها به شکل یکریخت دیزاین میشود بنأ 

گادریکجا کارنموده وآنرا کمک گادرهایکه تحت  پلیت پوشش به شکل فشاری قراردارد با 

مینماید , به خاطر اینکه کانکریت در فشار مقاومت کافی دارد بنأ مقطع سنجشی گادر دروایه 

 مانند و در اتکاها به شکل مستطیلی قبول میگردد. Tها 

 تعیین مینمایم Πbبه این اساس درمحاسبات قسمت 

cmLb 16.25.6
3

1

3

1


 

/
0.1

0.12 0.1 0.6 0.06

h h



  
 

/ /
12 30 12 12 174 1.74b b h cm m

 
       

/
174 1.74b cm m


  
/

12 0.2h cm m

  

 به این اساس نخست موقعیت محور غیرفعال را تعین مینماییم.

                                        
 

  cmkg

hohhbRuM



 

6681600125.046121741008.0293500

5.08.0
 

محاسبه  mc383 =bлبنأ محورغیرفعال درحدود طاقچه قرارداشته و مقطع مذکوربا عرض 

 میگردد 

 محاسبه سیخهای گادرهای پوشش نهایی

 ( در منزل نهایی: 3-1،6-4سنجش سیخ برای گادرهای )

 M=6.81T.mچون مومنت وایه یی این گادر مساوی است به :

 الف:سنجش سیخهای طولانی برای وایه گادر:

9912.05.0)121(01739.0
46185100

1081.6
2

5

2

0












Aoo
hbRu

M
Ao  

 

 
22

5

1544.614453.5
99.0462700

1081.6
cmfcm

hoRa

M
Fa a

o








 



ThobRuQ 75.28462510025.0466.525.0max 
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نوت :برای اینکه بخواهیم 
a

f را دریافت کنیم درین صورت
2

4

d
s


 دانه سیخ را 3مساحت

دریافت نموده وبعدامساحت دریافت شده ضرب در تعداد عمومی سیخ میکنیم 
2

3.14*1.2
1.1304

4 4

d
s


   

*1.1304میکنیم.4دانه اند این قیمت دریافت شده ضرب در4چون تعداد سیخها  4 4.5216s    

واگربخواهیم که تعداد سیخ هارا دریافت کنیم درین صورت
5.53

4.89 5
1.1304

n    البته اگربه

 عددسیخ شد.4گرفتیم تعداد انها34انتخاب نمایم چون درفوق قطر36قطر

 گادر:طولانی برای اتکا 

 ب:سنجش سیخهای

 M=5.78T.mکه مومنت مساوی است به: برای اتکا چپ

95.05.0)121(082.0
4640100

107
2

5

0
2








 Aoo

hbRu

M
Ao  

 

 

 

                                          M=3.543T.mکه مومنت مساوی است به: برای اتکا راست

   

 

 

 
 

 

 ( :3-1،6-4سنجش محکمیت مقطع های مایل برای گادر نهایی)  -
 شرط ذیل را امتحان مینمایم. -

0hbRQ P  

TThbRQ P 24.1346402.7085.7021  

 

 می اندازیم . نمود بناء سیخهای عرضانی رانظربه شرایط ساختمانیچون شرط فوق صدق 

22
5

164.614487.5
96.0462700
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cmfcm
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M
Fa a 







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 وقدم بست هارانظربه شرایط ساختمانی قرارذیل انتخاب میکنیم .

cmhدرصورتیکه ارتفاع گادر 45.باشد،که پروژه هذاباشرط ذیل مطابقت دارد 

درنزدیک اتکاها درفاصله  -
4

L
       cmcmcmcm

h
U 30156.16

3

50
30

3
 

دروسط وایه درفاصله  -
2

L
         cmcmcmcmhU 50355.3750

4

3
50

4

3
 

cmUبنابراین دراتکاها  15  ودروایهcmU 35 .قبول میکنیم 

 ( در منزل نهایی: 6-1سنجش سیخ برای گادرهای )

 M=2.2695T.Mوی است به :چون مومنت وایه یی این گادر مسا

 الف:سنجش سیخهای طولانی برای وایه گادر:

99.05.0)121(00057.0
46185100

102695.2
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 سیخهای طولانی برای اتکا ب:سنجش

 گادر:

 M=3.01T.mکه مومنت مساوی است به:                                   برای اتکا چپ

97.05.0)121(035.0
4640100
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 M=3 T.mکه مومنت مساوی است به: برای اتکا راست

98.05.0)121(035.0
4640100
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 ( :2-3سنجش محکمیت مقطع های مایل برای گادر نهایی) -
 شرط ذیل را امتحان مینمایم. -
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0hbRQ P  

 

TThbRQ P 24.1346402.72695.2032 
 

 

 چون شرط فوق صدق نمود بناء سیخهای عرضانی رانظربه شرایط ساختمانی می اندازیم .

 هارانظربه شرایط ساختمانی قرارذیل انتخاب میکنیم .وقدم بست 

cmhدرصورتیکه ارتفاع گادر 45.باشد،که پروژه هذاباشرط ذیل مطابقت دارد 

درنزدیک اتکاها درفاصله  -
4

L
       cmcmcmcm

h
U 30156.16

3

50
30

3
 

دروسط وایه درفاصله  -
2

L
         cmcmcmcmhU 50355.3750

4

3
50

4

3
 

cmUبنابراین دراتکاها  15  ودروایهcmU 35 .قبول میکنیم 

 

 

 

 محاسبه سیخهای گادرهای پوشش بینی

 ( در منزل بینی: 3-2سنجش سیخ برای گادر )

 M=11.45T.mچون مومنت وایه یی این گادر مساوی است به :

 سیخهای طولانی برای وایه گادر:الف:سنجش 

98.05.0)121(029.0
46185100

1045.11
2
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 ب:سنجش سیخهای طولانی برای اتکا گادر:

 

 M=13.115T.m                                  که مومنت مساوی است به: برای اتکا چپ

 

91.05.0)121(15.0
4640100
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 M=17.97T.mکه مومنت مساوی است به: برای اتکا راست

87.05.0)121(21.0
4640100

1097.17
2
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

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 ( :3-2سنجش محکمیت مقطع های مایل برای گادر بینی)  -
 شرط ذیل را امتحان مینمایم. -

0hbRQ P  

TThbRQ P 24.1346402.7331.180max65  

قدم طوریکه دیده میشود شرط صدق نکرد یعنی قوای عرضی خارجی بزرگتر از قوای داخلی میباشد بناءً 

 اعظمی بست ها را نظربه محاسبه دریافت میکنیم:

  2 2
2 0

max

max

0.75 1 0.75 2 7.2 30 46
51.76

13240

b n bt
R b h

U cm
Q

        
   

2 2

0

x

max

0.1 0.1 100 30 46
47.94

13240

u
R b h

U cm
Q

    
   

2
2

b
 .براي كانكریت سنگین 

0
n

 .براي عناصر انحنایي بدون تشنج قبلي 

0.75 مدنظر میگیرد.ضریبي است كه گذاشتن غیر دقیق بست ها را 

 :باشد  450mmشرایط ساختمانی را امتحان میکنیم: در صورتیکه ارتفاع گادر تا  -3

      از اتکا( L/4درنزدیک اتکاها )در فاصله 

 cmhu x 15
2
 

               از اتکا ( L/2در وسط وایه )در فاصله 

cmhu x 50
4

3  

cmhدر صورتیکه ارتفاع گادر  -6 45 :باشد 

               از اتکا (  L/4در نزدیک اتکاها )در فاصله 

cmhu x 30
3

1  

                          از اتکا ( L/2در وسط وایه )در فاصله 

cmhu x 50
4

3  
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cmhu x 20
3

60
3

 

3 3 60 45
4 4x

u h cm   

 قبول میکنیم. 20cmو در وسط وایه  cm19بناءً قدم بست ها را در نزدیک اتکاء 

 قوه های را که بست ها در فی واحد گادر متحمل میشود دریافت میداریم.مایل برای دریافت سیخ های 

1700 0.503 2 87.21
19.61

ax ax
x

x

R F n kg
q

u cm
      

 قوه های عرضانی که بست ها در فی واحد گادر متحمل میشود دریافت میداریم:
2 2

. 0
0.6 0.6 100 30 57 87.21 87.21 19.61 501001

u x u x x x
Q R b h q q u Kg               

49.7 50.1T T 
 بنابرین به سیخ های مایل ضروت نمیباشد.

 ( در منزل بینی: 6-7سنجش سیخ برای گادرهای )

 M=2.2697T.mچون مومنت وایه یی این گادر مساوی است به :

 الف:سنجش سیخهای طولانی برای وایه گادر:
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 سیخهای طولانی برای اتکا گادر: ب:سنجش

 

 M=1.13T.mکه مومنت مساوی است به:                                   برای اتکا چپ
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22
5

5216.412484.1
99.0462700

102697.2
cmfcm
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M
Fa a

o








 



cmfcm
hoRa

M
Fa a 5216.412491.0
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5
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 M=4.2T.mکه مومنت مساوی است به: برای اتکا راست

97.05.0)121(49.0.0
4640100

102.4
2

5

0
2








 Aoo

hbRu

M
Ao  

 
 

 

 

 ( :2-4سنجش محکمیت مقطع های مایل برای گادر بینی) -1
 شرط ذیل را امتحان مینمایم. -2

0hbRQ P  

 

TThbRQ P 24.1346402.72695.2076  

 

 چون شرط فوق صدق نمود بناء سیخهای عرضانی رانظربه شرایط ساختمانی         می اندازیم .

 وقدم بست هارانظربه شرایط ساختمانی قرارذیل انتخاب میکنیم .

cmhدرصورتیکه ارتفاع گادر 45.باشد،که پروژه هذاباشرط ذیل مطابقت دارد 

درنزدیک اتکاها درفاصله  -
4

L
       cmcmcmcm

h
U 30156.16

3

50
30

3
 

دروسط وایه درفاصله  -
2

L
         cmcmcmcmhU 50355.3750

4

3
50

4

3
 

cmUبنابراین دراتکاها  15  ودروایهcmU 35 .قبول میکنیم 

 ( در منزل بینی: 4-8سنجش سیخ برای گادر )

 M=11.45T.mچون مومنت وایه یی این گادر مساوی است به :

 الف:سنجش سیخهای طولانی برای وایه گادر:

98.05.0)121(029.0
46185100

1045.11
2

5

2

0












Aoo
hbRu

M
Ao  

 

 

 

 

 

 ب:سنجش سیخهای طولانی برای اتکا گادر:

 M=13.15T.m                                  که مومنت مساوی است به: برای اتکا چپ

 

cmfcm
hoRa

M
Fa a 5216.41244.3

97.0462700
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5


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
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
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M
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91.05.0)121(15.0
4640100

1015.13
2

5

0
2


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
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
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M
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 M=6.27T.mکه مومنت مساوی است به: برای اتکا راست

96.05.0)121(074.0
4640100

1027.6
2

5

0
2








 Aoo

hbRu

M
Ao  

 
 

 

 

 ( :7-8سنجش محکمیت مقطع های مایل برای گادر بینی)  -

 شرط ذیل را امتحان مینمایم. -

0hbRQ P  

TThbRQ P 24.1346402.733.180max65  

max
20.271 7.2 30 57 12.312Q T T     

قوای داخلی میباشد بناءً قدم طوریکه دیده میشود شرط صدق نکرد یعنی قوای عرضی خارجی بزرگتر از 

 اعظمی بست ها را نظربه محاسبه دریافت میکنیم:

  2 2
2 0

max

max

0.75 1 0.75 2 7.2 30 46
46.02

13240

b n bt
R b h

U cm
Q

        
   

2 2

0

x

max

0.1 0.1 100 30 46
48

13240

u
R b h

U cm
Q

    
  

 
 

2
2

b
 .براي كانكریت سنگین 

0
n

   براي عناصر انحنایي بدون تشنج قبلي.

0.75 گذاشتن غیر دقیق بست ها را مدنظر میگیرد.ضریبي است كه 

 شرایط ساختمانی را امتحان میکنیم:
60 20

3 3x
hu cm   

3 3 60 45
4 4x

u h cm   

 قبول میکنیم. 45cmو در وسط وایه  20cmبناءً قدم بست ها را در نزدیک اتکاء 
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M
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 متحمل میشود دریافت میداریم.قوه های را که بست ها در فی واحد گادر مایل برای دریافت سیخ های 

1700 0.503 2 85.51
20

ax ax
x

x

R F n kg
q

u cm
      

 قوه های عرضانی که بست ها در فی واحد گادر متحمل میشود دریافت میداریم:
2 2

. 0
0.6 0.6 100 30 46 85.51 85.51 20 16336.6969

u x u x x x
Q R b h q q u Kg               

16.3366969 20.652T T 
 بنابرین به سیخ های مایل ضروت نمیباشد.

 

 

 

 

 

 

 جدول انتخاب سیخ های گادر های بینی و نهایی

 
مقدار سیخها در اتکا 

 راست

 نمبر گادر مقدار سیخها در وایه مقدار سیخها در اتکا چپ

2
52.4 cmfa  2

87.5 cmfa  2
53.5 cmfa   مساحت

 محاسبوی

 گادر

 21 
  

2
4 12 6.164

a
f cm   

سیخ علاوگی ضرورت  سه

 است
2

1.3143 cmfa  

2
1544.6144 cmfa   مساحت

انتخاب 

 شده
2

49.2 cmfa  2
49.2 cmfa سیخهای  به

 علاوگی ضرورت نیست

2
84.1 cmfa  

 

مساحت 

 محاسبوی

 گادر

 

 32   
2

4 12 6.164
a

f cm   

2
57.1 cmfa  2

52.4124 cmfa  

 

 مساحت

انتخاب 

 شده
2

72.15 cmfa  2
6.11 cmfa  2

4.9 cmfa   مساحت

 محاسبوی

 گادر

 

 65  2
087.16168 cmfa  2

07.12126 cmfa  2
06.10165 cmfa  مساحت 

انتخاب 

 شده
2

4.3 cmfa  2
91.0 cmfa  2

84.1 cmfa   مساحت

 محاسبوی

 گادر

 

 76  

 
به سیخ های علاوگی ضرورت 

 نیست
به سیخ های علاوگی 

 ضرورت نیست

2
52.4124 cmfa  

 

 مساحت

انتخاب 

 شده

cmfcm
hoRa

M
Fa a 23.914621.9

1462700

1045.11 2
5


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 

15.0)121(1352.0
4640100

1045.11
2

5

0
2








 Aoo

hbRu

M
Ao 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 80 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

2
21.9 cmfa  2

63.11 cmfa  2
4.9 cmfa  

مساحت 
 محاسبوی

 گادر

 87  
2

23.9146 cmfa  2
07.12166 cmfa  2

23.9146 cmfa  

 

 مساحت

انتخاب 

 شده

 

 سنجش پایه ها 

 الف:پایه وسطی:

 -جمع آوری باربالای پایه وسطی منازل :
 تعداد منازل تعمیر مورد نظر چهارمیزل میباشد. -3

 بوده m 1ارتفاع هر منزل  -6

اگر عمق گذاشت تهداب به صورت مقدماتی به اندازه یک متر قبول نمایم پس قسمت فوقانی تهداب به اندازه  -1

m1.3 .از سطح فرش منزل اول پایین تر واقع خواهد گردید 

 استفاده شده که مشخصات ان قرار ذیل است. 611پروژه هذا ازکانکریت مارک در  -4

a.                                  مقاومت منشوری کانکریت
2

80
cm

kg
R p  

b.                                     مقاومت انحنایی کانکریت
2

100
cm

kg
RU  

c.            مقاومت کششی کانکریت                           
2

2.7
cm

kg
R p  

انتخاب مینمایم که مقاومت کششی و فشاری آنها  II-Aسیخها از کلاس  -3
2

2700
cm

kg
RacRa  .میباشد 
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 ساحه باری پایه نظر به شکل داریم:
2

715.2105.5*3.4 mbaFC  

 

 

 -جمع آوری بارها بالای پایه ها:

 
 چهارم(.)بار بالای پایه منزل نهایی  -

 وزن پوشش نهایی: -3

  2

0 /555516.16715.217624.0 mTfcpgg  

 

 -وزن گادرپوشش: -6

 چون گادرهای طولی وعرضی دارای عین مقطع هااندبنابراین هردوآنها رایکجاجمع آوری میکنیم.

      Tnlbhhg l 888.32.15.2633.012.06.01    

 -وزن ازاثر پلسترگادرهای طولی وعرضی:  -1

 

Tnlhbg 38177.035.92.18.1015.0)48.023.0()2(2    

 -وزن پایه : -4

    TnhHbhg kkkol 882.02.15.26.0335.035.0    

 مجموع بارهادرقسمت تحتانی منزل نهایی )چهارم(.

TggggN kol 7072.212104 
 

 

 -باربالای پایه منزل) سوم(: -
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 وزن پوشش بین منازل : -3

 
2

0 /337111.138056.05555.16 mTg  

 وزن گادرپوشش: -6

 

Tg 888.31  

 وزن پلسترگادر: -1

Tg 38177.02  

 وزن دیوارهای خشتی  : -4

Tnlhg wwww 0025.112.18.115.85.225.0   

 

 وزن پلستر دیوارهای خشتی  : -3

Tg pw 8802.02.18.115.85.202.0  

 :وزن پایه  -2

  Tg kol 18375.02.15.25.2335.035.0  

 

 تحتانی منزل) سوم( :مجموع بارها بالای پایه درقسمت 

 

TTNggggggN kolpww 37600.517072.21668861.2942103  

 

 باربالای پایه منزل )دوم( : -

 

 وزن پوشش بین منازل : -3
2

0 /48.178056.071.21 mTg  

 

 وزن گادرپوشش: -6

 

Tg 888.31  

 وزن پلسترگادر: -1

 

Tg 38177.02  

 وزن دیوارهای خشتی  : -4

Tnlhg wwww 0025.112.18.115.85.225.0   

 

 وزن پلستر دیوارهای خشتی  : -3

 

Tg pw 1.88021.02.18.115.85.202.0  

 

 :وزن پایه  -2

  Tg kol 18375.02.15.25.2335.035.0  

 

 مجموع بارها بالای پایه درقسمت تحتانی منزل) دوم( :
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TTNggggggN kolpww 00498.11919052.8581446.3332102  

 

 باربالای پایه منزل) اول(: -

 

 وزن پوشش بین منازل : -3

 
2

0 /489576.178056.071.21 mTg  

 

 گادرپوشش:وزن  -6

Tg 888.31  

 وزن پلسترگادر: -1

 

Tg 381.02  

 وزن دیوارهای خشتی  : -4

Tnlhg wwww 0025.112.18.115.85.225.0   

 

 وزن پلستر دیوارهای خشتی  : -3

 

Tg pw 8802.02.18.115.85.202.0  

 

 :وزن پایه  -2

  Tgkol 18375.02.15.25.2335.035.0  

 

 منزل) اول( :مجموع بارها بالای پایه درقسمت تحتانی 

 

81143.15200498.1198064.3322101  TNggggggN kolpww 

 

 سنجش پایه:
-:سنجش پایه منزل چهارم  

 طول سنجشی  پایه مسا ویست به  :

mllo 1.237.0    

ابتدائی مساویست به  : کزیتعن المر  

cmm
N

M
eo 3131.0

7072.21

81.6
  

تصادفی مساویست به  : کزیتعن المر  

cm
l

e o

t 38.0
550

210

550
  

نتیجه می شود که پایه درحالت فشاری غیرمرکزی کارمی کند.از مقایسه فوق   

می کنیم: را دریافت کزیتعن المر نوعیت  

cmahho 27330   
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cmhocm
bR

N
x

u

5.14827055.055.02357.7
30100

107072.21
3








   

کزیت بزرگ استالمرپس عن   

 

را دریافت می کنیم: لمش پایه  

187
3.0

1.2
 

h

l o  

:ابعادمقطع پایه را دریا فت می کنیم  

cm
RR

N
hb

ac

kk 24.14
)270001.080(1

107072.21

)(

3










 

 

قبول میکنیم           cmhb 30    ابعاد مقطع پایه را

 

 

 
66000 1

( 200 1)
350 / 0.16

C
R e b

  
 

 

بنابراین ضریب انحنای طولانی را درنظرمی گیریم.                                                                          47   

 چون

02.1

)7(
3030100400

107072.21
1

1

)(1

1

2
3

2



















FRC

N

u

 

 

مساویست به  : سنجشییت زعن المرک  

 

cmahee o 5.373305.002.1255.0    

 

 

 مساحت لازمه  سیخها مساویست به  :

cmax 63224.5
/

   

 

      2'
05.3

)327(2700

4.55.0275.377072.21

)(

5.0
cm

ahR

xhoeN
FF

oac

aa 








  

می کنیم.نظربه مساحت حاصله تعدادوقطرذیل سیخهاراانتخاب   

)05.362.4(143
22'

cmcmFFA aa   

سیخبندی راکنترول می کنیم.فیصدی   

%3%75.0%100
2730

05.305.3
%100%

'










o

aa

bh

FF
  

-:سنجش پایه منزل سوم   

 

-:طول سنجشی  پایه مسا ویست به   
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mllo 1.237.0    

ابتدائی مساویست به  : کزیتعن المر  

cmm
N

M
eo 95601.909956.0

37600.51

115.5

3

  

تصادفی مساویست به  : کزیتعن المر  

cm
l

e o

t 38.0
550

210

550
  

نتیجه می شود که پایه درحالت فشاری غیرمرکزی کارمی کنداز مقایسه فوق   
. 

می کنیم: را دریافت کزیتعن المر نوعیت  

cmhocm
bR

N
x

u

5.14827055.055.0125.17
30100

1037600.51
3

3 






   

کزیت بزرگ استالمرپس عن   

را دریافت می کنیم: لمش پایه  

187
3.0

1.2
 

h

l o  

:ابعادمقطع پایه را دریا فت می کنیم  

 

cm
RR

N
hb

ac

kk 91.21
)270001.080(1

1037600.51

)(

3










 

 

قبول میکنیم           cmhb 35    ابعاد مقطع پایه را

بنابراین ضریب انحنای طولانی را درنظرمی گیریم.                                                                          47   

 چون

06.1

)7(
3535100400

1037600.51
1

1

)(1

1

2
3

2



















FRC

N

u

 

مساویست به  : سنجشییت زعن المرک  

 

cmahee o 05.253355.006.195601.95.0    

سیخها مساویست به  :  مساحت لازمه  

cmax 632248.17
/

   

 

    2'
1.4

)327(2700

5.145.02785.143510005.2551600

)(

5.0
cm

ahR

xhoxbRueN
FF

oac

aa 








  

می کنیم.نظربه مساحت حاصله تعدادوقطرذیل سیخهاراانتخاب   

)1.462.4(143
22'

cmcmFFA aa   

 فیصدی سیخبندی راکنترول می کنیم.

%3%14.1%100
2730

62.462.4
%100%

'










o

aa

bh

FF
  

cmahho 27030300 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 86 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

-:سنجش پایه منزل دوم   

-:طول سنجشی  پایه مسا ویست به   

mllo 1.237.0    

ابتدائی مساویست به  : کزیتعن المر  

cmm
N

M
eo 77311.2027311.0

00498.119

30.3

2

  

تصادفی مساویست به  : کزیتعن المر  

cm
l

e o

t 38.0
550

210

550
  

 از مقایسه فوق نتیجه می شود که پایه درحالت فشاری غیرمرکزی کارمی کند.

می کنیم: را دریافت کزیتعن المر نوعیت  

cmahho 27030300   

 

cmhocm
bR

N
x

u

5.1482755.055.0668327.39
30100

1000498.119
3








   

کزیت کوچک استالمرپس عن   

را دریافت می کنیم: لمش پایه  

187
3.0

1.2
 

h

l o  

:ابعادمقطع پایه را دریا فت می کنیم  

 

cm
RR

N
hb

ac

kk 34.33
)270001.080(1

1000498.119

)(

3










 

 

قبول میکنیم           cmhb 35    ابعاد مقطع پایه را

 

بنابراین ضریب انحنای طولانی را درنظرمی گیریم.                                                                          47   

 چون

13.1

)7(
3535100400

1000498.119
1

1

)(1

1

2
3

2



















FRC

N

u

 

مساویست به  : سنجشییت زعن المرک  

cmahee o 133.153305.013.177311.25.0    

 مساحت لازمه  سیخها مساویست به  :

2
22

'
91.9

)332(2700

27351004.0133.1598.119004

)(

4.0
cm

ahR

hobRueN
FF

oac

aa 








  

می کنیم.نظربه مساحت حاصله تعدادوقطرذیل سیخهاراانتخاب   

)91.906.10(165
22'

cmcmFFIIA aa   

 فیصدی سیخبندی راکنترول می کنیم.

%3%11.2%100
2735

06.1006.10
%100%

'










o

aa

bh

FF

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-:سنجش پایه منزل اول  

 

-:طول سنجشی  پایه مسا ویست به   

mllo 1.237.0    

ابتدائی مساویست به  : کزیتعن المر  

cmm
N

M
eo 944.202944.0

81143.152

5.41814    

تصادفی مساویست به  : کزیتعن المر  

cm
l

e o

t 38.0
550

210

550
  

 از مقایسه فوق نتیجه می شود که پایه درحالت فشاری غیرمرکزی کارمی کند.

می کنیم: را دریافت کزیتعن المر نوعیت  

cmahho 32335   

 

cmhocm
bR

N
x

u

1763255.055.042.43
35100

101143.152
3








   

کزیت کوچک استالمرپس عن   

را دریافت می کنیم: لمش پایه  

186
35.0

1.2
 

h

l o  

:ابعادمقطع پایه را دریا فت می کنیم  

cm
RR

N
hb

ac

kk 7.37
)270001.080(1

101143.152

)(

3










 

 

قبول میکنیم           cmhb 45    ابعاد مقطع پایه را

بنابراین ضریب انحنای طولانی را درنظرمی گیریم.                                                                          46   

 چون

01.1

)6(
4545100400

101143.152
1

1

)(1

1

2
3

2



















FRC

N

u

 

مساویست به  : سنجشییت زعن المرک  

cmahee o 7374.173355.001.1944.25.0    

 مساحت لازمه  سیخها مساویست به  :

2
22

'
16.13

)342(2700

27451004.07374.173.152114

)(

4.0
cm

ahR

hobRueN
FF

oac

aa 








  

می کنیم.نظربه مساحت حاصله تعدادوقطرذیل سیخهاراانتخاب   

)16.1308.14(167
22'

cmcmFFA aa   

 فیصدی سیخبندی راکنترول می کنیم.

%3%31.2%100
2745

08.1408.14
%100%

'










o

aa

bh

FF
  

-:وسطی پایه های  های  بست  
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 گرفته میشود.15dودروسط پایه 10dقدم بست هادرانجام پایه هابه اندازه

D .قطرسیخهای فعال پایه 

منزل چهارمپایه   
 

 پایه منزل سوم

 

 پایه منزل دوم

cmcmd

cmcmd

20246.11515

15166.11010




 

 پایه منزل اول

cmcmd

cmcmd

20246.11515

15166.11010




 

 

 

 

 ب:پایه کناری:

 -باربالای پایه کناری منازل :جمع آوری        

 

 

 ساحه باری پایه نظر به شکل داریم:
2

4125.1625.305.5 mbaFC 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

cmcmd

cmcmd

20214.11515

10144.11010




cmcmd

cmcmd

20214.11515

10144.11010




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 -جمع آوری بارها بالای پایه ها:

 
 چهارم(.)بار بالای پایه منزل نهایی  -

 

 وزن پوشش نهایی: -3

                                                                         2

0 /99.94125.166099.0 mTfcpgg                                                                                                          

   -وزن گادرپوشش: -6

 هااندبنابراین هردوآنها رایکجاجمع آوری میکنیم.چون گادرهای طولی وعرضی دارای عین مقطع 

 

                            Tnlbhhg l 7848.32.15.225.305.54.012.05.01     

                                                                                    

 -وزن ازاثر پلسترگادرهای طولی وعرضی:  -1

 

                         Tnlhbg 3388.03.82.18.1015.0)48.023.0()2(2    

 

  -وزن پایه : -4

                     TnhHbhg kkkol 882.02.15.26.0335.035.0    

 

 

 مجموع بارهادرقسمت تحتانی منزل نهایی )چهارم(.                           

   TggggN kol 9908.142104  

  -باربالای پایه منزل) سوم(: -

  وزن پوشش بین منازل : -3

 
2

0 /99.9 mTg                                                                                                                                                                               

 وزن گادرپوشش:                      -6

   Tg 7848.31                                                                                      

 وزن پلسترگادر:                                                              -1

     Tg 3388.02                           

 وزن دیوارهای خشتی  :  -4

Tgw 054.32.18.14.1525.24.01  

Tgw 29.12.18.15.034.02                                            

Tgw 02.72.18.15.225.34.03  

Tgggg wwww 364.11321  

 وزن پلستر دیوارهای خشتی  :  -3

Tg pw 3054.022.18.1525.24.102.01  

Tg pw 13.022.18.15.0302.02  

Tg pw 702.022.18.15.225.302.03  

Tgggg pwpwpwpw 137.1321  

  :وزن پایه  -2

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 90 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

                   Tg kol 183.02.15.25.2335.035.0  

 مجموع بارها بالای پایه درقسمت تحتانی منزل) سوم( :

                                      TNggggggN kolpww 7876.4142103  

 باربالای پایه منزل )دوم( :  -

  وزن پوشش بین منازل : -3
2

0 /99.9 mTg                                                                                                                                                                             

 وزن گادرپوشش:  -6

                     

 Tg 7848.31                                                                                        

 وزن پلسترگادر:   -1

                                                           

Tg 3388.02                                

  وزن دیوارهای خشتی  :                     -4

Tgggg wwww 364.11321  

 

 وزن پلستر دیوارهای خشتی  :  -3

 

Tgggg pwpwpwpw 137.1321  

 

  :وزن پایه  -2

                   Tg kol 30.02.15.25.2345.045.0  

 

 مجموع بارها بالای پایه درقسمت تحتانی منزل) دوم( :

 

                                      TNggggggN kolpww 5652.6732102                      

                                        باربالای پایه منزل) اول(: -

  وزن پوشش بین منازل : -3

 
2

0 /99.9 mTg                                                                                                                                                                             

 وزن گادرپوشش:  -6

                    Tg 7848.31                                                                                         

 وزن پلسترگادر:   -1

                                                           Tg 3388.02                                

 وزن دیوارهای خشتی  :  -4

                                            

Tgggg wwww 364.11321  

 وزن پلستر دیوارهای خشتی  :  -3

 

Tgggg pwpwpwpw 137.1321  

  :وزن پایه  -2

                   Tg kol 30375.02.15.25.2345.045.0  

 مجموع بارها بالای پایه درقسمت تحتانی منزل) اول( :

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 91 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

                                      TNggggggN kolpww 48355.9422101  

-بست های پایه های کناری :  

 گرفته میشود. 15dودروسط پایه 10dقدم بست هادرانجام پایه هابه اندازه

D . قطرسیخهای فعال پایه  

 پایه منزل چهارم

cmcmd

cmcmd

20214.11515

10144.11010




 

 پایه منزل سوم

cmcmd

cmcmd

20214.11515

10144.11010




 

 پایه منزل دوم

cmcmd

cmcmd

20246.11515

10166.11010




 

منزل اول پایه  

cmcmd

cmcmd

20246.11515

10166.11010




 

 

 سنجش تهداب تحت پایه کناری
 وهرا به شکل تهداب های  فشاری سنجش می نمائیم ، تهداب  مذکورهمزمان تحت عمل مومنت ، ق کناریتهداب تحت پایه 

 عرضی  و قوه طولانی  قراردارد.

 ارقام اولیه برای سنجش قرارذیل اند:

 دراینجا:

قوه طولانی ویابارهای جمع شده بالای پایه های کناری.   N  

TN 48355.94 

عمق گذاشت  تهداب
1H  

cmH 1601  

ضریب متوسط اضافه  باری cpn  

15.1cpn 

وزن حجمی متوسط  تهداب و خاک  بالای پته های آن cp  

3
2

m

T
cp  

مقاومت نورماتیفی  خاک اساس
H

pR  

2
8.2

cm

kg
R

H

p 
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 - s 

T
n

N
N

vp

H
047826.82

15.1

355.94
   قوه های نورماتیفی وارده بالای تهداب مساویست به:        

.میباشد عبارت ازبزرگترین مومنت درقسمت تحتانی اپیورآمیزش مومنت ها درپایه کناری  M 

T
n

M
M

vp

H
58.11

15.1

32.13
  

T
n

Q
Q

vp

H
44.1

15.1

66.1
  

لازمه سپل تهداب مساویست به :مساحت   

2

1

5
6.1220

047826.82
m

HR

N
F

cp

H

rp

H










 

می کنیم. 3.6برای درنظرگرفتن تاثیرات مونت مساحت حا صله ضرب ضریب    
2

652.12.1 mFF   

را دریافت میکنیم. ابعاد تهداب  

mmFba 5.244.26    

را دریافت میکنیم. ارتفاع تهداب  

2

'
0968.15

25.6

355.94

m

T

F

N
Prp 



 

 چون تششنج بدست آمده کوچکتراز مقاومت مجازی خاک است بناء مساحت بدست آمده کفایت میکند.

Q
M

II

III

I

Pmin Pmax
PI PII

rp zp
P R
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cmm
PR

Nbh
h

rpp

kk

o 5.77775.0
096.152.775.0

355.94

2

1

4

45.045.0

75.02

1

4
'













 

cmahH o 8055.77   

 ارتفاع تهداب نظربه  شرایط  ساختمانی  مساویست  به:

 cmcmdH 65256.1252525    

cmcmhH k 70254525   

چون قیمت محاسبوی ازقیمت شرایط ساختمانی بزرگتراست 

 بناءقیمت محاسبه شده رامنحیث ارتفاع تهداب انتخاب میکنیم.

cmH    مساوی به  تهداب وسطی قبول میکنم. 80   ارتفاع تهداب  را  

تهداب مساویست  به :درسطح سپل  قوهای نورماتیفی  

89.118.0*391.058.11*  TmHQMM
HHH   

TFHNN cp

HH
8.8925.66.12047820.821    

 عن المر کزیت  قوه های نورماتیفی  مساویست  به :

cmm
N

M
e

H

H
H

o 1111.0
04782.102

89.11





 

ر  تحت  سپل  تهداب  مساویست به فشار  اعظمی  و  اصغری از اثر   قوه های نورماتیفی  د  

2max 59.17)
2

11.06
1(

25.6

047820.82
)

6
1(

m

T

a

e

F

N
P

H

o

H








 

 

22max 11616.180968.152.12.159.17
m

T
R

m

T
P

H

rp   

 

079.8)
2

11.06
1(

25.6

047820.82
)

6
1(

2min 







m

T

a

e

F

N
P

H

o

H

 

-:سنجش جسم تهداب  

 عن المر کزیت  قوه های سنجشی مساویست  به :

cmm
N

M
eo 1313.0

8.89

89.11





 

 فشاراعظمی واصغری ازاثرقوه های سنجشی درتحت سپل تهداب مساویست به :

 

2

'

max 11616.18)
2

11.06
1(

25.6

047820.82
)

6
1(

m

T

a

e

F

N
P

H

o

H








 

 

079.8)
2

11.06
1(

4

047820.82
)

6
1(

2

'

min 







m

T

a

e

F

N
P

H

o

H
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0

1 2

( 2 ) 2.5 (0.45 2*0.75)
0.275

2 2

k
a h h

C C
    

     

تهداب مساویست به : مساحت مشخص  
MAXPFp  *1   

 ویامیتوانیم مساحت تهداب را ازفورمول زیر دریافت کنیم                          

1

1 1 1

( * 2) 2.5 (2.5 0.275* 2)
* 2.5*0.275 2.9125

2 2

b b c
F bc c

   
      

 قوه های سنجشی فشردن مساویست به :

TFPP 74.529125.2*11,181

'

max   

فشاری مساویست به :عرض وسطی هرم   

m
bb

b k

cp 475.1
2

5.245.0

2






  

 ارتفاع  فعال اصغری نظربه قوه های سنجشی فشردن مساویست  به :

cmcm
Rb

P
h

pcp

o 7021.66
2.75.14775.0

52740

75.0








 

-:دریافت مومنت هادرمقاطع تهداب  

   I-Iدرمقطع 

TmbPP
ha

M I

k

I 21.315.2)11.18259.17(
11.18

)45.05.2(
)2(

24

)( 2
'

max

2







  

II-IIدرمقطع   

TmbPP
aa

M II 26.25.2)11.18211.18(
11.18

)94.15.2(
)2(

24

)(
2

'

max

2

1 





  
 

 

-:لازمه سیخها  دریافت مساحت  

   I-Iدرمقطع 

2
5

05.16
2700809.0

1021.31

9.0
cm

Rah

M
Fa

o

I
I 




  

II-IIدرمقطع   

2
5

066.2
2700459.0

1095.3

9.0
cm

Rah

M
Fa

o

II

II 



  

سانتی درنظرگرفته تعداد سیخ ها را دریافت می کنیم. 61قدم سیخهارا   

131
20

52250
1

2
'








u

ca
n  

 درفورمول فوق cعبارت از قشرمحافظوی دردوطرف میباشد.

را انتخاب میکنیم. حاصله تعداد و قطرذیل سیخها نظربه بزرگترین مساحت  

 

)05.16952.16(1213
22

cmcmFA a   

 فیصدی سیخبندی رادرمقاطع تهداب کنترول می کنیم.

%1.0%109.0%100
80194

952.16
%100%

1





o

I
hb

F
  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 95 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

Q

N

M

II

III

I

Pmin Pmax
PI PII

%1.0%15.0%100
45250

952,16
%100% 




o

II
bh

F
  

ه می یابد.دراینجا خاتم کناریدرحدودمجازبوده به این ترتیب محاسبه تهداب تحت  پایه  فیصدی سیخبندی درتمام مقاطع s 

 تحت پایه وسطیسنجش تهداب 
 وهرا به شکل تهداب های  فشاری سنجش می نمائیم ، تهداب  مذکورهمزمان تحت عمل مومنت ، ق وسطیتهداب تحت پایه 

 عرضی  و قوه طولانی  قراردارد.

 ارقام اولیه برای سنجش قرارذیل اند:

   دراینجا:

قوه طولانی ویا بارهای جمع شده بالای پایه های وسطی .   N  

  TN 1143.152              

عمق گذاشت  تهداب
1H  

cmH 1601  

cpn  ضریب متوسط اضافه  باری  

15.1cpn 

cp وزن حجمی متوسط  تهداب و خاک  بالای پته های آن  

3
2

m

T
cp  

 مقاومت نورماتیفی  خاک اساس
H

pR  

نورماتیفی وارده بالای تهداب مساویست به : قوه های  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
8.2

cm

kg
R

H

p 
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T
n

M
M

vp

H
57.9

15.1

01.11
  

 مساحت لازمه سپل تهداب مساویست به :

2

1

33.5
6.1228

27.132
m

HR

N
F

cp

H

rp

H










 

می کنیم. 3.6برای درنظرگرفتن تاثیرات مونت مساحت حا صله ضرب ضریب    
2

4.633.52.12.1 mFF 
 

را دریافت میکنیم. ابعاد تهداب  

mFba 52.24.6    

را دریافت میکنیم. ارتفاع تهداب  

2

'
454.26

33.5

27.132

m

T

F

N
Prp 



 

 

cmm
PR

Nbh
h

rpp

kk

o 8686.0
81.247275.0

27.132

2

1

4

45.045.0

75.02

1

4
'













  

 

cmahH o 10091586   

 ارتفاع تهداب نظربه  شرایط  ساختمانی  مساویست  به:

 cmcmdH 70258.1252525    

cmcmhH k 70254525   

cmH    قبول میکنم. 100   ارتفاع تهداب  را  

درسطح سپل تهداب مساویست  به : قوهای نورماتیفی  

TmMM
HH

57.9  

TFHNN cp

HH
5.1524.66.1227.1321    

 عن المر کزیت  قوه های نورماتیفی  مساویست  به :

cmm
N

M
e

H

H
H

o 23.7011.0
27.132

57.9





 

 فشاراعظمی واصغری ازاثرقوه های نورماتیفی درتحت سپل تهداب مساویست به :

2max 18.24)
52.2

0723.06
1(

4.6

27.132
)

6
1(

m

T

a

e

F

N
P

H

o

H








 

T
n

N
N

vp

H
27.132

15.1

1143.152

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22max 16.3014.252.12.118.24
m

T
R

m

T
P

H

rp   

 

01.17)
52.2

0723.06
1(

4.6

27.132
)

6
1(

2min 







m

T

a

e

F

N
P

H

o

H

 

-:سنجش جسم تهداب  

 عن المر کزیت  قوه های سنجشی مساویست  به :

cmm
N

M
eo 23.70723.0

27.132

57.9





 

 فشاراعظمی واصغری ازاثرقوه های سنجشی درتحت سپل تهداب مساویست به :

2

'

max 18.24)
52.2

0723.06
1(

4.6

27.132
)

6
1(

m

T

a

e

F

N
P

H

o

H








 

 

01.17)
52.2

0723.06
1(

4.8

27.132
)

6
1(

2

'

min 







m

T

a

e

F

N
P

H

o

H

 

0

1 2

( 2 ) 2.52 (0.45 2*0.86)
0.175

2 2

k
a h h

C C
    

     

تهداب مساویست به : مساحت مشخص  

1

1 1 1

( * 2) 2.52 (2.52 0.175* 2)
* 2.52*0.175 2.786

2 2

b b c
F bc c

   
      

 قوه های سنجشی فشردن مساویست به :

TFPP 078.46786.2231

'

max   

 عرض وسطی هرم فشاری مساویست به :

m
bb

b k

cp 47.1
2

5.245.0

2






  

ن فشردارتفاع  فعال اصغری نظربه قوه های سنجشی 

 مساویست  به :

-:دریافت مومنت هادرمقاطع تهداب  

   I-Iدرمقطع 

TmbPP
ha

M I

k

I 74.345.2)18.24216.30(
18.24

)45.052.2(
)2(

24

)( 2
'

max

2







  

II-IIدرمقطع   

TmbPP
aa

M II 75.252.2)18.24216.30(
18.24

)94.152.2(
)2(

24

)(
2

'

max

2

1 





  
 

-:لازمه سیخها  دریافت مساحت  

   I-Iدرمقطع 

2
5

62.16
2700869.0

1074.34

9.0
cm

Rah

M
Fa

o

I

I 



  

II-IIدرمقطع   

cmcm
Rb

P
h

pcp

o 7005.58
2.714775.0

46087

75.0







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2
5

51.2
2700459.0

1075.2

9.0
cm

Rah

M
Fa

o

II

II 



  

سانتی درنظرگرفته تعداد سیخ ها را دریافت می کنیم. 61قدم سیخهارا   

 

131
20

52250
1

2
'








u

ca
n  

 

حاصله تعداد و قطرذیل سیخها را انتخاب میکنیم. نظربه بزرگترین مساحت  

 

)05.16952.16(1213
22

cmcmFA a   

 فیصدی سیخبندی رادرمقاطع تهداب کنترول می کنیم.

%1.0%18.0%100
45195

05.16
%100%

1





o

I
hb

F
  

%1.0%14.0%100
45252

05.16
%100% 




o

II
bh

F
  

می یابد. دراینجا خاتمه وسطیدرحدودمجازبوده به این ترتیب محاسبه تهداب تحت  پایه  فیصدی سیخبندی درتمام مقاطع  

 

  دوما رشه سنجش زینه

 33شکل جمع آوری بار بالای چوک زینه:

 

 از اثر سنگ موزاییک-3
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2

1
0.03 2200 1.2 79.2 /g n kg m        

 لایه سمنتی-6
2

2
0.02 1800 1.2 43.2 /g n kg m        

 پلیت آهن کانکریتی-1
2

3
0.15 2500 1.2 450 /g h n kg m       

 پلستر-4
2

4
0.015 1800 1.2 43.2 /g b n kg m         

 مفیده زندهبار -3
2

400 1.4 560 /
n

P p n b kg m      

 مجموع بار بالای چوک زینه
' 2

21 2 3 4
1155.6 / 1.155Tq g g g g P kg m

m
       

 

 جمع آوری بار بالای مارش زینه:

 

 از اثر سنگ موزاییک-3
2

1
0.03 2200 1.2 79.2 /g n kg m        

 لایه سمنتی-6
2

2
0.02 1800 1.2 43.2 /g n kg m        

 پلیت آهن کانکریتی-1
2

3
0.15 2500 1.2 450 /g h n kg m       

 پلستر-4
2

4
0.015 1800 1.2 43.2 /g b n kg m         

 بار زنده-3
2

400 1.4 560 /
n

P p n b kg m      

 بار ازاثروزن پته های زینه:

2

5

0.5 0.3 0.15 1.5 9 2500 1.2
202.5 /

3 1.5
g kg m

     
 


 

 زینه مارشمجموع بار بالای 
2

1 2 3 4 5
79.2 43.2 450 32.4 202.5 520 1248.1 /Q g g g g g P kg m             

" 2
* 1248.1*0.891 1112.0571 /

27 0.891

q Q COS kg m

Cos

  


 

 

 

 حال محاسبات را در یک متر عرض پلیت زینه درنظرمیگیریم:
2

1112.0571 / 1 1112.091 /q kg m m kg m    
2

1155.6 / 1 1155.6 /q kg m m kg m    
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160300

q"=1449kg
q'=1155.6kg

1

1

2

2

6589

4964

2840

A B

q'=1155.6kg

3

3

160

620

4958

2840

 شیمای بارگزاری زینه36شکل
 

 دریافت مومنت در چوک و مارش زینه

 

 به اساس قطع عکس العمل ها را چنین دریافت میکنیم.

                          

        1.848 5.4 4.347 3.1 1.848 0.8
4.0215 40215

6.2
A

R T Kg
 

  

         
0

B
M 

     
 

1.84896 4.347 1.84896 4.0215 4.0234 4023.4
A

R T Kg     

         
0

A
M  

 دریافت مومنت در مارش زینه: -3

 جدول مومنت درقسمت چوك ومارش زینه با استفاده ازطریقه قطع دریافت گردیده است.

 

مومنت در قسمت چوک زینه            

.T m

 

زینه             مارشمومنت در قسمت 

.T m

 0M 

 
0X 

 
0M 

 
0X 

 2.84M 

 
0.85X 

 
6.589M 

 
3.1X 

 4.958M 

 
1.6X 

 
4.964M 

 
4.6X 

  

 دریافت مساحت سیخ برای مارش زینه:

 برای دریافت مساحت سیخ ابتدا باید ارتفاع فعال مقطع را بدست بیاوریم.

0
15 2 13h h a cm     

max

0 2 2

0

6589
0.3898 0.7347

100 100 13

M
A

Ru b h
    

    
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2max

0

658900
25.55

2700 0.7347 13
s

M
A Cm

Ra h
  

   
 

2
7 22 26.6A II As Cm     

 برای چوک زینهدریافت مساحت سیخ 

0
15 2 13h h a cm     

max

0 2 2

0

495800
0.2933 0.8214

100 100 13

M
A

Ru b h
    

   
 

2max

0

495800
17.19

2700 0.8214 13
s

M
A CM

Ra h
  

   
 

2
6 20 18.857A II As Cm     

 امتحان درمقابل قوه های عرضی:

 عکس العمل بزرگتر که دریافت شده خود قوه اعظمی است.

max 0bt
Q Rp b h    
4023 0.6 7.2 100 13 5616kg kg     

 پس محکمیت برشی تامین است.

باالخیـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرتمــــــــــــــــــت   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (محاسبه پلان تقویمیبخش برآورد)
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250

250

50

50 160

3

1
* * 250*250*100 6250000v l b h cm  

3
* 218.75

a
v V n m 

 

 مرحله مقدماتی،مرحله کارهای تحت زمين)سايکل صفری( ومرحله های سرزمين.
 مرحله مقدماتی-مرحله اول

 هموارکاری ساحه ساختمان:-1
 انسان تايم فی متر مربع 0....نورم آن 

 عبارت مردی کار ياکارگرميباشد.MD: نوت
 
 
 
 

 نفر در يک تايم انتخاب نمود: 5-.1تعداد کارکنان را ميتوان 
 
 
 اعمارسرکهای موقت: -2
 

        انسان تايم فی مترمربع           120..نورم     
  

 
 
 

 احاطه ساختمان:3-
 برای احاطه ساختمان از سيم خاردار که دارای ارتفاع دومتر ميباشد استفاده ميکنيم.

 
                      انسان تايم فی متر مربع 20..نورم    

 
 
 

  :مرحله دوم کارهای تحت زمین
 پدریافت حجم کانکریت سپل های کناری :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

کاری سپل  حجم کندن 

=450m طول سرک 
=3.5m 

    
 عرض سرک

2
1930A m

2

2

125
1.....................

008.0............1
mx

x

m


2

2

1............125 16
16.4 5

3...........2050.059

m MD
x MD

dayx m
   

2
379 3.5 1575A m m  

2

2

8
................1

1..........125.0
mx

XMD

mMD


2

2

8 ............1 196
196 8

25
1575 ............

Md
m MD

day x day
day

m x

   

267

2

l m

h m





2

2

1 ............4 66.75
66.75 3

25...........267

MD m MD
x day

dayx m
   2

2

4
................1

1..........25.0
mx

XMD

mMD


1

2

3

3 3

3

* * 250* 250*50 312500

* * 194*194*60 1881800

* * 45* 45*60 121500

312500 1881800 121500 5.1283

* 5.1283*35 179.49

v l b h

v l b h

v l b h

V cm m

Va V n m

  

  

  

   

  
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3

2

3

3

* * 252* 252*100 6350400

* 6350400* 22 139.7088

218.75 139.7088 358.4588

v l b h cm

Vb V n m

V Va Vb m

  

  

    

  های کناری :
 
 

 sدریافت حجم کانکریت  سپل های وسطی :
 
 

3

1

3

2

3

3

3

3

3

* * 252* 252*50 3175200

* * 195.5*195.5*60 2293215

* * 45* 45*60 121500

312500 1881800 121500 5589915 5.589915

* 5.589915* 22 122.95

122.95 179.49 302.44

v l b h cm

v l b h cm

v l b h cm

V m

Vb V n m

V Va Vb m

  

  

  

    

  

    

 

 
 

 حجم کندن کاری سپل های وسطی:
 

بالاخره حجم عمومی کندن کاری سپلها دریافت 
 گردید.

 
:                                           

ورت یک :برای دریافت احجام  سمنت  ریگ جغل اگر بخواهیم  بطور جداگانه دریافت کنیم درین ص نوت

  

 مثال از احجام سمنت ,ریگ ,جغل در سپل ها را بطورنمونه دریافت میکنم                                        

وبه 3.3به نسبت3یک به نسبت 611استفاده میکنیم که مارک 611درکانکریت ریزی سپل ها از مارک 

1نسبت  

چند ریگ وسه چند جغل نیم ویک به این معنی یک چند سمنت 13.3:3:میباشد که چنین نشان میدهند  :

 میباشد

میباشد هر گاه بخواهیم 64.3قسمیکه در بالا دریافت نمودیم حجم مجموعی کانکریت ریزی سپل ها   

 احجام هرکدام انهارا بطور جداگانه دریافت عملیات ذیل انجان میدهیم                                       

:1حالا حجم کانکریت دریافت شده سپل ها را تقسیم 3.3میکنیم که                      2 : 3 1 1.5 3 5.5     

که اوسط فیصدی حجم کانکریت ریزی سپل ها را دریافت                     

27.5 1 2 3 27.5 5.5 5v         
 شد.

                         5=4.5×1حلا حجم سمنت را دریافت میکنیم:  - 1

ضرب  د حالا تعداد خریطه های سمنت راخریطه سمنت درنظر میگرن68معمولاچون دریک مترمکعب 

 سمنت دریافت شد.                                                   341=3×68میکنیم 3در

میباشد بنأ          3.3فیصدی ریک611حا لا میخواهیم حجم ریگ را دریافت کنیم :چون درمارک  -2  

ریگ درسپل ها دریافت شد.                                                            مترمکعب 4.3=3×3.3  
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میباشد دینصورت1فیصدی جغل 611حا لا میخواهیم حجم جغل را دریافت کنیم چون درمارک  -3  

        متر مکعب                   31.3=4.3×1میکنیم که حجم جغل دریافت میگردد 4.3راضرب 1عدد         

عملیات فوق راانجام میدهیم                  111میباشدویامارک6:3:3که631باالترتیب ازمارک  

 
 
 

 دریا فت حجم کندن کاری رینگ ها :
 
 
 
 

 
 
 
 

 حجم عمومی کندن کاری سپلها ورينگها دريافت شد.
 

چون ميخواهيم نيروی کارگر را درسه منزل دريافت کنيم 
 ميکنيم3صورت قيمت ها ی دريافت شده ضرب در  درين
 کندنکاری سپل ورينگ سر سپل توسط انسان: -4

نورم 
day

m
MD

3

22.21 يک انسان. 

 تعين مداومت ونيروی کارگر برای سيخ بندی تهداب ها: -0
 

3نورم: يک نفر در يک روز 
418.2 m.راسيخ بندی می نمايد 

 
 
 
 
 کارگر برای قالبندی تهداب ها: تعين مداومت و نيروی-6

3نورم: يک نفر در يک روز 
2.3 m.قالب بندی می نمايد 

 
 
 تعين مداومت و نيروی کارگر برای کانکريت ريزی تهداب ها -7

3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
2m.کانکريت ريزی می نمايد 

 
 
 
 

3

3

1 .......2.22 164.490
164.49 7

25..........365.17

MD m MD
X day

dayX m
  

3

3

1 .......2.418 151.5
151.5 6

25...........365.17

MD m MD
X day

dayX m
  

3

3

1 ...3.2 114.11
114.11 6

20..........365.17

MD m MD
X day

dayX m
  

3

3

1 ......2 182.5
182.585 10

20..........365.17

MD m MD
X day

dayX m
  

3

1

3

3

2

3

3

3

3

3

4

* * 4.7 *50*50 11750

* 11750* 48 5640000

* * 6.05*50*50 15225

* 15225* 4 60900

* * 2.5*50*50 6250

* 6500*3 19500

* * 11*50*50 27500

* 27500*1 27500

v l b h cm

Va V n cm

v l b h cm

Vb V n cm

v l b h cm

Vc V n cm

v l b h cm

Vd V n cm

  

  

  

  

  

  

  

  
3

3

3

3

6.719

6.719 358.4588 365.1778
General

V Va Vb Vc m

V m

   

  
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 دریافت حجم خشت کاری :
 
3

3

3 3

3

3

3

3

3

* * 20.35*0.25*3 15.2625

* 15.2625 * 2 30.525

15.55 *0.25 *3 11.6625

* 11.6625*6 69.975

1 * 2 *0.25 0.5

* 0.5*11 5.5

1.5*1.8*025 0.675

0.675*13 8

d

door

door

window

window

v l b h m

Vc v n m m

v m m m m

V v n m

v m m m m

v v n m

v m

v

  

  

 

  

 

  

 

 
3

3

*

3

3

.775

5.5 8.77 14.275

86.25

153.375

D W

GEN

m

V m

VG m

V m

  





 

 
 ونيروی کارگربرای خشت کاری منزل اول: تعين مداومت-0

3نورم: يک نفر دريک روز 
65.1 m.را خشت کاری مينمايد 

 
 دریافت حجم پایه ها:

 

3

0.45*0.45*3 0.6075

* 0.6075*57 34.6275

v

V v n m

 

  
 

 تعين مداومت و نيروی کارگر برای سيخ بندی پايه های منزل اول: -9
3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 

418.2 mسيخ بندی  می نمايد 
 
 
 
 تعين مداومت و نيروی کارگر برای قالب بندی پايه های منزل اول: -.1

3نورم: يک نفرکارگر در يک روز 
2.3 mقالب بندی  می نمايد 

 
 
 تعين مداومت و نيروی کارگر برای کانکريت ريزی پايه های منزل اول: -11

3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
2mکانکريت ريزی می نمايد 

 
 
 
 
 

3

3

1 .....1.65 93
93 5

20.........153.375

MD m MD
X day

dayx m
  

3

3

1 .....2.418 14.36
14.36 2

10.........34.6275

MD m MD
X day

dayx m
  

3

3

1 .....3.2 10.821
10.821 1.082 2

10.........34.6275

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

3

1 .....2 17.31375
17.31375 1.73 2

10.........34.6275

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

1

3 3

3

2

3

3

3

3

3

3 3

* * 24* 0.25*3 18

* 18 * 2 36

* * 5.7 *0.25*3 4.275

* 4.275*12 51.3

0.675

* 0.675* 21 14.175

1 * 2 *0.25 0.5

* 0.5*12 6

6 14.175 20

window

window

door

door

General

v l b h m

Va v b m m

v l b h m

Vb v n m

v m

V v n m

v m m m

V v n m

V m m

  

  

  

  



  

 

  

  
3

3

.175

67.125

m

VG m
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3

1

3

2

3

3

3

1 2 3

31.95*15.68*012 58.6

20.1*15.33*0.12 36

4.25*9.6*0.12 4.89

58 36 4.89 125.896

v m

v m

v m

V v v v m

 

 

 

      

 دریافت حجم کانکریت ریزی پلیت وگادر منزل اول:
 دریافت حجم کانکریت ریزی پلیت ها:-1

 دريافت ميگردد. ها حجم کانکرت ريزی شده پليت بيدون کانکريت ريزی بالا گادر
3

7

3

7

3

8

3

8

3

9

3

8

3

10

10

* * 7.5*8.6*0.12 7.74

* 7.74*1 7.74

* * 6.95*14.8*0.12 12.34

* 12.34*1 12.34

* * 3.7 * 2.35*0.12 1.04

* 1.04*1 1.04

* * 3.7 *5*0.12 2.22

* 2.22*1 2.22

v l b h m

Vg v n m

v l b h m

Vh v n m

v l b h m

Vi v n m

v l b h m

Vj v n

  

  

  

  

  

  

  

  
3

3

11

3

5

3

* * 11.96*7.12*0.12 10.21

* 10.21*1 10.21

86.79

GEN

m

v l b h m

Vk v n m

V Va Vb Vc Vd Ve

Vf Vg Vh Vi Vj Vk m

  

  

     

     

 

طور ساده تر مساحت تمام ساحه کانکريت ريزی يااينکه ب
شده را ضرب ضخامت پليت ميکنيم حجم کانکريت ريزی شده  تمام پليت ها همرا  بابالای گادر ها به 

 مت پليت دريافت ميگردداندازه ضخا
 
 
 
 
 دریافت حجم کانکریت ریزی گادر ها:-2

 برای ينکه مداومت نيروی کارگر درقالب بندی دريافت کنيم بايد حجم عمومی کانکريت گادروپليت را
 دريافت کنيم

جم يک گادربدست که ح درين صورت طول گادر ضرب عرض گادر ضرب) ارتفاع گادرمنفی ضخامت پليت (ميکنيم
ميايد اگر گادرهادارای عين طول وعرض باشند ضرب درتعداد انها ميکنم واگر يکسان نباشند تمام انها پيدا ميکنم باهم 

   جمع ميکنم.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

1

3

1

3

2

3

2

3

3

3

3

3

4

3

4

5

* * 3.6*5.7 *0.12 2.46

* 2.46 *12 29.54

* * 3.7 *6.1*0.12 2.7

* 2.7 *3 8.12

* * 3.9* 2.65*0.12 1.24

* 1.24 *3 3.72

* * 3.7 *6.1*0.12 2.7

* 2.7 *1 2.7

*

v l b h m

Va v n m

v l b h m

Vb v n m

v l b h m

Vc v n m

v l b h m

Vd v n m

v l b

  

  

  

  

  

  

  

  


3

3

5

3

6

3

6

* 3.7 *5.9*0.12 2.61
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3
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* * 5.7 *0.48*0.25 0.684

* 0.684*14 9.576

* * 24.15*0.48*0.25 2.898

* 2.898* 4 11.592

* * 15.34*0.48*0.25 1.84

* 1.84*6 11.044
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 حجم عمومی گادروپلیت:
3

125.896 45.116 171.012
slab eam

V V Vb m     

 
 
 
 مداومت و نيروی کارگر برای قالب بندی گادروپليت منزل اول: تعين -12

3نورم: يک نفرکارگر در يک روز 
2.3 mقالب بندی  می نمايد 

 
 
 
 
 
 گادروپليت منزل اول: کنیمداومت و نيروی کارگر برای قالب  تعين -12
 
 
 
 
 
 تعين مداومت و نيروی کارگر برای سيخ بندی گادرو پليت منزل اول: -13

3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
418.2 m.سيخ بندی  می نمايد 

 
 
 
 تعين مداومت و نيروی کارگر برای کانکريت ريزی گادروپليت منزل اول: -14

3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
2mکانکريت ريزی می نمايد 

 
 

برای اينکه بخواهيم حجم زينه را بدست اوريم درين صورت حجم مارشهای زينه وحجم چوک زينه را 
 بدست می اوريم 

  حجم مارش زينه :-1
 
 حالا ميخواهيم حجم چوک زينه را بدست اوريم.-2
 
 
 
 

 بالاخره حجم عمومی زينه دريافت شد.
 
 و نيروی کارگر برای سيخ بندی زينه منزل اول: تعين مداومت --10

3

3

1 .....3.2 53.44
53.44 5.3 6

10.........171.012

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

3

1 .....2.418 62.91
62.91 7.8 8

8............171.012

MD m MD
X day

dayx m
   

3

3

1 .....2 85.506
85.506 9

8............171.0126

MD m MD
X day

dayx m
  

3

3

* * 3.33*0.12*1.5 0.5994

* 0.5994*9 5.39

v l b h m

Va v n m

  

  

3

3

3

* * 3.8*0.12*1.9 0.8664

* 0.8664*3 2.5992

5.39 2.5992 7.98
GEGRAL
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Vb v n m

V Va Vb m

  

  

    

1 2.127 171 80
151 7.5 8

171 2.127 10

DM
X X day day

X


     
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3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
418.2 mسيخ بندی  می نمايد 

 
 
 
 تعين مداومت و نيروی کارگر برای قالب بندی زينه منزل اول -16

3نورم: يک نفرکارگر در يک روز 
2.3 mقالب بندی  می نمايد 

 
 
 
 زينه منزل اول کنیتعين مداومت و نيروی کارگر برای قالب  -16
 
 
 
 تعين مداومت و نيروی کارگر برای کانکريت ريزی زينه منزل اول: --17

3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
2m.کانکريت ريزی می نمايد 

 
 

 سه کامل مساوی است ازنظراحجامومنازل يک دو 
 بنا آنها راذکرننموديم.

 
 برای اينکه مداومت نيروی کارگر رادرخشت کاری10

 پيداکنيم درين صورت بايد حجم خشت را منزل چهارم 
 . کاری را درمنزل چهارم دريافت کنيم

 
 
 
 
 
مداومت ونيروی کارگربرای خشت کاری منزل  تعين -19

 :چهارم
3نورم: يک نفر دريک روز 

65.1 mرا خشت کاری مينمايد 
 
 
 

برای اينکه بخواهيم مداومت ونيری کارگر را برای سيخ بندی پايه های منزل چهارم دريافت کنيم دين 
پايه ها درمنزل چهارم ميکنيم که صورت حجم عمومی يک پايه را دريافت ميکنم وبعدا ضرب در تعداد 
 درنتجه حجم عمومی کانکرت در پايه های منزل چهارم دريافت ميگردد .

 
 

 

3

3

1 .....2.418 3.9946
3.9946 1.33 2

3............7.98

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

3

1 .....3.2 2.49
2.49 0.8125 1

3............7.98

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

3

1 .....2 3.99
3.99 1

3............7.98

MD m MD
X day

dayx m
  

3

3

1 ....1.65 51.21
51.21 3

20............84.51

MD m MD
X day

dayx m
  

3

3

3

3

3

3

3

* * 21.55*0.25*3 16.1625

* 16.1625*3 48.48

* * 18.4*0.25*3 13.8

* 13.8* 27.6

* * 11.25*0.25*3 8.43

* 8.43*1 8.43

84.51
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v l b h m

Va v n m

v l b h m
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v l b h m

Vc v n m

V V Vb Vc m

  
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  

  

  

   
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* * 0.35*0.35*3 0.3675

* 0.3675*34 12.495
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 :چهارمو نيروی کارگر برای سيخ بندی پايه های منزل  تعين مداومت -.2
3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 

418.2 mسيخ بندی  می نمايد 
 
 
 
 
 :چهارمتعين مداومت و نيروی کارگر برای قالب بندی پايه های منزل  --21

3نورم: يک نفرکارگر در يک روز 
2.3 mقالب بندی  می نمايد 

 
 
 
 :چهارمتعين مداومت و نيروی کارگر برای کانکريت ريزی پايه های منزل  -22

3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
2mکانکريت ريزی می نمايد 

 
 
 
 :منزل چهارمتعين مداومت و نيروی کارگر برای قالب بندی گادروپليت  --23

3نورم: يک نفرکارگر در يک روز 
2.3 mقالب بندی  می نمايد 

 
 
 

برای اينکه مداومت نيروی کاگر برای سيخ بندی گادر وپليت را در منزل چهارم دريافت کنيم درين 
 صورت حجم پليت وگادر را دريافت نموده وبعدا نظر به نورم نيروی کار گر را دريافت ميکنيم.

 حجم گادر را دريافت ميکنيم ک-1
 
 
 
 
 حالا ميخواهيم که حجم کانکريت ريزی گادر را درمنزل چهارم دريافت کنيم.-2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

3

1 .....2.41 5.18
5.18 1.72 2

3............12.495

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

3

1 .....3.2 3.9
3.9 1.3 2

3............12.495

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

3

1 .....2 6.2
6.2475 2.06 2

3............12.495

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

3

1 .....2.3 5.43
5.43 1.81 2

3............12.4975

MD m MD
X day day

dayx m
   

3

1

3

2

3

1 2

* * 21.9*20.35*0.12 51.282

* * 9.6*4.25*0.12 4.896

51.282 4.896 56.178

v l b h m

v l b h m

V v v m

  

  

    

3

1

3

3

2

3

3

3

3

3

* * 21.9*0.48*0.25 2.628

* 2.628*3 7.884

* * 21*0.48*0.25 2.52

* 2.52*1 2.52

* * 19.65*0.48*0.25 2.358

* 2.358* 2 4.716

15.114

56.178
GENRAL BEAM SLAB
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3560c MD 

4.8
3560 170.88

100
C MD  

170.88
8.44

20
T D 

 :چهارمو نيروی کارگر برای سيخ بندی گادرو پليت منزل  تعين مداومت -24
3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 

418.2 mسيخ بندی  می نمايد 
 
 
 

 تعين ومداومت ونيروی کارگر برای قاليب کنی پايه منزل چهارم-25
 
 
 
 تعين مداومت ونيروی کارگر گادرو پليت برای منزل چهارم:-26
 
 
 
 
 
 چهارم:تعين مداومت و نيروی کارگر برای کانکريت ريزی گادروپليت منزل  -20

3نورم: يک نفرکارگرفنی در يک روز 
2mکانکريت ريزی می نمايد 

 
 

 :مرحله کارهای اختتامی
 
 عايق حرارت ساختمان -26

 انسان تايم. 1.2متر مربع ..1نورم برای 
 
 
 
 عايق رطوبت ساختمان. -27

 انسان تايم. 3متر مربع  ..1نورم برای 
 
 
   عايق رطوبت تهداب:-20
 
 کارهای سنيتاری تخنيکی: -29

 ظرفيت تمام کارها به استثنای کارهای مقدماتی: 4.0نورم %
  

 
 

  
 کارهای الکتروتخنيکی: -.3

 ظرفيت تمام کار ها به استثنای کارهای مقدماتی. 6نورم %

2

2

1.2 .....100 8.8
8.8 1.46 2

6............880.95

MD m MD
X day day

dayx m
   
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   
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3560C MD 

213.6
8.54

25
T D 

2
288S m

مداومتروز 2
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

2
6.417 mS 

2
3389S m

2
2640S m

2
520S m

8.84
2

6
T day 

2
328S m

0.5
328 1.64

100
T   

1.64
1

2
T day 

6
3560 213.6

100
C MD  

ظرفبتتابمانسان .11100/5.26.417 

1.7
520 8.84

100
 

 

 
 
 
 نصب کيلکين ها: -31
 

 انسان تايم. 2.0متر مربع  ..1نورم برای 
  

 
 

  
 

 نصب دروازه ها: -32
 متر مربع. ..1انسان تايم برای  3.2نورم 

 البته برای يک منزل 
 

 مداومت
  تر کاری سطوح داخلی:البته ازيک منزلپلس -33

 متر مربع. ..1انسان تايم بار  2.9نورم 
 
 
 پلسترکاری سطوح خارجی: -34

 متر مربع. ..1انسان تايم برای  3.2نورم 
 
 

 
 
 
 کارهای شيشه شانی: -30

 متر مربع. ..1انسان تايم برای  1.7نورم 
 
 
 

  

 
 کار های کاشی شانی:يک منزل -36

 مترمربع. 1انسان تايم برای  0..نورم 
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3
6643.867 199.31

100
C   

199.31
10

20
T M 

6643.867C D 

2
6643.867 132.877

100
C MD  

132.877
13

10
T  

2
880S m

8.8
4

2
T  

2
3389S m

0.5
3389 16.94

100
T   

16.94
8

2
T day 

1
880 8.8

100
T   

 
 
 ساختمان فرش :دريک منزل -37

 متر مربع مساحت. ..1انسان تايم برای  1نورم 
 

  
 

 
 
 رنگ آميزی تعميرات: -30

 متر مربع. ..1انسان تايم برای  0..نورم 
 
 
 
 سرسبزی: -39

 تمام ظرفيت ها به استثنای کارهای مقدماتی. 3نورم %
 
 
 
 
 تسليم دهی:-.4

 تمام ظرفيت ها به استثنای کارهای مقدماتی. 2نورم %
 
 
 

که معادل چهار ما ه ميباشد به پايه اکمال خواهد 134نظر به محاسبه دريافت شده پروژه فوق درمدت 
 رسيد 

 
 
 

 gantt chart)پلان تقويمی )
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 محاسبه گدام های موقت
 

قبلی طوريکه ميدانيم در پيشبرد درست و تنظيم هر کار به پلان عملی و سنجيده شده با استفاده از تجارب 
عملی ، احساس ميشود. به همين علت در عصر حاضر بخاطر پيشبرد امور ساختمانی يک پروژه بدون 
 در نظر گرفتن اساسات تکنالوژی و تنظيم اجرای امورات ساختمانی غير اقتصادی و حتی نا ممکن است.

سی و سنجش با در نظر گرفتن همين اصل عمده انجينران ساختمان ممکن است تا در پهلوی طرح مهند
يک پروژه پلان ها و طرح مکمل طروق پيشبرد درست مربوطه را طبق اساسات و ميتود های علم 
تکنالوژی و تنظيم توليدی امورات ساختمانی تهيه نموده و به دسترس انجينر موظف اعمار پروژه 

ق پلان معقول و مربوطه بگذارد، که اين کار نه تنها امکانات پيشبرد و تنظيم امورات ساختمانی را طب
سنجيده شده قبلی ميسر ميسازد ، بلکه امکان اعمار تعمير را به طريقه صنعتی شده و ميکانيزه شده که 

يکی از شرايط مهم اعمار ساختمان های مدرن امروزی است مهيا ميسارد، که در نتيجه ميتوان با استفاده 
و همچنان مدت اعمار ساختمان ها را  از ماشين های مجهز و عصری به اقتصادی بودن ساختمان افزود

 نيز پايين آورد. بنا لازم است تا در تکنالوژی پيشبرد امورات دقت خاص به خرج داد.
 

 : دريافت تعداد کارکنان 
 

 
 
 نظر به مداومت بدست آمده تعداد کارکنان و کارمندان را قرار ذيل بدست مياوريم.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 به اساس نورم های ساختمانی تعداد پرسونل را از فيصدی تعداد کارکنان قرار ذيل دريافت ميداريم.

 فیصدی کارگران ساختمان قرار ذیل تعیین میداریم:

 5.84%کارگرانتعداد  -3

 11%تعداد انجنیران  -6

 2.3%تعداد مامورین  -1

  3.1%تعداد محافظین -4

 نظر به فیصدی بالا تعداد اجرکننده گان را قرار ذیل بدست میآوریم.

نفر 
84.5 38

32.14
100


  تعداد کارگران 

عموميمداومت

تعمیرمساحت
m

روزانسان

N
.

..
.

76
2





7 1000
38
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
 
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نفر 
11 38

4.18 5
100


  تعداد انجنیران 

نفر   
3.2 38

1.21 2
100


   تعداد مامورین 

نفر
1.3 38

0.494 1
100


   تعداد محافظین 

 
 مساحت تعميرات موقت در ساحه نظر به تعداد اعظمی کارگران دريافت ميگردد.

3 حجم عمومی کانکریت تعمیرمورد تظر:
1320.8m. 

 ميگردد.
 
 

 1جدول  
 

ره
ما

ش
 

فهرست تعمیرات 
 موقت

واحد 
 اندازه

 نورم

ن
نا
رک

کا
د 

دا
تع

 

مساحت 
لازمی 

تعمیرات 
 موقت

نوع 
 تعمیر

اندازه 
تعمیر 
یر درپلان

عم
 ت
اد

عد
ت

 

 2.5x3 1 ثابت 27.5m 38 7.5 کارگر  ..0الی  2m اتاق محافظين 1

 3.5x5 2 موقت m-(5 5 30(26 برای يک نفر 2m ساختمانی دفتر 2

 2m لباس اتاق 3
برای يک 
 .7نفر،برای %

20.5m 27 22.0 3 موقتx4 2 

 2x2 6 موقت 2m4)-(2.5 4 23.63 نفر 8برای  2m شاور 4

 2m طعام خوری 5
نفر،  1برای 

 00برای %
2m2)-1( 19 47.25 3.5 موقتx5 2 

 1.5x2 2 موقت 2.5m2-2 38 5.25 نفر .3برای  2m کمود 6

 1.5x2.5 1 موقت 25m0.0 38 3.15 نفر 1برای  2m اتاق صحی 7

8 
اتاق گرم کردن 

 کارگران
2m 2 برای فی نفرm10. 38   6.3 2.5 موقتx3 1 

 
 
 

بخاطر ايجاد ذخايرمواد برای کارمنظم وبلاوقفه درساحه ساختمانی ضرورت به گدام ها وتجهيزات آن 
 ميباشد.

ميشود،تامصارف پولی بخاطر عمليات ذخايرمواددر گدام های ساحه ساختمانی اصغری درنظرگرفته 
روز درنظرميگيريم. درمحاسبه مقدار  6 مدت گدام داری زياد نشود بدين منظور ذخاير اصغری را برای

وتعداد تجهيزات وعناصر ساختمانی تابع ذخيره کردن ذخاير اصغری مواد ميباشد که کاربلاوقفه 
 رادرساختمان تامين کرده بتواند.
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1 2
Q K K tn

P
T

  


درگدام ها درنظر گرفته ميشود.بخاطر دريافت  ف ميرسدروز به مصر 6در مدتمقدارمواداعظمی که 
 .گرددعمير به مصرف ميرسد دريافت مساحت گدام ها بايد حجم موادساختمانی که در ت

 
 عناصر آهنکانکريتی حجم

 
3

mV=1320.8 
 

  

 ساختمانی محاسبه گدام برای مواد

 

دريافت  نظر به آن درتعمير مورد نظردريافت نموديم اکنون مساحت گدام ها راحجم عمومی کانکريت را 
 ميکنيم.

 
 :) ريگ ، جغل و سمنت ( محاسبه گدام برای مواد کانکريت -1
 

جغل وسمنت مقدارمجموعی کانکريت را که قبلاً دريافت ، حاسبه نمودن مساحت گدام های ريگ برای م
نظر به  نظربه نورم يک مترمکعب کانکريت دريافت ميداريم.جغل وسمنت را ، نموديم ازآن مقدارريگ 
 360)–  نباشد درين صورت مقدار سمنت آ 611اگر مارک کانکريت نورم های ساختمانی 

3350)kg/m  3700 ، مقدار ريگ آن) kg/m –(600   31800، مقدار جغل آن) kg/m –(1200   و
 ميباشد.  3lit/m         170)– (180 مقدار آب آن 

يوم درگدام ها در نظرميگيريم.مصارف اعظمی شبانه روزی راتوسط  6ذخايررادرپروژه هذا برای 
 .فورمول ذيل دريافت ميداريم

  
  

          

  P-  .ذخيره مورد نظر به ضرورت شبانه روزی 

  Q- .ضرورت مقدار مواد برای وقت پلان شده 
T-  .مداومت يا زمان محاسبه شده 

K1-   است. 1.1ضريب نامنظم رساندن مواد در ساحه که مساوی 
K2-   است. 1.3ضريب نامنظم اجرای کار که 
Tn-   .مداومت ذخيره قبول شده مواد به روز 

 
 

 :محاسبه گدام برای ريگ 
 
 بادرنظرداشت حجم کانکريت قرارذيل است: ريگ مصرف مجموعی      
 
 
 
 
 

 

3

3

1 0.6

1320.8

1320.8 0.6
792.48 793

1

m T

m X

X T T






  
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

7.05.0

6.05.0

67.0













1584.96 1.1 1.3
11.16 /

203
cp

q T ز رو
 

 

1 2

cp

Q K K
q

T

 


6 11.16 66.98
cp

Q T  

 دريافت ميگردد: توسط فرمول ذيلً مصرف متوسط شبانه روزی ريگ 
 
 

 مداومت عمومی تشکيل ميدهد. .0مداومت عمومی کانکريت ريزی را %
 
 
 
 

 روز در نظرميگيريم: 7ذخيره قبول شده را برای 
 
 
 
 
 مساحت مفيده گدام را ذيلاً دريافت ميکنيم: ، 2n=2T/mمساويست به  ظت ريگ درگدامنورم حفا   
 
 
 
 

 :توسط فرمول ذيل بدست ميايدمساحت محاسبوی گدام    
 
 
 
 عبارت از ضريب راهروها بين گدام ها بوده که ذيلاً در نظرگرفته ميشود:  

   
 برای گدام های سربسته -
 برای گدام های نيمه سرباز -
 برای گدام های سرباز -
 
 m(x 7 6)گدام با ابعاد   2 نموديم که نظر به مساحت حاصلهسرباز انتخاب گدام گدام ريگ را از نوع   

 .مترمربع ميباشند انتخاب مينماييم  84که دارای مساحت
 
 
 

 :محاسبه گدام برای جغل 
 

   

 

 مصرف روزانه
 

 . روز مساويست به 6يعنی  مصرف اعظمی جغل برای مدت ذخيره قبول شده
 

3

3

1 1.2 1320.8 1.2
1584.96

11320.8

m T
X T

m X

 
  



50
405 203

100

793 1.1 1.3
5.58 /

203

T ز رو

qcp T ز رو

  

 
 

5.58 7 39.07

cp cp

cp

Q q n

Q T

 

  

239.07
19.53

2

cp
Q

F m
n

  



F
S 

219.53
32.56
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
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6 3.25 19.53
cp

Q T  

266.98
33.49

2
F m 

233.49
55.82

0.6
S m 

462.28 1.1 1.3
3.25

203
cp

q T
 

 

2
5.0 mn 

219.53
39.07

0.5
F m 

239.07
58.32

0.67
S m 

3

1
0.22 0.11 0.07 0.001694V m   

1
590

0.001694
T

N  

 2n= 2T/mدر گدام نورم حفاظت جغل  
 

 مساويست به:مساحت مفيده گدام سرباز

 

 مساويست به : مساحت محاسبوی
 
 درنظرميگيريم. 2m60با مساحت  )m5 x4(گدام با ابعاد  سه
 
 

 : محاسبه گدام برای سمنت 
 
 

 
 

 
   

    
     سمنت               نورم حفاظت 

 
 

   
 در نظر ميگيريم. ميباشد از نوع سربسته  2m60مساحت  که دارای  )m5x  4 (با ابعاد گدام 3
 
 محاسبه گدام برای خشت: -2

 
3حجم خشت کاری را برای تمام تعمير دريافت ميداريم:

m612 
 

(  آنرا .2-.3مترمکعب خشت کاری %) 1چون خشت کاری همراه مصالح صورت ميگيرد بناً در 

حجم خشت کاری را مصالح در نظر گرفتيم، بناً حجم خالص  20مصالح تشکيل ميدهد.که ما دراينجا %

 خشت کاری را ذيلاً دريافت ميداريم.

 :حجم عمومی خشت کا ری مساويست به 

 خشت کاری مساويست به: خالص حجم 
 

  حجم يک خشت مساويست به:
 

 تعداد خشت در يک متر مکعب:
 

3

3

1 0.35 1320.8 0.35
462.28

11320.8

m T
X T

m X

 
  



3
765V m 

3 3
765 0.75 573.75V m m  
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451350 1.1 1.3
7968.27
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cp
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 

 

0.2 405 81T ز رو  

6 7968.27 47809.667
cp

Q   

247809.667
68.29

700
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268.29
97.57

0.7
S m 

2500 1.1 1.3
56.74 /

63
cp

q kg ز رو
 

 

256.74
0.226

250
F m 

20.226
0.3387

0.67
S m 

765 590 451350
T

N   
 تعداد مجموعی خشت مورد نظر:

 
    

 مداومت تعمير را در برميگيرد. .2مداومت مجموعی خشت کاری %
 

 مصرف اعظمی روزانه خشت:
  

مصرف اعظمی خشت کاری          روز:6برای 
 

       
   نورم حفاظت خشت در گدام 

    
 
 
نوع گدام  از 2320mمجموعی  مساحت (و0*0)2mبا ابعاد گدام 5

 درنظر ميگيريم.سرباز
 
 :محاسبه گدام برای قير-3

 
بدين ،  کيلو گرام قير ضرورت است 6روييد برای يک متر مربع مساحت بام با پوشانيدن سه قشر روب

ترتيب ميتوانيم برای تمام مساحت بام مقدار قير را دريافت نمايم.تمام قيريکه در تعمير به مصرف ميرسد 
 يکباردر ساحه انتقال ميدهيم.

 
 
 

 است. 0..نورم قير ريزی تايم/انسان 
 
 
 

 نفر درنظرميگيريم.  60-40 درامورات عايق کاری بام تعداد کارگران را
                                                                                                                                    

 
 

  
           مصرف متوسط شبانه روزی مساويست به:

      
   2250kg/mمساويست به  نورم حفاظت قير درگدام

  
 

2
1 5 1000 5

5000
11000

m kg
X kg

X

 
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2
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ظرفیتبامعموميمساحتنورم  ..
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2
/10 mرول

217.87
1.78

10
F m 

21.78
2.66

0.67
S m 

22.53
2.53

1
F m 

   
 متر مربع درنظر ميگيريم. 3و مساحت  m(x 2 1.5)يک گدام سربسته با ابعاد 

 :محاسبه گدام برای روبروييد -4
 

 مقدار مجموعی روبروييد موردضرورت را قرارذيل بدست ميآوريم.
 رول ضرورت است بناً: 4متر مربع مساحت به  .0در 
 
 
 
 
 
 
 
 

به وهمچنان روبروييد را نيز امور قيرريزی است  چون مداومت کار روبروييد مساوی به مداومت
 صورت يکبار به ساحه انتقال ميدهيم بنا :

 
رحفاظت نو است. روبروييد

 
  

ميباشد از نوع گدام سربسته مدنظر  مترمربع 3.75که دارای مساحت  m (x 1.5 2.5)با ابعاد گدام  1
 ميگيريم.

 
 محاسبه گدام برای سيخ گول:-5
 
کيلو گرام در  .6تعداد سيخ را  ..2اساس نورم ها برای يک متر مکعب کانکريت مارک  به

 نظرميگيريم.
 

                                            
 
 
 

 مداومت کانکريت ريزی گرفته ميشود. .0مداومت سيخ بندی %
 
 
 
 
 

 21T/mمساويست به نورم حفاظت سيخ گول  
 

2
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 گدام مساويست به: مساحت مفيده
 

 مساحت محاسبوی:
 

مترمربع ميباشد از نوع گدام سربسته انتخاب  18که دارای مساحت  m(x 4.5 4)با ابعاد يک گدام 
 ميکنيم.

 
 محاسبه گدام برای شيشه : – 6
 

برش وغيره ضايعات مساوی به مساحت مساحت مجموعی شيشه کاری را بخاطر در نظرگرفتن 
 مجموعی روشندان ها وکيلکين ها در نظرميگيريم.

 : مساحت عمومی روشندان ها وکيلکين ها مساوی است به
 

ميشودکه درين صورت تعدادتخته های شيشه را معلوم                               مساحت يک تخته شيشه
 ميکنيم:

 
 
 

( تخته شيشه موجود است بناً صندوق های شيشه مساويست .1-.2دريک صندوق )
 به:
 
 

 صندوق در فی متر مربع. 6به  مساويستنورم حفاظت شيشه  
 

 مساحت مفيده مساويست به:
 

 مساحت محاسبوی:
 
مترمربع ميگردد ازنوع نيمه سرباز انتخاب 42که دارای مساحت مجموعی  m(7x6)با ابعاد  گدام 1

 مينمايم.
 محاسبه گدام برای کاشی: -7

 
 مساحت عمومی کاشی کاری که در تعمير موردنظر بکاررفته دريافت مينماييم.

  برای تمام تعمير: 
 قبول ميکينم :               سايز کاشی 

  به:تعداد کاشی ها مساويست 
 
 

 بارانتقال ميدهيم. 3تمام کاشی های که درتعميربه مصرف ميرسد 
 

2
520S m
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               ميباشد.حفاظت کاشی               نورم
 

  مساحت مفيده گدام را دريافت ميکنيم.
 

   مساحت محاسبوی:
 
 در نظر ميگيريم. 25m با مساحت  m( x 3 2)گدام با ابعاد   1
 محاسبه گدام برای چوب دستک: – 0
 

سانتی متر درنظر گرفته ميشود.بخاطر  .0هر چوب دستک برای قالب بندی تعميربکار رفته وبعد از 
 مينماييم. 0..دريافت تعدادچوب های دستک مساحت تعمير را تقسيم 

يم که از آن به قسم دورانی ميتوان در تمام منازل نمنزل تعمير محاسبه ميک1چوب دستک را برای 
 نمود.استفاده 

 
 تعداد چوب دستک ها مساويست به :

 
سانتی متر قبول ميکنيم.بناً حجم يک عدد چوب دستک به  0مساحت مقطع چوب دستک را بطور اوسط 
 اساس مساحت مقطع آن ذيلاً دريافت ميگردد.

 
 حجم يک چوب دستک مساويست به )درزيرپليت پوشش(.

 
 حجم يک چوب دست درزير گادرمساويست به :

 
 چوب های دستک ها در زير گادر واقع است. .4که در حدود %

 
 منزل :1حجم عمومی چوب دستک برای 

 
ً مصرف  .2امور قالب بندی %مداومت  مداومت کانکريت ريزی را نظر به نورم تشکيل ميدهد.بنا

 اعظمی شبانه روزی مساويست به :
 

تمام چوب دستک را يک بار به  ساحه انتقال ميدهيم:
 

 نورم حفاظت چوب در گدام                است.
 گدام نيمه سرباز ،مساحت مفيده:

 
 مساحت محاسبوی:
 در نظر ميگيريم.2210mبا مساحت(6X7)گدام  5که در اين صورت 

 

2

2100 0.15 2050 0.15
3.075

1002050

m
X m

X

 
  



 خاده چوب
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320.5 1.1 1.3
1.59 /

0.2 92
cp

q m ز رو
 

 


3
20.5

cp
Q m

2
20.5 /1 20.5F m 

220.5
31.53

0.65
S m 

hlitQ p /5.387

hlit
h

lit
V /5.387

8

3100


xnQcp 

timlitX /)1512( 

3 3
1025 0.02 20.5V m m  

 محاسبه گدام برای قالب ها:
 

 منزل از چوب اره شده در نظر ميگيريم.1قالب ها نيز برای 
 

 مصرف اعظمی روزانه:
 
 

  
 

 تمام چوبها را برای قالب بندی يکبار به ساحه انتقال ميدهيم:
 m3m/2مساحت مفيده،گدام نيمه سرباز:

 مساحت محاسبوی:
 
 در نظرميگيريم. 36m2با مساحت   (4X3)گدام     3بناً 

 :2جدول
 

 محاسبه آب موقت ساحه ساختمان
 
 مصارف آب برای ضروريات توليدی:   -1 
 

 شماره آب فهرست مصرف کننده ها ی واحد اندازه مصرف آب

811-211 Lit/Tim 3 برای تهيه کانکريت 

3611-3111 Lit/Tim 6 برای تهيه مصالح 

411-611 Lit/Tim 1 برای آب پاشی کانکريت 

411-411 Lit/Tim 4 برای ترانسپورت 

1311-6611∑ 

 
 ساعت در نظر ميگيريم: 0يک تايم کاری را   
 

 
 بناً مصارف آب برای ضروريات توليدی                                         ميباشد.

 :مصارف آب حياتی کارکنان -2
 
 دريافت ميگردد:مصارف آب حياتی کارکنان ساختمانی قرار ذيل     

 
 n عبارت از تعداد کارکنان ساختمانی بوده که به اساس محاسبه قبلاً دريافت گرديده است 
 x  مصرف آب برای فی  نفر دريک تايم است. مقدارعبارت از 
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50 15 750 / 93.75 /
cp

Q lit time lit h   

sec/10litqcy 

hlitQcop /36000360010 

hlitQQQQ Pcpcop /7.36093    

  hlitQQQQ copPcp /85.180465.0  

sec/10lit

sec/lit

sec/013.5
3600

85.18046

3600
lit

Q
q 




V
qD

1000
4

sec/)25.1( mV 

mmD 1.80
14.32

100007.104







inchD 25.3

 
  

 :مصارف آب برای خاموش ساختن حريق -3
 
 برای خاموش ساختن حريق مصرف آب                    درنظر گرفته ميشود.     
 

  
 
 

 :رف اعظمی ساعت وار آب مساويست بهمص
 

و مصارف خاموش  .0بناً مصارف توليدی وحياتی را % يستچون مصرف آب هميشه  اعظمی ن
 ساختن حريق را مکمل در نظر ميگيريم.

 
 مساويست به :                  صرف عمومی اعظمی آب م
 
 
 
 محاسبه قطر نل آب موقت ساحه ساختمان: -4

 
 بعمل مياوريم.برای دريافت قطرنل آب موقت ساحه ساختمان از فورمول ذيل استفاده 

 
 
 
V عبارت از سرعت آب در نل ها بوده که مساويست به 

 ضريبی است که بخاطر تبديل واحدات درنظرگرفته شده. -...1
 
 
 

 ذيل ميباشد:نل های که در فابريکات توليد ميگردند دارای سايز های 
 

1.5 inch 1.25 inch 1 inch 0.75 inch 0.5 inch 0.25 inch 

…………… 3.5 inch 3.25 inch 3 inch 2 inch 1.75 inch 

 
 قبول ميکنيم.                      بناً به اساس محاسبات فوق در ساحه ساختمان قطر نل را باسايز

 محاسبه برق موقت ساحه ساختمان -4
 

 ترتيب محاسبه برق موقت ساحه ساختمان قرار ذيل است:
 مشخص کردن مصرف کننده های انرژی برق. -1
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    KWwNNN OOB 96473.3573.35964

KWP

K

K

K

Cos

KNKN
Cos

KN
P WTOB

5168.4065.074423.135.02375.3
5.0

45.05.42
1.1

65.0

35.0

45.0

5.0

1.1

3

2

1

32

1



































  

 








 مصرف هر مصرف کننده نظربه نورم.دريافت  -2
 دريافت مصرف مجموعی برق. -3
 دريافت طاقت ترانسفارمر. -4
 انتخاب تيپ ونوع ترا -0

 :3جدول
 

 Wمصرف مجموعی
نورم 

W 
 تعداد

واحد 

 اندازه
 شماره  فهرست مصرف کننده ها

 ولدینگ برقی متر 150 331 22500

 

م 
ز
نی
خا

می
ه 

ذی
تغ

ها
 

3 

 1 مخلوط کن مصالح عدد 2 6311 5000

 4 مخلوط کن کانکریت عدد 1 6311 2500

 3 ویبراتور عدد 2 311 3111

 2 ماشین پاک کننده کاغذ قیر وروبرویید عدد 3 3311 3311

32500 N 

1584 33 105.6 2m مساحت تمام تعمیرات موقت 

ر 
وی

تن

ی
خل

دا
 

4 

136.5 1 45.5 2m 8 مساحت گدام ها ی سربسته 

5.1720 OB
 

175.75 1.3 351.5 2m تنویر گدام های سرباز ونیمه سرباز 

ر 
وی

تن

ی
ج

ر
خا

 

31 

549.5 1.3 157 m 33 تنویراحاطه تعمیر 

1018.98 1.4 275.5 m 36 تنویر احاطه سرک 

23.1744 WTN 

 
ً مصرف مجموعی برق  بنا

 مساويست به:
 

 برای دريافت طاقت ترانسفارمرذيلاً عمل مينماييم:
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


 کيلو وات انتخاب ميکنيم. .0بناً يک ترانسفارمر باطاقت 
 :محاسبه تعداد پروژکتورها -0
 

 مساحت عمومی ساحه مساويست به:
 
 
 
 
 

 تعداد پروژکتور ها مساويست به:
 

      
 
 
 
 عدد پروژکتور که هرکدام دارای دوچراغ ميباشد انتخاب ميکنيم. 6بناً 
 

:انتخاب کرین در ساختمان   

 کرین در ساختمان به اساس پارامتر های ذیل تعین میگردد.

 ارتفاع تعمیر  -

 ارتفاع چنگک بار بندی -

 طول پرواز شاهتیر کرین -

 عرض عرابۀ کرین -

   10  تعمیر مورد نظر دارای 

 متر ارتفاع میباشد برای تعمیر مذکور کرین را ذیلاً انتخاب میکنیم.

0 3 2
16 1 2 2 21

kp c
H h h h h M          

 طول پرواز اصغری شاهتیر را ذیلاً در یافت میکنیم.                                                                                    

13.6 5 18.6l M    

                                            به اساس ارقام فوق کرین ذیل را با پارامتر های آن انتخاب میکنیم:

       قدرت برداشت اعظمی کرین ذیلا دریافت میگردد:

2.5 1 3.5
K

M m mt T       

 یباشدکتله یا وزن وسایل باربندی م 3وزن ثقیل کرین به تن و  6.3دراینجا 
Ho   ارتفاع تعمیر میباشد  10m 

Hz فاصله عنصر انتقال داده شده:   1m 

HЭ رتفاع جسم انتقال داده شده ا  2m 

Hc ارتفاع از چنگک کرین الی شاتیر   2m 
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 (site layoutپلان شاحه ساختمان)

 

 
 

 

 محاسبه سیستم ابرسانی مطابق نقشه مهندسی

                                        
 در هنگام محاسبه آبرسانی وکاناليزاسيون مطالب ذيل مد نظر گرفته شود:

 انجام گيرد.  پروژه داده شدهمحاسبه سيستم آبرسانی وکاناليزاسيون  مطابق نقشه های مهندسی  .1
 در محاسبه نکات ذيل رعايت گردد: .2

  تعداد آله های مصرف کنند ه مانند کمودها با تانکی های آن ،دستشوی ها ،ظرفشويی
ردد ويا ،پای شويه ،شاور و بايلر. مقدار آب مصرفی هر آله ازجدول ها اخذ ميگ

 ساعت محا سبه می گردد.24بصورت سرانه فی  نفر در

  طول نلهای مورد نظر آبرسانی و کاناليزاسيون از مواد جستی وpvc که برای نلهای
انچ با  4انچ و pvc ;2انچ و برای عبور دادن آبهای کثيف نلهای 2انچ و 1جستی نيم انچ،
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ها،مخلوط کن ها يا ميکسرهای آب، کليه ملحقات آنها مانند بست های محکم کننده، سرش 
والها وشير دهن های آب، سيفون ها، ذخيره آب سرد و گرم با مقدارآنها، سه دهن ها ، 

 دودهن ها و غيره.

  نظربه شرايط تعين ميگرددفاصله چاه آب و چاه سپتيک )نوعيت چاه سپتيک( از تعمير 
رت جذبان بودن ويا نبودن تعين ميگردد. اما حد اقل فاصله چاه فاضلاب از تعمير درصو

از هم (متر.4-20(متر باشد. و چاه آب وفاضلاب بايد درصورت امکان بين )3-0)
مسافه داشته باشد)چاه نشست ويا جذبان، چاه بدون جذب ويا غير نشستی، چاه آب نيمه 

با کليه مصارف وتجهيزات آن با عمق چاه آب، نوعيت  ..1.عميق با نصب واتر پمپ
ستطيلی، مربعی، مربع مستطيل ويا استوانوی با مصالح ساختمانی چاه فاضلاب )م
 ، چکی وغيره تعين گردد.RCCسنگی، خشتی، 

  آله های مصرف کننده در تعمير درجدول جداگانه بصورت سمبوليک نشان داده شده
 تعداد ومقدار مصرف آنها درفی ثانيه قيد گردد.

  مدت تخليه آن نيز محاسبه گردد.ظرفيت چاه فاضلاب که آب در آن چذب نمی گردد با 
.قيمت تمام شد هر واحد کار مطابق نرخ روز با قيمت کارگران نلدوانی برای آبرسانی 3

 وکاناليزاسيون وقيمت مجموعی کار متذکره مشخص گردد.
الانه آن . تعداد جمعيت فعلی ساکن درتعمير وتعداد آن الی سال اخير بهره برداری باضريب رشد س4

 د داده شده وگراف رشد جمعيت و مقدار مصرف آب طی سالهای مورد استفاده ترسيمازطرف استا
 گردد.

 

 nppp  11  

  نفوس فعلی تعمیرو  p1تعداد نفوس در آخرین سال بهره برداری،  pدرفورمول فوق  نرخ رشد یا 

 ضریب رشد سالانه  نفوس در تعمیر.

وفاضلاب ازنظر طول ، عرض وعمق ومواد ساختمانی مورد استفاده  عمق گذاشت نل آب .3

 توسط استاد تعین میگردد محاسبه آن درپروژه صورت می گیرد.

حجم کارهای ساختمانی چاه فاضلاب از نظر طول و عرض وعمق و مواد ساختمانی مورد  .2

 استفاده توسط استاد تعین میگردد.

کاری، شستن کف حویلی  وشستن موتر حد اقل  مقدار مصرف آب برای حیوانات خانگی ، گل .4

 ماه چهار بار درمحاسبه آب و کانالیزاسیون مد نظر گرفته میشود.

درآخر گراف بزرگ از روی نقشه تعمیر، شکلهای هر آله مصرف کننده، قیمت خرید، قیمت  .8

د کار وقیمت تمام شد و مداومت کار درجدول های جداگانه با سمبول های آله های مصرف کنن

 ه ترسیم ودفاع میگردد. 

برای محاسبه کار فوق الذکر از کتابها ومنابع مختلف آبرسانی و کانالیزاسیون و دروس صنفی  .3

 استفاده گردد.

 

 
 

 

 

3جدول  

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 129 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

حد اکثر مصرف  محلات گوناگون مصرف شماره
 روزانه

حد متوسط مصرف 
 روزانه

 ملاحضات

day
lit  

day
m

3

 
day

lit  
day

m
3

 

مقدار آب برای مصارف  1
 عادی 

يک نفر1برای   400  300  
 58800نفر300وبرای 
 ليتردر روز

مصرف آب برای آبپاشی  2
 چمن

 متر مربع1000برای   0..  
500 ليتردر روز   

مصرف آب برای آبپاشی  3
 درختان

 برای يک مربع

200برای   2   درخت   
 ليتردرروز400

مصرف آب برای شستن  4
 پياده رو

 دريک مترمربع

متر مربع 200برای  0..  
 ليتردر روز100

مصرف آب برای شستن  0
 موتر

 4000موتر20برای   ..2  
 ليتردرروز

 

مصرف آب برای شستن  6
تشناب ها برای يک متر 

 مربع

تشناب بامساحت 6برای   4..  
متر 42مجموعی

 ليتر درروز16.8مربع

مصرف آب برای شستن  7
 آشپزخانه دريک متر مربع

آشپزخانه 4برای   9..  
4* متر 64بامساحت 4

57.6مرب ليتر در روز   

 63874.4     مصرف مجموعی 8
 مترمکعب63.8744ليتری

 

ضایعات آب درنلهای آبرسانی میکنیم:6مجموعه مصرف آبراجمع%  
3 3

63.8 2%63.07 65.07day
m mq

day
    

وارآب:مصرف ساعت   
3 3

hour
q =65.07 5.42

12
m m

hour hour


 
وارآب: ثانیهمصرف   

3

sec
q 5.42 1000 1.5

3600sec sec
m lit  

 
1000 1000

4 4 1.5 23.65 1
2 2 3.14

D q mm inch


     
   

3
1.5 12 3600 64800 64.8Q Lit M    
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 محاسبه طول نل از چاه عمیق الي ذخیره و از ذخیره الي هر منزل:

متر.41نل یك انچ ازكف چاه عمیق الي سطح زمین  

متر.63عمیق الي ذخیره آب نل یك انچ ازچاه  

متر.61نل چهار انچ ازذخیره الي سطح زمین   

متر. 111نل یك انچ از سطح زمین  الي تمام منازل   

 مقدار آب برای خاموش ساختن حریق

 مصارف آب برای خاموش ساختن حریق احتمالی در تعمیر طور ذیل در نظر گرفته میشود.

اد طبقه فورمول ایمیر استفاده به عمل می آید ویا نظر به تعدبرای محاسبه آب درخاموش ساختن حریق از 

 ازنورم های موجود استفاده می گردد. درپروژه هذا آب موردنیاز برای مهار ساختن حریق با استفاده از

 فورمول ایمیر بدست آمده است.











sec
......7.3

lit
Acf  

cمقدار آب مورد ضرورت برای خاموش ساختن حريق، fکه درفورمول فوق  ضريب نوعيت ساختمان  
c=0.8است که برای ساختمان های قابل حريق و برای ساختمانهای که قابليت حريق زياد تر دارند  

c=0.6.است 

3.7 0.8 1000 93.8
sec

litf     

 م کرده نميتواند(ازسا عت ميباشد )آتش سوزی اضافه تر از سه ساعت دوا3چون موثريت آتش معمولا 
اين رو مقدار آب ضد حريق را برای سه ساعت در روز محاسبه نموده و شامل مصارف مجمو عی 

 روزانه آب ميسازيم.

3.7 0.8 1000 93.6 3 60 60 1010880
sec

litf lit        

 مقدار آب را از جنس متر مکعب فی روز بدست می آوريم.
3

3.7 0.8 1000 93.6 3 60 60 1010880 1000 1010.88
sec

lit mf lit
day

          

ف عادی روزانه به محاسبات قطرنل موردضرورت و بادرنظر حال با درنظرداشت مقدار اعظمی مصار
 داشت مصارف آب برای خاموش ساختن حريق به محاسبه قطر نل آن می پردازيم.

 q=8.33li/secکه q=500li/minمقدارآب برای خاموش ساختن حریق 

: محاسبه قطرنل  

1000 1000
4 4 8.33 72.84 4

2 2 3.14
D q mm inch


     

 
 

 برای سه ساعت ذخیره در نظر گرفته میشود.
3

8.33 3 3600 89964 89.964Q Lit M     . 
متر درنظر میگیریم.32.متر و طول 1تانک فلزی باقطر  دو بنأ  

یریم.براي حریق چهار جین بكس كه داراي پایپ كرمچي میباشد در بیرون ازساحه ساختمان در نظر میگ  

 

1.5R M  

2 2

45
6.369

3.14 1.5

V
L M

R
  
 
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 محاسبه چاه سپتیک

دریافت حجم چاه موردنظر :

 
3

* * 6*5*3 90V l b h m    

 مدت تخلیه چاه سپتیك را توسط فورمول ذیل دریافت میكنیم:
/T V Q

 
آب مصرفي را تشكیل میدهد. 41آب كانالیزیسیون %  

3
64.8 70 100 45.3 /Q m day     

 

3

3

90
1.98 2

45.3

m
T day day

m
day

  
 

    
روز  4درایجا از دو چاه سپتیك كه در دو طرف تعمیر قرار دارد درنظر میگیریم بنآ مدت تخلیه چا ه ها 

 میباشد.

 

مشخصات چاه سپتیک برای تعمیر رهایشی 6جدول                                                
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(پلان وقطع چاه سپتیک3شکل)  

 

    

3-3دیتایل                    

 

 5cm شفته سمنتي

تيپلیت آهنكانكری  15cm 

 3cm عایق رطوبت

 20cm جغل دریایي

 30cm خاك تپك شده

 
 

600

5
0
0

50

5
0

AA

Cut A-A   

3
0
0

1-1   
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(2جدول)  
.می نماییم کلیه مصارف اعمار چاه سپتیک را بصورت خلاصه درجدول ذیل درج  

 

قيمت مجموعی 
 به افغانی

ه قيمت فی واحدب مقدارمجموعی
 افغانی

 شماره نوعيت کار

مترمکعب90 ..200  1 کندن کاری ..3 

مترمکعب2.7 .976  3610 PCC 2 

مترمکعب1.0 13347  7410 RCC 3 

مترمکعب12.6 39627  4 خشت کاری 3140 

مترمربع67.04 14924  0 پلسترکاری .22 

 6 پودرعايق رطوبت 40 قوطی46 2070

روز0 ..0  7 مراقبت ..1 

مترمکعب1.0 .40  0 قالب بندی وسيخ بندی .37 

..1. متر مکعب0   9 پرکاری ..2 

متر 1.360 726
 مکعب

 .1 عايق کاری 032

هاينچ يکدان0*2 116  11 نل هواکش 116 

 12 کلاهگک  ..1 يکدانه ..1

..1.  7.*7.  ..1.  13 سر پوش فلزی 

 14 قيمت مجموعی   .112.9

فيصد مصارف .1با   123299
 اداری

10 

 
 

افغانی123299فيصد مصارف اداری مساويست به:.1قيمت مجموعی چاه سپتيک با درنظرداشت   
مصارف لوازم و سامان آلات کاناليزاسيون تعمير: 3جدول  

ه قيمت فی واحد ب نوعيت شماره
 افغانی

قطرنل به  مقدارمجموعی
 اينج

مجموعی به افغانیقيمت   

3.. نل  1  3 1.0 130. 

 2270 1 3.0 .60 نل 2

 .044 0.. 34 ..2 نل 3

 .21 1 3 .7 سه دهن 4

 .9زانوخم 0
 درجه

40 1. 1 40. 

 .60 4 4 .17 سه دهن 6

 .9زانوخم 7
 درجه

6. 3 2.0 10. 

 400  2 ..2 شاور 0
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 .12  4 .3 پايشوی 9

 .21  14 10 اشتات جستی .1

 1600 2 0 100 سيفون 11

 ..0  0 ..1 سيفونکش 12

 ..9 2.0 3 ..3 نل 13

 ..06  0 .76 شيردهن 14

 ..33  3 ..11 شاور 10

ست مکمل  16
 حمام

1... 2  2000 

 ..33  3 ..11 کمود 17

 .1.0  3 .30 کمود 10

 ..12 4 0 .10 سيفون 19

 ..70  3 ..20 دستشوی .2

 ..120  0 ..20 ظرفشوی 21

 ..12 4 3 ..4 نل 22

 .04 4 6 .9 زانوخم 23

 .70  3 .20 چسب 24

 ..3  6 .0 سوند 20

 .0 بايلر 26
..02)ليتره(  

3  106.. 

0..-1 .1 .10 سامی 27  10.. 

 .20 2 1 .20 نل 20

مجموع مزد  29
 نلدوان

   85655 

 AF=1586.2037$    قيمت مجموعی .3

 

 

مصارف تانک ذخيره آب: 4جدول  

ه قيمت فی واحد ب نوعيت کار شماره
 افغانی

قيمت مجموعی به  مقدارمجموعی
 افغانی

 20000 2 10000 تانکرذخيره 1

تانکرذخيره به  2
 حريق

35000 1 35000 

 2000 0 250 رنگ 3
 ...1 2 ..0 رنگمال 4
 ..9 1 ..9 رنگمال 0
 ...16 0 ...2 پايه فلزی 6

 74900AF    مجموع
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82390 اداری را شامل ميسازيم:فيصد مصارف  .1حال  افغانی ميشود که معادل آن به  

1525.74دالر دالر ميشود   

0جدول  
 

 مصرف کننده های آب

 منازل موقعيت تعداد مشخصات مواد

قيمت 
مجموعی 
 به دالر

فيات به 
 دالر

 نوع مواد  تعداد واحد

 منزل اول تشناب 2 کمود 8 پايه 35 280

 پای شوی 8 پايه 2 16

 دست شوی 8 پايه 50 400

 شاور 8 پايه .1 80

 دهليز 1 آب خوره 5 پايه 30 .10

کمود 8 پايه 35 280  ُ  منزل دوم تشناب 2 

 پای شو.ی 8 پايه 2 16

 دست شوی  8 پايه 50 400

 شاور 8 پايه 10 80

 دهليز 1 آب خوره 5 پايه 30 .10

سوم منزل تشناب 2 کمود 8 پايه 35 280  

  پای شوی 8 پايه 2 16

  دست شوی 8 پايه 50 400

  شاور 8 پايه .1 80

 دهليز  آب خوره 5 پايه 30 .10

        

 

منزل   تشناب 2 کمود 8 پايه 35 150
  پای شوی 8 پايه 2 16 چهارم

  دست شوی 8 پايه 50 400

 1 شاور 8 پايه .1 80

 دهليز  آب خوره 5 پايه 30 .10

 
3180 

 

مجموع       
 مصارف به

 دالر

 
 دالرامريکايی3180مصارف اقتصادی آلات مصرف کنند ه در تعمير ........

 ميشود.15920که به افغانی
 

 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 رهماء                                                                                    انجینران ومحصلین

 

 Page 136 طرح ودیزاین تعمیر چهار منزییله
 

50محاسبه حفر یک حلقه چاه نیمه عمیق به عمق  متر:   

500کار چاه مذکور کوبه بوده و فی متر کوبه  متر کندنکاری کوبه  0.مت يافغانی است ، که ق  25000 

 افغانی می شود.

افغانی است و قيمت ..62انيج لازم دارد، که فی خاده نل جستی  6خاده نل جستی  9چاه مذکور  10 

 افغانی ميگردد.62000خاده آن 

نل های مذکور توسط ولدنگ و جوشکاری با همديگر اتصال داده ميشود که هر بند جوشکاری يا 

افغانی ميشود. .6..بند ولدنکاری  1.ی افغان ..6ولدنکاری   

متر بالاتر از سطح اب گذاشته شود.( ،  .2متر ميباشد)واتر پمب بايد  01نيم انيج تا ونوت: نل يک 

10پس خاده نل يک نيم اينج که فی خاده   250 افغانی و   10 خاده   2500 .افغانی ميگردد   

افغانی و قيمت  .0برای اتصال نلهاهی يکنيم انيج از سامی استفاده می گردد ، قيمت فی سامی  10 سامی  

افغانی ميگردد..40  

افغانی. ..21متر لين  6.افغانی و  30لين برق فی متر   

دی ، -نيم انيج جیويک  پقيمت يک واتر پم 6000 افغانی.   

مصارف اعمار چاه آب آشاميدنی:6جدول   

ه فی واحد ب قيمت نوعيت کار شماره 
 افغانی 

قيمت مجموعی به  مقدارمجموعی 
 افغانی

متر .0 500 کوبه 1  25000 

جنل جستی شش اني 2  62000 خاده10 ..62 

بند .1 ..6 هربند جوشکاری 3  6... 

نيم اينج و نل يک 4  250 10 خاده   2500 

دانه .1 .0 سامی 0  40. 

دانه 1 .0 رابرتيب 6  0. 

برقلين  7 متر .6 30   21.. 

متر 06 .1 ريسمان 0  60. 

پواترپم 9  ..00 يک دانه 6000 

مجموع مصارف 
 چاه آب 

   FA=104250 
$=1930.55 

 

فيصد مصارف اداری را در نظر ميگيريم ، که در اين صورت قيمت تمام شد چاه آب با در  .1حال 

فيصد اداری مساويست به :  .1داشت  نظر 114675 افغانی معادل آن به دالر  2123.61 دالر ميشود،  

2293.5که قيمت تمام شد فی مترچاه  افغانی که معادل آن به دالر   دالرميشود.42.47
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ر اکنون مصرف يک چاه نيمه عميق که دارای همين خصوصيت که چاه متذکره بود برای حريق درنظ

انتقال آب در نظر گرفته شده  اينج برای 3ج و نلهای ناي 3 پمی گيريم ، ولی در اين چاه صرف واترپم

.است  

:مشخصات برای چاه در حريق 7جدول  

 قيمت فی واحد نوعيت کار شماره
 به افغانی

 قيمت مجموعی به افغانی مقدار مجموعی

متر .0 500 کوبه 1  25000 

نل جستی شش  2
 انيج

 62000 خاده10 ..62

بند 1. ..6 هربند جوشکاری 3  6... 

اينج 3 نل 4  30. 10 خاده   3500 

دانه .1 .0 سامی 0  0.. 

دانه 1 .0 رابرتيب 6  0. 

متر .6 30 لين برق 7  21.. 

متر 06 .1 ريسمان 0  .06  

 ..92 يک دانه ..92 واترپمب 9

مصارف 
 مجموعی

   FA=109000 
$=2018.51 

 

فيصد مصارف اداری را شامل ميسازيم: .1حال  119900 افغانی ميشود که معادل آن به  

2220.37دالر دالر ميشود.   

 مصارف یک چاه جذبان برای آب آشپزخانه:

 ابعاد چاه مذکور قبلا داده شده و شکل چاه استوانه وی است.

 

 حجم کندنکاری را دريافت ميداريم:

افغانی ميشود. 1413مترمکعب مساويست به 4.71افغانی است ، پس  ..3د کارگرفی متر مکعب زم  

افغانی ميگردد. ..0افغانی و دو دانه  0.2دودانه چک در کف چاه ميگذاريم ، هر چک   

افغانی. .40يک دانه چک همراه با سرپوش   

افغانی. .20د نصب چک زم  

 

3
22

71.46
4

114.3

4
mh

d
V 





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مشخصات چاه جذبان برای آشپز خانه: 0جدول  

 قيمت فی واحد به نوعيت کار شماره 
 افغانی

قيمت مجموعی به  مقدار مجموعی
 افغانی

 1413  ..3 کندنکاری 1

 ..0 2 .20 چک 2

چک همراه  3
 سرپوش

.04  1 .04  

 .20 1 .20 نصب چک ها 4

 2613    مجموع

 

افغانی است. 022.6افغانی که قيمت تمام شد فی متر  2613مجموع مصرف چاه جذبان   

انيج   4محاسبه نل  PVC :از کف تشناب الی چاه سپتيک  

 .4مترو  3.0متر فاصله دارد ارتفاع تشناب منزل دوم از زمين  .4چاه سپتيک از تعميرمورد نظر 

متر و فاصله تشناب از  4سانتی متر نل به زمين فروبرده ميشود که مجموع ارتفاع تشناب از زمين 

متر، مجموع نل های که ازتشناب الی چاه سپتيک مصرف  01منزل  سهمترکه درهر  0کنارتعمير

افغانی ميشود. ...0افغانی که درمجموع  ..4خاده ميشود، قيمت فی خاده  .2متر، که  110ميشود.  

افغانی ميشود. .00افغانی که درمجموع .17پايه فی پايه  0تعداد سه دهن   

منزل سه متر که در 2.0انيج که از دست شوی به نل فاضلاب وصل ميشود در هرمنزل  2تعداد نل 

افغانی470که خاده نل کاراست. ونيم افغانی که تقريبا يک .20فی خاده متر ميشود، که 12.0  

افغانی. .01مجموع  .17سه دانه سه دهن فی پايه   

فيصد بکاربرده ميشود. .1نوت:تمام نلها درکف تعميربه ميلان   

 محاسبه نل از ظرفشوی الی چاه  جذبان:

متر فاصله دارد که  4ظرفشوی ازکنارتعميرمتر فاصله داشته ، فاصله  4چاه جذبان ازتعمير مذکور 

متر، که  .2متر ارتفاع ظرفشوی منزل دوم از زمين است ، که مجموعاً  4مترميشود. 12منزل  سهدر

افغانی  ..16افغانی که مجموعاً  ..4اينج بوده که فی خاده  4خاده ميشود، نل متذکره  4تقريباً 

افغانی. .04عافغانی مجمو .9دانه زانوخم فی پايه  6ميشود.  

ت افغانی، مقدارچسب و سوند که درنلدوانی خود تعمير به مصرف رسيده اس  .34دانه  2تعداد سه دهن 

افغانی ميشود. ..0افغانی وقيمت چسب  .10، دو قوطی چسب و بندل سوند، که قيمت سوند   

گرديده است.افغانی  ...20مجموع مزد نلدوان داخل و خارج تعمير همرا با نلداوانی داخل چاه   
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منزله مذکور در مجموع قرارذيل به اتمام رسيده است:  0ياداشت: برآورد تمام شد تعمير رهايشی 
دالرامريکايی16491افغانی گرديده است که معادل آن به دالرامريکايی مساويست به:.72407  

 

محیط زیست بخش   

زنده گی روز مره با آن در تماس محیط زیست عبارت از فضای ماحول حیات است که تمام موجودات در 

و با آن سروکار دارد. ولی برای حفظ این محیط بیشتر از سایر موجودات انسان است که میتواند تدابیر را 

 اخذ نماید.

برای حفظ محیط زیست، انسان ها مطالعات زیادی را انجام داده است که تا حال توانسته است که راه های 

 آلوده کننده و در خطر افگنندۀ آن، معلومات زیادی را بدست آورده است.  حفاظت از این محیط و منابع

اندیشیدن به محیط زیست به اندازۀ عمر اجداد ما قدامت داشته و بقای آنها بستگی به آگاهی از محیط زیست 

 داشته است.

ان بصورت امروز محیط زیست در شکل گیری هر یک از ما نقش تعین کنندۀ دارد. زیرا رشد و نموی انس

 طبیعی در شرایط نبود محرکه های زیست محیطی صورت نمیگیرد.

همچنان مسایل محیط زیست در تمدن های کهن بابل و مصر ریشه دارد. در آن زمان مشاهدات زیست 

محیطی اصولاً برای مقاصد عملی همچون کشت محصول و یا به دلایل مذهبی همچون استفاده ازموقعیت 

 .یی رخداد های انسانی صورت میگرفتستاره گان در پیش گو

 آلوده گی محیط زیست:
آلوده گی محیط زیست عبارت از تغیرات نامساعد محیط زیست و اتموسفیر توسط محصولات و فعالیت 

 های روز مرۀ انسان ها در طبیعت میباشد.

ور مثال گاز های عوامل آلوده گی محیط زیست عموماً یا منشأ طبیعی دارد، ویا ساختۀ خود بشر میباشد. ط

که از دهانۀ آتشفشان خارج میشود. گرد و غبار که در اثر وزش باد ها به هوا بلند میشود. و هم گاز ها و 

 هم اصوات که از اثر فعالیت های فابریکه ها بوجود میآید.

 تدابیر زیست محیطی در ساختمان:  
است قرار ذیل است: تدابیرکه در ساختمان در عرصۀ زیست محیطی در نظر گرفته شده    

یکی از انواع آلوده گی محیط زیست ، آلوده گی هوای داخل ساختمان میباشد. که در این مورد جهت -3

نورمال نگهداشت هوای داخل ساختمان در جریان بهره برداری سیستم تهویۀ میخانیکی در دو قسمت 

فیصدی گاز های مضره در نظر  عمده میباشد ،که مجهز با کنترول کنندۀ اتومات بوده و غرض کنترول

 گرفته شده است.

یکی از آلوده گی های زیست محیطی دود میباشد، و این آلوده گی فضای ساختمان در اثنای آتشسوزی -6

میباشد، که در این مورد در بخش مهندسی تعمیرات نیز معلومات ارائه شده و این سیستم )شپلینکر( نام 

بوده که به اساس این سیستم تمام بخش های ساختمان ذریعۀ نل  داشته واز محصولات جدید تکنالوژی

های آب از قسمت سقف مجهز بوده و در فواصل معین نصب میگردد. و در قسمت نهایی نل یک آلۀ 

اتومات نصب میباشد که این آله در صورت ازدیاد مقدار حرارت از اندازۀ معمول و یا ازدیاد مقدار دود 

ه و ناحیۀ که منشأ این دگرگونی است مورد هدف آب پاش قرار میگیرد . که به صورت اتومات فعال شد

 در اینصورت از نشر آتشسوزی جلوگیری میکند.

از جمله آلوده گی های زیست محیطی ، آلوده گی های صوتی میباشد که باعث اختلال در جریان کار -1

رکیت از چوب که خود هم عایق میگردد. از این جهت تمام دیوار های احاطوی شعبات و بخش های ما

خوب حرارت و هم عایق صوت بوده و همچنان دارای وزن کم بوده که باعث کاهش بار بالای ساختمان 

 نیز میگردد.
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زنههده گههی بشههردرکره زمههين وتمههام  طوريکههه ميدانيههدعلم محههيط زيسههت باتمههام ابعههاد :علممم محممیط زیسممت

 سروکارداشته وازآن بحث ميکند.موجودات حيه وغيرحيه که دراين کره موجوداست 

اينک بطورخلاصه وفشرده سه رکن اساسی محيط زيست که همه موضوعات شامل آن گرددذيلاً معرفی 

نقاط اساسی محيط  قبلاً دراينکه به تشريح وتفصيلخاک. -3هوا -2آب  -1ميگرددکه آن هاعبارت از

  :محيط زيست بپردازيم زيست بحث بعمل آوريم لازم است تااولاً بطورخلاصه به تعريف 

محيط زيست عبارت ازروابط باهمی بين موجودات زنده وغيرزنده درمحيط شان دروسيع ترين شکل آن 

اينست که هرآن جزيکه دراطراف وياماحول مامعيشت مردم راتامين نمايدمحيط زيست گفته ميشود. يابه 

يکی ، زپيوسته ومتشکل ازاجزای فعباره ديگرمحيط زيست عبارت است ازمجموعه سيستم های به هم 

حدوده اين سيستم زنده جان هامتقابلاً به هم ديگرموثراند. صحت ومحيط زيست ماجتماعی فرهنگی که در

ستنی داشته ميتوان آن هارادوروی يک سکه دانست چه درصورت محيط خوب برای سباهم ارتباط ناگ

ن محيط چارطرف ما است که درآن زنده گی است صحت اين هاتضمين شده وميتواند. اي يحضاانسان ها و

جمعيت ياملت تحت تاثيرآن قراردارديکی محيط داخلی وديگرآن محيط خارجی ،  ميکنيم ، که صحت فرد

 است .

محيط زيست 2محيط زيست بيولوژيکی يا1به صورت عموم مادارای سه نوع محيط زيست ميباشيم 

يوانات ونباتات حشامل موجودات زنده است مانند  بیولوژیکی محیط زیست محيط اجتماعی يا3فزيکی يا

،  هان مايکرواورگانيزم ها ، ويروس ها ، پروتوزواداستفاده ميشود . اشجار ودرختا اکه از آن بحيث غذ

شامل اشيائی غير حيه و عوامل فزيکی است مانندخانه،آب  محیط زیست فزیکی آنی کرم وتخم ها 

محیط زیست  سروصداهاميباشد تزازاتها نوشيدنی،لباس،تعميرات،زمين،آب،هوا،خاک گرمی وسردی

دراين جاميتوان ازعقايدرسم ورواج ، وضع اجتماعی ، اقتصادی ، شغل ، سطح    زنده گی ،  اجتماعی

وسازمان های سياسی واقتصادی نام برد.درصورت سالم بودن سيستم محيط زيست بيولوژيکی ضمانت 

حيط زيست فزيکی راکرده ميتوانيم امادرصورت برهم خوردن هرسيستم ) بيولوژيکی وفزيکی ( م

خرابی های رادرقبال خودداردکه توازن منطقه ويامحيط کاملاً برهم ميخوردوتغيرات منفی 

يادميکنند. وبه علم ايکولوژی مربوط  رابوجودمياورد. حالت متوازن اين دوسيستم رابنام ايکوسيستم

 د.ميگرد

عبارت ازمجموع ارتباط باهم پيوسته وفعال اجسام حيه ومحيط درطبعيت  یکوسیستما 

عبارت ازعلم مطالعه موجودات حيه درمحيط شان ميباشد. طوريکه ميدانيدسه ایکولوژیاست

دکه تمام زيبائی های طبيعی وغيرطبيعی نخاک وهواميباش، عنصربسيارمهم وحياتی که عبارت ازآب 
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محیط زیست  آمده است وزيبائی های تمام محيط زيست ازخاک سرچشمه ميگردجهان ازآن بوجود

عدم آگاهی مردم عامه ازارزش های محيط زيست وحفظ منابع +کشورمابه چلینج های ذیل

قطع بی رحمانه جنگلات وهم چنان قطع باغات +استفاده غيرمعقول وغيرمجازمنابع طبيعی کشور+طبيعی

برهنه ساختن تپه هاازبته +اه هاوتبديل آن به زمين های زراعتیازبين بردن چراگ+مثمروغيرمثمر

شارت وشکارحيوانات وحشی ، پرنده گان وقاچاق آن ، شکارماهی هاتوسط ديناميت +هاودرختان قدپست

آلوده گی هواآب +تاثيرجنگ بالای تعليم وتربيه نسل جوان+عدم مراعات حفظ الصحه محيطی+های برقی

ازديادعراده جات واستفاده ازعراده جات کهنه +قصباتودرقريه هاخشک شدن منابع آبی +خاکو

دفن بيش ازده مليون ماين  +سپری شده وعدم توجه به آنی خرابی سرک هادرطی سال ها+وفرسوده

استفاده از آب در جهان درسه  يگانه ماده مهم حياتی وباارزش استآب -شت موادمخدرک ازدياد+درکشور

زنده گی شهری ومصارف خانواده  3صنعت -2شاورزی يا زراعت ک -1وسيع صورت ميگيرد بخش 

 گی وفردی

 آب درفعاليت های زراعتی ، صنعتی وخانه گی به مقدار  زياد مورد استفاده قرارميگيرد

ماده آلوده کننده عبارت ازهرعنصروياماده نامطلوب که درمحيط علاوه ميگرددماده  تعریف آلوده گی 

.ياهرعنصروياماده نامطلوب که درهوا، آب وخاک علاوه ميگردد وبالای آلوده کننده به حساب ميايد

 وجودات اثرسوميگذاردبنام آلوده گی يادميشود.م

به مجردپاگذاشتن انسان خارج ازجنگل وشروع زنده گی مدنی صنعتی آلوده گی  آب چطورآلوده میشود؟

ً بوجودآمدن انقلا ده گی آب رابوجودآوردکه صنعتی آلو بهاوتخريب محيط زيست آغازيافت خاصتا

درفابريکات نساجی جهان آب به اندازه زيادمورداستفاده -1چندمثال ساده آن ذيلاً ارايه ميگردد.

استفاده آب به پيمانه وسيع درفابريکات ذوب آهن وهمچنان استعمال آب درفابريکات که -2قرارميگيرد.

 دد.توسط موادصنعتی وکيمياوی اين فابريکات آب پاک آلوده ميگر

درکشاورزی که توسط کودهای کيمياوی درزمين های زراعتی وادويه جات ضدآفات وامراض نباتی -3

آب آلوده ميگرددونيزتاثيرات منفی ادويه جات زهری درميوه جات سبزيجات ومحصولات زراعتی 

وزمين جذب ميگرددبه همين دليل است که امروزدرکشورهای پيشرفته محصولات زراعتی که توسط 

کودهای مصنوعی وکيمياوی واستعمال ادويه جات درمزارع صورت گرفته قيمت وارزش زيادی 

ً شهرهای که فاقدسيستم کاناليزاسيون بوده توسط زمين -4راداراميباشد. آلوده شدن آب درشهرهاخصوصا

ه جذب شده وبه طبقات زيرين زمين نفوذنموده آب های زيرزمينی راآلوده ميسازدوهمچنان آب های آلود

عبارت ازگازبی رنگ وبوميباشدومخلوط  ههواشهرهابه درياهاوابحارراه پيدانموده وآن راآلوده ميسازد.
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رات آب بوده که شامل سطح بخاوزرات ميخانيکی گازهای نيون ،  CO ,CO2ازنايتروجن ، اکسيجن ، 

ده تغيردرفيصدی های فوق الذکرهوا آلوده شده وبه نام هوای آلو اتمسفيری زمين ميگردد

درانتقال صوت رول اساسی -2زنده گی بدون هواامکان ندارد-1فوایدعمده واساسی هوايادميگردد.

عوامل آلوده کننده هوابه دونوع هواچه طورآلوده میشوددرتغيراقليم رول عمده ايفاميکند.-3دارد.

 عوامل مصنوعی  –  Bعوامل طبيعی -Aميباشد

A -2.عوامل طبیعی1-گردوطوفان های که ذرات خاک وموادمختلف رابه هرطرف پراگنده ميسازد

چشمه های معدنی طبيعی که باعث آلوده  -4خودسوزی جنگلات -3آتشفشان هاکه دارای موادسلفرميباشد.

ی ی چشمه های طبيعی باداشتن موادمختلف به هواتبخيرشده وسبب آلوده گضگی هواميگردد . بع

 -6حساسيت های ياالرجی درانسان هاميشود.گرد نباتات مختلف که سبب بوجودآوردن  -0هواميگردد

ذرات ايروسيل که اين ذرات ازنمک ابحاربوجودآمده وبه شکل بخاردرهوانفوذميکندوسبب آلوده شدن 

عوامل الوده کننده خاک 1-توسط فابريکات – که موادکيمياوی آن داخل خاک Soilهواميگردد. خاک یا 

ميلون انسان درجهان  ..1ازديادنفوس که درهرسال -3استعمال موادمختلف درکشاورزی-2ميشود 

ميلون انسان فعلاً درفقروگرسنگی حيات به سرميبرند. 20اضافه ميگردد .   

ا تراکم زباله های مختلف که باعث تخمرشده ومکروب های مختلف رابوجودآورده ودرصورت بارش ه

وسيلاب هاخاک راآلوده ونيزباعث آلوده گی آب های سطحی وزيرزمينی ميشود.نظری برمحیط زیست 

افغانستاناگربه تاريخ ...0 ساله افغانستان مراجعه شودبه مشکلات زيست محيط ممکن بسياربه ندرت 

بزرگی  مواجه گرديده باشدويااين مشکل اصلاً وجودنداشت . امافعلاً درعصرحاضرافغانستان به مشکلات

زيست محيطی دچارميباشدکه اين مشکلات بطورخلاصه ذيلاً ارايه ميگرددمشکلات اجتماعی1-آواره گی 

-4تراکم نفوس درشهرها -3ازديادنفوس روزافزون-2بيش ازدونيم ميلون افغان درخارج ازکشور

-6بيوه ها، ايتام واشخاص معيوب قدرت حصول مواداوليه ضروری راندارد -0موجوديت ده ميلون ماين

 -0خدمات صحی ، تعليمی مواصلاتی -ندنبودن خدمات اجتماعی سرتاسری مان-7فاميل های بی سرپرست

موجوديت معتادين ، ترياک ، چرس ، شرابمشکلات اقتصادی1-بيکاری2-فقرهمگانی وسئوتغذينبودن 

 سرمايه های کافی 

 . عدم دسترسی به ثروت های ملی وطبيعی مانندزمين های بايروذخايرمختلف 

:  مشکلات طبیعی  

 %ردرکشو .0ازبين رفتن جنگلات مثمروغيرمثمر 

 %در کشور .0ازبين رفتن مالچرها 
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  خشک سالی 

  شسته شدن خاک هاتوسط سيلاب هاوطوفان بوجودآمدن صحراهاياصحرگرائی 

 تقليل درنسل حيوانات وحشی  بومی وپرنده گان مهاجر 

 تخريبات زمين های زراعتی توسط درياها 

  ازبين رفتن آثارهای مختلف فرهنگی 

  تغيراقليم 
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