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د پوهنې وزیر پېغام

ګرانو زده کوونکو، محصلانو او درنو ښوونکو!

د یوې ټولنې وده او پرمختګ کاملاً د همغې ټولنې د پیاوړو کاري کادرونو، بشري قوې او ماهرو 
فکرونو په کار او زیار پورې تړلي دي. همدا بشري قوه او کاري مټې دي چې د هیواد انکشافي اهدافو ته 

د رسیدو لارې چارې طی کوي او د یوه نیکمرغه، مرفه او ودان افغانستان راتلونکی تضمینوي.
انسان په خپل وار سره د الله تعالی له جانبه او هم د خپل انساني فطرت له اړخه مؤظف او مکلف 
دی چی د ځمکې په عمران او د یوه سوکاله ژوند د اسبابو او ایجاباتو د تکمیل لپاره خپل اغیزمن نقش، 

همدارنګه ملي او اسلامي رسالت ادا کړي.
له همدې ځایه ده چې د یوه ژوندي او فعال انسان نقش، د خپل ژوند د چاپیریال او خپلې اړوندې 

ټولنې په اړه،  تل مطلوب او په هیڅ حالت کې نه نفی کیږي او نه هم منقطع کیږي.
په ټول کې د پوهنې نظام او په خاصه توګه د تخنیکي او مسلکي زده کړو معینیت مسوولیت او 
مکلفیت لري چې د اسلامي ارزښتونو، احکامو او همداراز معقولو او مشروعو قوانینو ته په ژمنتیا سره، 
د افغانستان په انکشاف کې فعاله، چابکه او موثره ونډه واخلي، ځکه دغه ستر او سپیڅلي هدف ته د 
رسیدو په خاطر د انساني ظرفیت وده، د حرفوي، مسلکي او تخنیکي کادرونو روزنه او پراختیا یو اړین 
مقصد دی. همدا په تخنیکي او مسلکي زده کړو مزین تنکي ځوانان کولی شي چې په خپلې حرفې او هنر 

سره په سیستماتیک ډول د هیواد انکشاف محقق او میسر کړي.
جوته ده چې په افغانستان کې د ژوند تګ لاره، دولتداري او ټولنیز نظام د اسلام له سپیڅلو احکامو 
څخه الهام اخیستی، نو لازمه ده چې زموږ د ټولنې لپاره هر ډول پرمختګ او ترقي باید په علمي معیارونو 
داسې اساس او بنا شي؛ چي زموږ د کارګر نسل مادي او معنوي ودې ته پکې لومړیتوب ورکړ شي. د حرفوي 
ظرفیت جوړونې تر څنګ د ځوانانو سالم تربیت او په سوچه اسلامي روحیې د هغوی پالنه نه یوازي پخپل 
ذات کې یوه اساسي وجیبه ده، بلکې دا پالنه کولی شي چې زموږ وطن پخپلو پښو ودروي، له ضعف څخه 

یې وژغوري او د نورو له سیاسي او اقتصادي احتیاج څخه یې آزاد کړي.
زموږ ګران زده کوونکي، محصلان، درانه استادان او مربیون باید په بشپړه توګه پوه شي، چې د ودان 
او نیکمرغه افغانستان ارمان، یوازې او یوازې د دوی په پیاوړو مټو، ویښ احساس او نه ستړي کیدونکي 
جد او جهد کې نغښتی او د همدغو مسلکي او تخنیکي زده کړو له امله کیدای شي په ډیرو برخو کې د 

افغانستان انکشافي اهداف تر لاسه شي.
د دې نصاب له ټولو لیکوالانو، مولفینو، ژباړونکو، سموونکو او تدقیق کوونکو څخه د امتنان تر څنګ، 
په دې بهیر کې د ټولو کورنیو او بهرنیو همکارانو له مؤثرې ونډې او مرستو څخه د زړه له کومي مننه 
کوم. له درنو او پیاوړو استادانو څخه رجامندانه هیله کوم چې د دې نصاب په ګټور تدریس او فعاله 
تدریب سره دې د زړه په ټول خلوص، صمیمي هڅو او وجداني پیکار خپل ملي او اسلامي نقش ادا کړي.

د نیکمرغه، مرفه، پرمختللي او ویاړمن افغانستان په هیله

فاروق وردګ
د افغانستان د اسلامي جمهوریت د پوهنې وزیر
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لړلیک

پاڼېسرلیکونهڅپرکي

1-10د ریاضي ځینې مفاهیم او اصطلاحاتلومړی

11-28 معادلې او توابعدویم

29-54الجبري معادلېدرېیم

55-62رديفونه او سلسلېڅلورم

63-80لوګارتمپنځم

81-88مترکس او ديترمينانتشپږم

89-92د توابعو لمټ او مشتقاتاووم

93-112د تابع تزايد او مشتقاتاتم

113سرچینې او اخیستنې

114د ښوونیز نصاب د پراختیا د ریاست پیغام
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سریزه

په پیل کې هڅه شوې ده، چې  د ځينو اصطلاحاتو او مفاهيمو په توضېح کولو سره 

لوستونکي د ریاضي له ژبې سره اشنا کړو او دوی د هغو مفاهیمو يو ټولیز تصوير له ځان 

سره ولري، چې اړتيا ورته لري. 

دا کتاب د انستیټیوټ د لومړي کال د موضوعاتو په سویه ساده مثالونه لري، چې د 

توابعو په ګرافونو، معادلاتو، د معادلو په سيستم، مټرکسونو، دیترمنانتونو، لوګارتم، سلسلو، 

لمټونو، مشتقاتو، د مشتق د کارولو او ورسره د تابع د تحولاتو او د صنعت او اقتصاد لپاره 

لارښوونې لري.

دا موضوعات په ساده عامو جملو کې له بېلګو سره یو ځای توضېح شوي.

له دې هرې موضوع نه یو ځانګړی کتاب جوړېږي؛ خو دلته هڅه شوې ده، چې په شنلي 

او لنډ ډول د ډېرو ساده او روښانه مثالونو پر مټ توضېح شي.

د دې مثالونو په زده کړې سره محصلین کولی شي، چې کم تر کمه د دې کتاب موضوعات 

زده  او درک  کړي.

سربېره پر دې د دې موضوعاتو په زده کولو سره محصل نه یواځې دا چې کولای شي د 

خپلې مسلکي ریاضيکي ساحې ستونزې حل کړي، بلکې له دې ور هاخوا کولای شي، چې د 

پرمختللیو ریاضیاتو لپاره تیاری و نیسي.

دا کتاب د محاسبې په څانګو کې د تدریس وړ دی، د دې کتاب د لیکلو اصلي انګېزه د 

مفرداتو د راټولولو، د ادارې او د محصلینو د غوښتنو او د مسلکي معینیت د تعلیمي نصاب 

د پراختیا د محترم ریاست هڅه او لارښوونه وه.

اقتصادي  د  او  تألیفاتو  له  پوهانو  ریاضي  لویو  معاصرو  د  کې  تدوین  په  کتاب  دې  د 

مدیريت او حسابدارۍ د څانګو له ریاضیکي درسونو نه ګټه اخسيتل شوې ده.  دا کتابونه 

به له نیمګړتیاوو خالي نه وي؛ خو هیله ده محصلین، څېړونکي او د نظر خاوندان په خپلو 

ارزښتمنو نظرونو او منطقي وړاندیزونو د دې کتاب په سمون او بشپړتیا کې له لیکوال سره 

همکاري وکړي.

په درنښت

عبدالعزيز جليلي
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ټوليزه موخه:

د محاسبې په چاروکې د لازمو او د اړتيا وړ مهارتونو لاسته راوړل، د اقتصادي رياضي 

د اصولو، اصطلاحاتو او قواعدو سره سم د رياضي د مسايلو  حل او په توليد، صنعت، 

احصايې او نورو برخو کې د دې کارول او ورسره د انسانانو ورځنى تکامل او پرمختګ 

او د ژوند په چارو کې له اقتصادي رياضي نه ګټه اخیستل.
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لومړی څپرکی

د ریاضي ځینې مفاهیم او اصطلاحات

د زده کړې موخې: د دې څپرکي په پای کې به محصلين د لاندېنيو موضوعاتو په اړه 

معلومات لاسته راوړي: 

• له قواعدو، اصولو او اصطلاحاتو څخه په سمه توګه ګټه اخيستنه او د هغو توضېح.  	

• د مسایلو په  بیان او حل کې د قواعدو، اصولو او اصطلاحاتو کارونه او ورسره د 	

اقتصادي ریاضي د مسایلو هوارول. 

• د مفاهيمو او اصطلاحاتو په اړه د اقتصادي رياضي د موضوعاتو او قضيو تجزيه او تحليل. 	

  Exponentتوان يا )طاقت(    

 هر کله چې یو الجبري حد څو ځلې په خپل ځان کې ضرب شي، کولای شو هغه داسې ولیکو: 

na
n

aaaaa =⋅⋅⋅⋅    ............

 په دې صورت کې  a ته قاعده )Base( او n ته توان یا ‌‌‌طاقت ويل کېږي.

 ‌طاقت په الجبر کې د قوانينو لرونکى دى.

 د طاقت لرونکو عددونو قوانين

1- د ضرب قانون: که چېرې قاعدې مساوي وي، له قاعدو څخه د يوې قاعدې په نظر 

ټوليزه موخه

 د رياضي د اصطلاحاتو بيانول، تحليل او کارونه
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کې نيولو سره توانونه جمع کېږي. مثلاً:

25323

3)(52)(5)(2)(3       734342

53232     

3                    21
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که چېرې قاعدې مختلفې او توانونه مساوي وي، په دې صورت کې قاعدې ضربېږي او 

له توانونو څخه يو نيول کېږي. مثلاً:
 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) 33323
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که چېرې يو  توان په سر بل توان  ولري، په دې صورت کې له لاندې رابطې څخه کار 

اخسيتل کېږي:
 ( ) ( )
( )
( )( ) 12232
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2- د تقسيم قانون: که چېرې قاعدې مساوي وې له قاعدو څخه يوه قاعده په نظر کې 

نيول کېږي او د صورت له توان څخه د مخرج توان منفي کوو:
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مثال:
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که چېرې په پورته رابطه کې توانونه مساوي وي لاندې نتيجه په لاس راځي.
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که د تقسيم په قانون کې قاعدې مختلفې او توانونه مساوي وي کولاى شو وليکو:
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يعنې قاعدې تقسيمېږي او پر يوه توان ليکل کېږي.
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له پورته رابطې څخه لاندې رابطه پيداکولاى شو.
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مثالونه:
 ( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )
( )
( )

111

11

1
3

1
112

11

02
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
32

3

2
23535

=





=






=







⋅






=

−
=−÷






−

===÷−

+−

−

−

−

−
−

−+−−−

nn

nnn
n

n

mx
mxmxmxmx

فکتوريل، د فکتوريل مفهوم او د فکتوريل د استعمال ځاى

 { }........987654321 −−−−−−−−=N د طبيعي عددونو سيټ په نظر کې نيسو:

او په لاندې ډول  يو په بل کې د دې ټولو عددونو د ضرب حاصل فکتوريل نومېږي 

ښودل کېږي.

 !.............4321 nn =⋅⋅⋅

د !n دا رنګه ښودنې ته د  n فکتوريل ويل کېږي، کولاى شو !n  په لاندې ډول هم 

وړاندې کړو.
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( )( )( )
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n=1 قېمت واخلي په نتيجه کې صفر فکتوريل دى. که چېرې

1!0 =

مثالونه:
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فکتوريل په ترکيبي اناليز کې د کارونې زيات ځايونه لري، همدارنګه د ضريب د لاسته 
کېدای شي د ګټې اخستنې وړ وي. ( )nba + راوړلو لپاره د بينوم حدونو انکشافي شکل

1 - د پارټيشن په عمليه کې بدلون )permutation(، چې د شيانو، اعدادو، حروفو او 
کلماتو مخې ته ځاى پرځاى کول دي، د مثال په ډول: 

 a            تورى يواځې يو بدلون لري a د
   ab , ba  د دوو بدلونونو  لرونکي دي a,b

   abc bac cab acb bca cba  د شپږو بدلونونو لرونکي دي a,b,c

له پورتنيو رابطو څخه دا نتيجه په لاس راځي.

 
63213!

2212!              1!1

=⋅⋅=

=⋅==

ګورو چې د اجزاء په زياتېدو د ډلو شمېر هم زياتېږي، که اجزاء هرڅومره زياتېږي د 
ډلو پېژندل ستونزمن کېږي؛ خو کولاى شو، چې له فکټوريل څخه په ګټې اخستنې د هغو 
  !mPm = شمېر معلوم کړو، د مثال په ډول که m د اجزاء شمېر وي د ډلو شمېر به يې د دې

فورمول د اجزاوو د ځاى پر ځاى کولو له مخې ټاکل کېږي.
مثال: د يو څلور رقمي عدد 1,3,5,4 د ځاى پر ځاى کولو د رقمونو شمېر په کار دى، په 

دې ځاى کې لکه څنګه چې ارقام څلور رقمي دي د پورته فورمول له مخې لرو: 

 244321!44 =⋅⋅⋅==P

2 – په ترتيب )Arrangement( کې
 

( )!
!
nm

mn
Am −

=







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3 - په ترکيب کې
 (

!)!(
!

nnm
mnm

m −
=

−

په دوه حده انکشاف کې
 

7652433425677

7433425
7

7

2222
1

7213535217)(
!4

754
!3

765
!2
76

!1
7

!0
)(

!
!....

!3
)2)(1(

!2
)1(

!1!0
)(

)(

babbababababaaba

bbababaababa

b
n
nbannnbannbnaaba

INba

nnn
nn

n

n
n

+++++++=+

+⋅⋅⋅⋅⋅+
⋅⋅

+
⋅⋅

+
⋅

++=+

++⋅
−−

+⋅
−

++=+

∈+

−−
−

یادونه: بايد وويل شي چې د رياضي په يو شمېر موضوعاتو کې، چې فکتوريل کارول 

کېږي د ترکيبي اناليز موضوعات يادول د دې کتاب په بحث کې نه دي؛  بلکې د فکتوريل 

د کارونې ځايونه پکې شامل دي.    

مثلاً:
 

∑
=

==
n

K K
e

0 !
1

جذري الجبري افادې

n دى.  ليدل کېږي، چې د دې رابطو په  ax = axn وي؛ نو  = ∋∋+ او  RxaINn ,, که 

منځ کې منطقي تعادل موجود دى.

مثالونه
 

327273

216162
33

44

=⇔=

=⇔=

=⇔= nn axax

جذر

لرونکې وي، کولاى شو هغه د الجبري جذر په شکل وليکو n
m

a که الجبري افاده د کسري توان 
 a             n mn

m
aa = دعدد توان تر جذر لاندې 

n د جذر توان

مثالونه

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) yxyxyxyxyxyxxx +⋅+=+⋅+=+=+= 666 66 76
73 23

2
,23
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د جذرونو همدرجه کول
که جذري الجبري افادې د مختلفو جذري درجو لرونکې وي؛ د همدرجه کولو لپاره  يې 
ترټولو کوچنى مشترک مضرب  د جذرونو درجې ټاکو، په جذري درجه يې تقسيموو او نتيجه 

د افادې په طاقت کې تر جذر لاندې نيسو.

مثال
 

15 53,15 635 2,5 23

15 5,15 63,5 2

=

= baba

د جذرونو مقايسه
په هغه صورت کې چې جذر همدرجه وي، هغه جذر لوى دى چې مجذور يې لوى وي.

مثال
 

2564

25,64

>

که د جذرونو درجې يو شان نه وي، اول يې همدرجه کوو او بيا يې مقایسه کوو.

 مثال
 

3 45 6151064,15 21615 54,15 36

3 4,5 6

<→→

مثال
 

366

6 26 23

234,9

2,32,3

>⇒

→

د جذرونو فورمولونه

 

( )
( )

nmn m

n
n

n

nnn

nn n

n
mmnn m

nn

aa

b
a

b
a

abba

aaa

aaa

aa

n

⋅=

=

=⋅

==

==

=

)6

)5

)4

)3

)2

)1
1

پر جذري الجبري افادو باندې اساسي عملیې

د هغو جذرونو ضرب، چې د یو شان جذري درجو درلودونکې وي:
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( )( ) 44 554 234 32

3 53 233 23 3

66663322)3

108)2()3()2()3()2

)()1

xyxyyxyxyx

xxxxx

aaa n tmn tn m

−=⋅−=⋅−

=⋅=⋅

=⋅ +

که چېرې جذري توانونه متفاوت وي، همدرجه کوو یې او بيا يې ضربوو .

مثال
 

( )

10 9710 9117

10 55546210 5546

10 511 2235 23

6 56 1176 3384

6 36 2423 42

)2()2(

)2)(2()32)(4(

)2()2(22)2

)(

)()()1

xyxyx

yxyxyxyx

xyyxxyyx

xyxyyxyxyx

xyyxxyyx

⋅==

==

⋅=⋅

⋅==⋅=

⋅=⋅

د جذرونو د تقسیم عملیه

که چېرته جذري توانونه مساوي وي، تر همدغه جذري توان لاندې مجذورونه تقسیموو.

n tp
n t

n p
x

x

x −=

مثالونه
 

33 2

3
3 23

444

1

)(
)()2

2
322336)1

nmnm
nmnmnm

+
=

+

+
=+÷+

⋅=⋅÷⋅

که چېرې جذرونه مختلفې درجې ولري:
 

626 136 3106 36 25

3 5

)()()()()())((

?)()1

axaxaxaxaxaxax

axax

⋅==⋅=⋅=

=⋅

تر جذرونو لاندې د افادو د عامل رفع او د هغو عکس

د امکان په صورت کې د جذر د درجې په نظر کې نیولو سره مجذور تجزیه کوو او له 

جذر نه یې خلاصوو.
 ( )

( )
323 393 39

222245

3 23 233 233 5

3332781)3

63636954)2

232322754)1

yxyxyx

xxxxxxx

xxxxxxx

=⋅⋅=

⋅=⋅=⋅⋅=

=⋅=⋅=
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 د مجذور په توګه د غیر جذري افادې راوړل

baba 55 =⋅ په دې صورت کې د افادې توان د جذر د توان په اندازه پورته وړو: یعنې

مثالونه
 

3 33 33

2

82)2(2)2

12343232)1

xyxyxy =⋅=⋅

=⋅=⋅=⋅

د جذرونو د جمعې او تفريق عملیې
په جذري افادو د جمعې او تفريق عملیه هغه وخت ترسره کولای شو، چې جذرونه یو 
شان وي. جذرونو ته هغه وخت یو شان جذرونه وایو، چې جذري درجه یې له یو بل سره 

مساوي او تر جذر لاندې افادې له یو شان درجې او تورو تشکیل شوې وي.
 مثلاً:

232)21(22224282)2

323)13(333)1 5 25 25 25 2

=+=+=⋅+=+

=−=− xaxaxaxa

مرکب جذرونه
د یوه جذري عدد ترکیب له یوه غیر جذري عدد سره او یا هم د دوو یا څو غیر مشابه 

همدرجه جذرونو ترکیب ته مرکب جذرونه وایي.

مثلاً:

xcnmyxa

baax

−+−+

−++−

2,,2

,,35,22

او منفي  پر مشابه جذرونو د جمعې  اوتفريق عمليه:  1- د مرکبو جذرونو د جمعې 

عملیه کېدای شي؛ نو بناً په مرکبو جذرونو کې هم دا قاعده د تطبیق وړ ده.
 ( ){ }

yx
yx

yx

BA

yx
yx

yx

xyB

yxA

BA

B

BAA

272
23

243

24
23

243

BA

23     

243)3
510
57

523

)2

754

564547223523)1

+
±

+

=−

+
−

+

=+

+−=

+=

−
⋅±

+

=−

−=

+−=+−++=++=




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الجبري  د  مرکبو جذرونو کې د ضرب عملیه  په  عملیه:  مرکبو جذرونو د ضرب  د   -2

پولینومونو د ضرب په څېر ده:

مثال:
 ( )( )
( )( ) yyxxyyxyxxyxyx

yxyxyx

+−=−+−=−+

−=−+
222 2222)2

)1

د جذرونو د ناطق کولو عملیه

په يوه جذر کې نا‌‌‌‌طق کول داسې يوه عمليه ده، چې که چېرې تر جذر لاندې افاده 

ضرب شي او له هغې څخه يوه غير جذري افاده لاسته راشي، په مرکبو جذرونو کې د ناطق 

کولو عامل د هغې مزدوج دی، هره جذري افاده په ځانګړي ډول د ناطق کولو عامل لري.

 

( )
( )3 233 233

3 233 233

7 47 3

3 23

n 1-n

           )8

           )7

23          23)6

2             2)5

P             )4

m             )3

x             )2

(x)             )1

yxyxyx

yxyxyx

mxmx

yxyx

P

m

x

xn

++→−

+−→+

−→+

−→+

→

→

→

→

3- د مرکبو جذرونو د تقسیم عملیه: د مرکبو جذرونو د تقسیم په عملیه کې له ناطق 

سازۍ نه په ګټه اخيستو مخرج په غير جذري افاده بدلوو او بيا د تقسيم عمليه تر سره کوو.

مثالونه

 ( )( )
( )( )

( )( )

( )( )
( )( )

( )

3 233 2

3 233 2

3 233 233

3 233 2

33 )(
)(

)2

)1

yxyx

yx
yxyxyx

yxyxyx
yxyxyx

yx
yx

yx
yx

yxyx
yxyx

yxyx
yx

yx

++=

=
−

++−
=

+−−

++−
=

−
−

+=
−

+−
=

+−
+−

=
−
−
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لومړي څپرکي پوښتنې

5 موقيعت وټاکئ؟ 1- د اعدادو  په کرښه د 

 iiiii .,., 835 − 2- له طاقت او جذر نه يې خلاص کړئ؟ 

 464 16,1, −−i

 ( ) ( ) 2
132 2,1 2

1

xyx − 3- لاندې افادې جذري شکل ته راوړئ؟ 

 4 614 72 )3(,)( xyax + 4- لاندې افادې د طاقت په شکل وليکئ؟ 

 15 25 236 1,1,9,2 ++ yynn 5- همدرجه يې کړئ؟ 

55 23567 ,,3,4,5,6 xx 6- مقايسه يې کړئ؟  

 
3 244 2 32 )5(,)( xyx + 7- لاندې افادې ساده کړئ؟ 

 5 27 33 22 28,315 xxbaab ÷÷ 8- تقسيم يې کړئ؟ 

 ?53 2,9,3 23 =⋅ xxxx 9- ضرب يې کړئ؟ 

 235 27
3
1,50

3
2 yxab 10- ممکنه عاملونه له جذر نه رفع کړئ؟  
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 دويم څپرکی

 معادلې او توابع
 

د زده کړې موخې: د دې څپرکي په پای کې به محصلين په لاندې برخو کې معلومات 
ترلاسه کړي: 

• د رابطې او تابع مفهوم او د هغو د تحولاتو د ساحې پېژندنه. 	
• د يو شمېر کاري توابعو  او د هغو پېژندل، چې د مربوطه ساحې په منځ کې په 	

کارېږي.
• د ګرافونو رسمولو لپاره له توابعو څخه کار اخيستل او په اقتصادي ډګرونو کې د 	

کمي او کيفي بدلونونو ښودنه.
• د يوې اقتصادي پروژې د اقتصادي رشد په مسایلو کې له توابع نه ګټه اخيستنه. 	

رابطه او تابع
د رابطې مفهوم: په ټولنيز ژوند کې د انسانانو تر منځ بېلابېلې اړيکې شتون لري  لکه : 

محمود د احمد ورور دى، کريم د محمود پلار دى.
وکيل د محمود ملګرى دى، مجيد د قيوم ملګرى دى او داسې نور، په پورته مثالونو کې 

ورور کېدل، پلار کېدل او ملګرى کېدل د انسانانو تر منځ اړيکې راښيي. 
لکه: لري  شتون  اړيکي  بېلابېلې  کې  منځ  په  کميتونو  د  رياضي  د  څېر  په  همدې  د 

او نور ، چې< ، >  او =  علامې د دوو عددونو يا دوو الجبري افادو   ba =>>− ,25,1139

په منځ کې رابطه ټاکي، همدارنګه د سيټونو تر منځ هم اړيکې شته.

ټوليزه موخه

په او  توابعو ګراف  د  او  پوهېدنه  په مفهوم  د ډولونو  او د هغو  توابع   د معادلو، 

  اقتصادي مسایلو کې د هغو کارونه

(c) ketabton.com: The Digital Library
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ونيسو،  کې  نظر  په  سيټونه  { } { }dcbaAdcbaB ,,,,2,2,2,2 == د چېرې  که  مثال:  لومړى 

ګورو، چې د B سيټ عناصر د A سيټ د عناصرو له دوه چنده کېدو څخه لاسته راغلي؛ نو د 

A او B سيټونو ترمنځ اړيکه دوه چنده کېدل دي، چې کولاى شو په لاندې شکل يې وښايو. 
 

a 

b
 c

d 

2a 

2b
 

2

2d

c

 

A B

که د دوه چنده کولو رابطه په R وښايو، په دې حالت  کې دA او B سيټونو عناصر د 

R رابطې ته په پام سره  لاندې مرتب جوړه سېټونه راښيي. 

{ })2,(),2,(),2,(),2,( ddccbbaaR =

په دې حالت کې R د مرتب شويو جوړو ګډ سيټ دى، چې د هرې جوړې اوله مرکبه د 

A سيټ د عنصر مرتب او د هغې دويمه مرکبه د B سيټ عنصر ښيي. همدارنګه دA  سيټ 

د ډومين Domain   په نوم يا د هغې د تعريف ساحه او د B  سيټ دRange  په نوم د 

رابطې د قيمتونو ساحه يادولاى شو:

دويم مثال

 

Domain Range 

1
2
-2
3
-3

1

4

9
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ليدل کېږي چې د P او Q  سيټ تر منځ رابطه د مربع کېدو رابطه ده، چې هغه د 

ترتيب شويو جوړو په شکل ليکو.

{ })9,3(),9,3(),4,2(),4,2(),1,1( −−=F

درېيم مثال:
 

M N 

18

22

34

35

د M او N دوه سيټونه مطالعه کوو، د M او N تر منځ رابطه مضرب کېدل راښيي، چې 

کولاى شو هغه په لاندې مرتب شويو جوړو کې وښايو.

} سيټ })7,35(),5,35(),17,34(),11,12(),6,18(),3,18(=K

کله چې د A او B سيټونو عناصر د يو شرط او اصل لاندى ترتيب شوې جوړې جوړي 

کړي دا اصل او شرط د A او B سيټونو تر منځ رابطه ده.

که چېرې د  A او B دوو سيټونو د عناصرو تر منځ  يو پر يوه رابطه  پيدا شي د A سيټ 

د B سيټ سره معادله رابطه لري.

 

M N 

R 

M

P

C

n

2

c

MM څخه د M په رابطه کې وايو: × که چېرې M يو اختياري سيټ وي د R  يو فرعي سيټ له 
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MMR ×⊂

yx ≈ Ryx لپاره داسې ليکل کېږي.   ∈),( معمولاً د 

معادله رابطه

په M کې یوې رابطې ته هغه وخت معادله  رابطه ویل کېږي، چې

∋mx  د ټولو لپاره 	 xx ≈ د انعکاس خاصیتونه 

⇒≈ yx 	    xy ≈ تناظري خاصیتونه 

yxzyyx وي. ≈⇒≈≈ , انتقالي خاصیتونه 

نوت: هرکله چې یوکیفي سیټ وی، نو دټولو جفتو مرتب سیټ. 

{ }MyxyxMM ∈=× ,/),(:

ته د M کارتیزین د ضرب حاصل وايي.

لاندې هر یو مثال یوه رابطه را پېژني:
 { })0,2(),1,1(),0,1(),2,0(),1,0(),0,0()1

هغه سيټ چې د هرې جوړې د اعضاوو مجموعه یې له 3 څخه کمه ده.
 { }
{ }

32)()5

,,)4

)9,1(),8,1(),4,1()3
)1,3(),1,1(),1,0()2

3

22

−=

±===

xxf
xyxyxy

توابع

د انالیز یو له په زړه پورې مسایلو څخه د توابعو مطالعه ده. یعنې د دوو متحولونو 

تر منځ د تابعيت)پيروۍ( مطالعه، چې په یو وخت تغیر کوي. د علومو په زیاتره ساحو، 

لکه ریاضي فزیک، تخنیک، اقتصاد حتا ټولنیزو مسایلو لکه احصایو او نورو کې له همدې 

مسایلو سره مخ کېږو.

تعریف: تابع د دوه یا څو متغیرو تر منځ تبعي رابطې ته وايي. یا په بل عبارت، یو 

متغیر له بل متغیر سره د رابطې له مخې تړاو مومي. چې په دې حالت کې یو ته خپلواک 

xfy)( دی. په دې ځاى کې x خپلواک  = متغیر او بل ته تابع متغیر وايي، کلي شکل یې 

متغیر او y د هغې تابع دی. د خپلواک متغیر په هکله ویلای شو، چې x کولای شي په خپله 

خوښه او خپلواکه توګه د (a,b) په فاصله کې تحول وکړي، همدارنګه تابع کولای شو په 

لاندې ډول توضېح او تعریف کړو:
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د دوو حقیقي اعدادو D او R دوه مجموعې په نظر کې نیسو د   f يو تابع د هر حقیقي 

عدد تابع  D ، x مجموعه یواځې يو حقيقي عدد  f(x) د R مجموعې ته ربط ورکوي. 

ناحيه  قيمتونو  د  تابع   F د  مجموعه   R د  او  ناحيه  تعريف  د  تابع  د  مجموعه   D د

نومېږي. د ياد ربط د ليکلو معمولي بڼه په لاندې ډول ده.

 

                                  Range-R
f(x)  X                           Domain    -D

RD:f                             
→
→− functionf

معمولا د ليکلو لاندې ډول کارول کېږي.
د ليکلو پورتنى ډول کولاى شي لاندې شکل ته واوړي.

د f توری له D څخه R ته تابع را ښيي، يعنې د F په وسيله د x هر قیمت د D مربوط  
د f(x) یو قیمت R  سره ربط ورکړل شوى دى.

په لنډه توګه تابع داسې تعريفولاى شو:
 A  دوه سيټونو ترمنځ ارتباط دى، داسې چې د B ا و  A تابع عبارت له يوې رابطې  يا د

د سيټ له هر عنصر سره يواځې او يواځي د B سيټ يو عنصر ربط پيدا کړي.

 

Domain Range 

A B 
F 

M1 N2
N3
N4M2

M3

xfy)( یا yx دا مفهوم لري، چې  y د x تابع دی. =

تابع یا Function چې د لومړي ځل لپاره  G.W Leibniz  ترې  په 

)1716 – 1646( ګټه اخيستې د f يو ميپينګ چې د هغې د تعریف ساحه D(f) او 

د هغې د تصویرساحه B(F) ده  د IR  فرعي سيټونو تابع نومېږي او دارنګه ليکل کېږي.
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IR  D(f)     :
B(f)  D(f)     :

→
→

f
f

د فاصلې په اړه کېدای شي دا ډول توضېح ورکړو:
IRba دوه عددونه په نظر کې نيسو، دا دوه عددونه کولاى شي يوه فاصله )انتروال(  ∈, د
bxa دلته  ≤≤ شي سره د دې چې د x متغیر د}a,b{ تر منځ  فاصله کې واقع شوى، یعنې 
کولاى شو ووايو، چې x خپل حقیقي ټول مقادیر په ياده فاصله کې اختياروي.  په پورته نا 

مساوي کې  a  د فاصلې لاندې حد او b د  فاصلې پورته حد نومېږي.

د انتروال ډولونه

1- پرانيستې:  که په ذکر شوې فاصله کې a او b د فاصلې جز نه وي، په دې حالت کې 

پرانيستې فاصله نومېږي او په لاندې ډول ښودل کېږي.

(a , b)     ,    a< x <b

{ }bxaIRxxA <<∈= ,/    
0 a       x       b

2 - نيمه پرانيستی: په دې حالت کې يو له a او b څخه د فاصلې جز شمېرل کېږي 

يعنې:

a                b
a                b

 [ ) ( ]

{ }
bxa

bxaIRxxA
bxabxa

baba

≤<
<≤∈=

≤<<≤
⋅⋅

,/
               

,

 3- تړلې فاصله: کله چې a او b دواړه هر يو د فاصلې جز وشمېرل شي، په دې حالت 

کې ياده فاصله تړلې ده.
[ ]

{ }bxaIRxxA
bxaba

≤≤∈=
≤≤

,/
                      ,

  

0               a                b
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د تابع د تعريف ناحيه

په يوه فاصله کې د متغيرو مقاديرو مجموعه  د تعريف ناحيه نومېږي. د تعريف په 

ناحيه کې که د مستقل متحول په هر قيمت يواځې يو قيمت د مربوط متحول لپاره په لاس 

راشي . دا  چې رابطه د تابع ده  البته د يو مقدار برعکسو تابع. د دې  په څېر که د تعريف 

په ساحه کې د مستقل متحول په هر قيمت مربوطه متحول له يو نه زيات قېمت واخلي،  

په دې حالت کې ذکر شوې رابطه تابع راپېژني.

مثلاً:
 xy ±=)1

]  د تعریف ناحيه ] ∞<≤∞→ xD 0,,0

{ }∞<≤∈= xIRxxD 0,/ د پورتنۍ رابطې د تعريف د ناحيې سيټ 
 2)2 xy =

→∞−∞∞−>>∞  د تعريف ناحيه xD ),,(
 4)3 −x

]  د تعریف ناحیه ]∞∞<≤→ ,4,4 xD

د توابع ګراف

څرنګه چې ګرافونه پر رياضي سربېره په فزيک، کيميا، بيولوژي او نورو طبعي او ټولنيزو 

علومو، لکه احصايه  اقتصاد او نورو کې پکارېږي، د هغو په واسطه ډېر موضوعات  واضح بيانېږي.

همدارنګه  تابع ډير کله د خپل مربوطه ګراف په واسطه بيانېږي، نو د ډېر اهميت وړ 

ده او پکار ده، چې د ګرافونو د رسمولو په حالت کې دقت او پاملرنه وشي او د توابعو د 

ګرافونو د ترسيم قوانين او اصول وپېژنو. 

دا چې مختلف الجبري توابع د متفاوتو ګرافونو لرونکي دي، بناً د ګراف د لارښود  لپاره 

ځينې له توابعو څخه رسموو. 

د توابعو د ګراف هندسي ښودنه

په تحليلي هندسه کې هر جفت مرتب د حقيقي اعدادو (x,y)  په يوه نقطه يو بل ته 

 Cartesian عددونه نسبت د مختصاتو يو سيستم ته y او x مخامخ واقع کېږي، داسې چې د
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د ذکر شوي نقطې مختصات دي.

 اوس د هر تابع  لپاره

 

)(
:

xfx
RDf

→
→

) په نظر کې ونيسو، دا مرتبې جوړې هغه نقطې په  ))(, xfx کولاى شو مرتبې جوړې 

لاس راکوي، چې د x او  F(x) مختصاتو لرونکې وي.

 تعريف: د هر تابع لپاره

 

)(
:

xfx
RDf

→
→

) مختصاتو لرونکې ده د f د تابع د ګراف  ))(, xfx د ټولو هغو نقطو مجموعه، چې د

هندسي ښودنه نومېږي.

 

x 

y 

(1,3) 

(2,5) 

(0,1) 

(-1,-1) 

(-2,-3) 

څرنګه چې پورتنۍ تابع اوله درجه ده، نو د هغې ګراف پر مستقيم خط دى.
mxxfy == )( mxx یا  → له دا ډول توابع  
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په پورته تابع کې m يو ناطق عدد دى، چې په دوو حالتونو کې مطالعه کېږي. 

zm∈ لومړى حالت m په تامو اعدادو کې شامل دى

Qm∈ دويم حالت m په نسبتي اعدادو کې شامل دى

mxy په څلورو فرعي حالتونو کې مطالعه کېږي. = په لومړي حالت کې 

→m ( )a مثبت جفت  		 ( )C 	 →m مثبت تاق 

→m ( )b منفي جفت  		 ( )d 	 →m منفي تاق 

  

دويم حالت

q شکل )په داسې حال کې، چې  P او q تام اعداد دي(.
P کسري m  په 

په پورته توګه لاندې فرعي حالتونه په نظر کې نيول کېږي.

1

01

1

1

−<=−

<=<−

<=−

>=−

q
Pmd

q
Pmc

q
Pmb

q
Pma

 د خصوصیاتو لنډه پېژندنه او توابعیه د دې کتاب په درسونو کې کارول کېږي.

1- مشرح تابع او ضمني تابع: هر کله چې د تابع او مستقل متغير تر منځ رابطه شتون 

ولري، چې وکولاى شو تابع له هغې استخراج کړو؛ يعنې که په ياده رابطه کې تابع وتوانېږي 

xfy)( په څېر و ليکل شي دا رابطه مشرح تابع  بلل کېږي.  = د دې  

12  او نور ...  −= xxy 232 یا   xy =+ مثلاً 

او که په يوه رابطه کې له متحولينو  څخه د هيڅ يوه لپاره  مستقل حل پيدا نه شي،  دا 

رنګه رابطه ضمني تابع نومېږي مثلاً:

0                             0 22222 =++=++ yxxyyyxx  

مشرح تابع کېداى شي ناطق يا آهم  وي.

02 =− xy

ناطق تابع هغه دی، چې د يوه يا دوه پولينومونو  له نسبت څخه لاسته راغلی وي. 
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لکه:

2

2
2

123                   
32
13

ry

xxy
x

xy

π=

++=
+
+

=

آهم تابع هغه دی، چې په هغې کې يو يا څو تر جذر لاندې واقع شوي وي.

لکه:

 و غیره
 

43x2xy                
5

52 2
3

2

++=
+
+

=
xx

xy

متمادي او غير متمادي تابع

تابع يو پولينوم وي او  x  وکولاى شي له ∞-  څخه تر ∞+ قیمتونه  )(xfy = که د

واخلي، داسې چې د X په ټولو قيمتونو د تابع لپاره قيمت وټاکل شي متمادي تابع ده

53
33

+=
−=

xy
xy مثلاً:                                                                                                 

تابع ونه شي کړاى  د تعريف په حوزه کې د x د متحول د ځينو  د دې برعکس که 

قيمتونو لپاره قېمت واخلي دا رنګه تابع، چې پکې قيمتونه نا ټاکلي دي متمادي نه دی.

مثلاً:

2
32

−
+

=
x

xxy

x=2 په قیمت د تابع قيمت غیر معین دي بناً  په نوموړي تابع کې ليدل کېږي، چې د 

x<3 په قيمتونو د  xy کې  −= 3 x=2 په قیمت کې تابع غیر متمادي دی  او یا په  د 

x<3 په قیمتونو د تابع  تابع قیمت د حقیقي اعدادو په سيټ کې غیر معین دى، بناءً د 

گراف غیر متمادي دى.

 متزايده تابع  او متناقصه تابع

که مستقل متحول او تابع يو اړخ ته یونواخت تحول ولري متزایده تابع ورته ويل کېږي. 

يا په بل عبارت که تابع په يوه ټاکلې فاصله کې د سعودي يو نواخت تغيراتو لرونکې وي، 

 )()( 21 xfxf <  x
1
<x

2
x  ولرو  

2
x  او 

1
داسې چې  په قیمتونو دوه مقداره  
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 y 

x 

21 په قيمتونو دا  xx < تابع يو نواخته نزولي ده ) متناقص( په هغه حالت کې، چې 

)()( قيمتونه شي. 21 xfxf >

د زوج تابع )موازي( او د فرد تابع )متناوب(

xfy)( تابع کې د x  عدد قيمت  x–  ته واړوو او د y عدد په قيمت کې کوم  = که د 

تغير رانه شي  دارنګه تابع )جفت ( موازي تابع نومېږي.

د دې برعکس که x  په x– بدلوو او د y عدد قيمت y–   ته واړوو، تابع ته )طاق( تابع 

ويل کېږي.

 کثیر الحده تابع

ثابت   naaaa ..,, 210 کې  تابع  دې  په  ده.   n
nxaxaxaay ++++= ...2

210 داسې تابع  دا 

مقادیر، n کثیر الحده درجه او x د تابع  مستقل متحول دى، له دې تابع څخه نورې توابع 

 3=n n=2 دويمه درجه تابع  n=1 خطي تابع  n=0 ثابت تابع  هم مشتق کېږي، یعنې په 

درېيمه درجه تابع 
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 ثابته تابع

هغه تابع چې د تغيراتو حدود يې په يو حد کې شامل شوي وي. په دې ډول توابعو کې 

ay = د تابع مقدار له متغير سره تړاو نه لري لکه: 

 توان لرونکې تابع

  xaxf =)( په دارنګه توابعو کې مستقل متغير د توان يا طاقت په توګه ځاى نيسي، چې د

a≠1,0 دى، دا هغه وخت دقيقاً متزايده ده، چې کله  a>0  وي  په څېر ښودل کېږي، البته 

او هغه وخت دقيقاً متناقصه ده، کله چې a<0 وي.  

 لوگارتمي تابع

a≠0,1 وي او x>0 دى. xLogxFy بڼه وي، چې په هغې کې  a== )( دا تابع په 

وي په دې حالت کې به په  طبیعي قاعده کې وي، چې هغه  828.7.2== ea که دا رانګه 

پایه پنرین نومېږي او په لاندې ډول ليکل کېږي.
 

∑
∞

=

===
0 !

1,)(
K K

eLnxxfy

==828.7.2 وي، په دې حالت کې به لوګارتم په طبيعي قاعده کې وي، ea که 

چې هغه نپيرين قاعده نومېږي او په لاندې ډول ليکل کېږي.
 

Lnxxfy

xLogxfy
K

e

==

=== ∑
∞

=

)(
K!
1e                     )(

0

معکوسه تابع

xfy)( تابع په نظر کې نيسو، چې په هغې کې x مستقل متغیر او  y د هغه تابع  = د 

ده.   څرنګه چې ليدل کېږي y د x په حساب بیان شوى دی،  اوس که داسې رابطه وليکو، 

چې په هغې کې x  تابع او y مستقل متغیر وي، یا په  بل عبارت  پورته رابطه د  y  په 

حساب بیان کړو؛ په دې حالت کې هغې ته معکوسه تابع ويل کېږي، چې په هغې کې  به 

x د y تابع وي او کولاى شو هغه په لاندې ډول وښايو
 )(),( 1 xfxxfx −==

تعریف: د f د تابع پر وړاندې، چې په  f -1 شکل ښودل کېږي د)y,x( جفتو له مجموعي 
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څخه عبارت دى، داسې چې د )x,y( جفتونه په f کې قرار لري. f -1 يو په يو دى، کله چې 

F يو په يو وي. 

ټولې توابع چې د يوې ټاکلې فاصلې پر مخ وي او د مستقل  متحول  او تابع ترمنځ يو 

په يو رابطه ټينګه وي يا دقيقاً نزولي يا صعودي وي او د معکوس لرونکې دي.
 

)(
,:

xfx
fRDf

→
→  تابع

يوه يو په يو تابع ده په داسې حال کې، چې د x په مختلفو قيمتونو پورې مربوط وي يعنې 

  )()()( xfxfxf ≠≠ 210 وي د xxx ≠≠ د D مجموعې مربوط وي او 
  
x

2
 , x

1
 , x

0
کله چې 

تر منځ دى.

تعريف: هر کله چې د f تابع يو په يو وي، په دې حالت کې:
 

)(
)(

)(
:

1

1

yfx
xfx

DRf
xfx
RDf

=
→

→=

→
→

−

−

په لنډه توګه ويلى شو، چې دوه تابع ګانې يو له بلې څخه راګرځېدلې وي، معکوسې 

توابع ورته وايي، لکه:

xxxy
yxxy

axxLogy y
a

arccoscos
arcsinsin

=→=
=→=
=→=

 مثال: معکوسه تابع
 

2
1-y-     x          

2
1-y-(y)

1-2xy                    
2

1-y-x

1-2x  x                    fx

D:                
1-

1

==

+==

+→→

→→−

f

fDRf

 د معکوسې تابع گراف

لومړى د f د تابع  ګراف رسموو د f د هندسي ښودنې د انعکاس له امله  y=x عينيت 

ته په کتو هندسي ښودنه تر f -1  پورې په لاس راځي.
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x 
F-1 

y 

(0,1) 

(1/2,0) 

01
2

10

12

y
x

xy +−=

مثال : د g تابع په پام کې نيسو.

RDg →++ :

D مجموعه ټول غير منفي عددونه دي يو په يو تابع 
+

دا  تابع په داسې حال کې، چې د  

 g
+

ده  او 1-

xx

DRg g

→

→ +
−
+ :1

د طاقت لرونکې تابع ځانګړنې

xax په پام کې ونيسو، په دې صورت کې: → f یا 
a
که  

 
x

a

ax
RDf

→

→:

د لاندې خاصيتونو درلودنکې دي:

1- د D مجموعه د ټولو حقيقي عددونو له مجموعې څخه عبارت ده؛ خو د R مجموعه 

ټول مثبت حقيقي عددونه دي.
 )()()( 2121 xfxfxxf aaa =+ x په ټولو حقيقي قيمتونو کې لاندې رابطه سمه ده.

2
 , x

1
2- د 

10 ډول متناقصه ده. << a f تابع په a>1  ډول دقیقاً متزایده ده او په 
a
3- د 
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 په لاندې ډول ليدل کېږي. شکل ته په 
x

y 





=

2
1  او 

xy 2= د توابعو هندسي جوړښت 

f ورکړل شوو توابعو د 2 او 3 د رابطې 
1/2

او  
 
f
2
1 پر وړاندې د  

2
1
<=a 12 او  >=a کتو د

خواص کولای شو په شکل کې ووينو.

که پورته توابعو ته په دقت سره وګورو، وینو چې د مستقل متحول او تابع تر منځ یو 

په یو رابطه موجوده ده. بناً پورته توابع د معکوس درلودونکې دي، چې کولای شو په لاندې 

شکل کې یې رابطې وګورو.

 نو ویلای شو، چې طاقت لرونکې تابع او لوګارتمي تابع یو د بل معکوسې او سرچپه دي.

د توابعو ترکیب

د  تابع  نوي  xFog)( کې حالت  دې  په  وي؛  توابع  اختياري  دوه   G او   f چې  کله 

)()2)((  په وسيله تعريفوو. xffog x =

fog د f او g ترکیب نومېږي، چې د  fog د تعریف ناحیه  له x څخه عبارت ده. په دې 

gxg د تعریف په ناحیه کې د  f د تعريف په ناحيه کې دى. ),( حالت کې، چې x  د

goffog دى. ≠ عموما

مثال:

 

1)(2))((2)2(

)1()1())(2()2(

1)(
)(

22

2

2

+===

+=+==

+=
=

xxxfof
xxfxffo

xxg
xxf

x

x

نو ليدل کېږي چې:

1)1( 22 +≠+ xx

خو اتحادي ترکيب په توابعو کې موجود دى، چې په لاندې ډول ښودل کېږي.
 == )()( gohfoohfog

تاسې کولاى شئ د هغو په لرلو سره  تابع تطبيق او ارزيابي کړئ.
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2

2

2

2

2

2

)53(2)2)1(3(2()))((2(

1)(
23)(2

2)(

)))((2()2(

)))((2()2(

)11()1(2()))((2(

)))((2()(
1)(
1)(2

)(

+=++==

+=
+=

=

==

==

=+−=−=

=
−=
+=

=

xxfxhffogoh
xxh
xx
xxf

xxhfohfo
xxhfohfo

xxfxfxhf
xhffogoh

xxh
xx
xxf

xy تابع رسم کړئ! = مثال: د 

0
0

<
>
−=

=

x
x

xy
xy

xxy تابع رسم کړئ! 22 −= مثال: د 

xxy تابع رسموو او د تابع د ګراف هغه برخه،  22 −= د دې تابع د ترسيم لپاره لومړى د 

y>0 هغه قيمتونه دي، چې د هغوى متناظر   چې د x تر محور لاندې ده يا په بل عبارت د 

د x  په محور رسموو.

xyxx

xyxx

xyxx

xyxx

+==<≤

=−=<≤

+−=−=<≤−

+−=−=−<≤−

11][21

0][10

11][01

22][12

د دوه يا څو متغيرو تابع

  )...,,( 321 nxxxxfZ = ),(  او يا yxfz = د دې تابع کلي شکل په لاندې ډول ښودل کېږي.

byaxz  داسې تابع ده،  += دا رابطې ښيي، چې z د دوه يا څو متحولونو تابعيت کوي. مثلاً 

nnxaxaxaaz تابع  داسې تابع ده،  .....22110 +++= چې د دوه متغيرو x او y پيروي کوي او 

چې د څو مستقلو متغيرو تابعيت کوي.
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د دوه يا څو توابعو د تعريف د ناحيې جمع، تفريق، ضرب او تقسيم 

 gf ± هرکله چې F او g دوه اختياري توابع وي، په دې حالت کې نوې تابع ګانې لکه 

xgf د  )( ± )()(2)(  د  xxfgf x ±=± کولاى شو د لاندې معادلې په وسيله تعريف کړو. 

 )(2)( xxF ± تعريف ناحيه د x له ټولو عددونو څخه متشکله ده، چې د هغې پر وړاندې 

معنى ورکوي.

عددونو مجموعه، چې دF او g په هرو  دوو ناحيو کې قرار لري. IRx∈ يعنې د ټولو

 IRx∈ ∧BA د  هر کله چې د A او B دوه مجموعې اختياري وي په دې حالت کې 

مجموعې ته اشاره کوي، چې په A او B کې قرار لري؛ نو کولاى شو وليکو:
 

0)(2

)()(
)(2
)(,

)(
)(

)()()(2)()(
)()(

)(2)()(

≠

∧==






∧=→⋅=⋅
∧=

→±=±

x

gdomfdom
x
xfdomain

xg
xf

g
f

gdomfdomdomxxfgf
gdomfdom

domxxfgf

x

x

x

په وسيله ښيي.  )())(( xgCgC x ⋅= هرکله چې g تابع  او C اعداد وي د C.g  نوې تابع د 

د C.g د تعريف ناحيه فقط د g  د تعريف ناحيه ده.

مثال: د F او g توابع په لاندې ډول تعريف کېږي.
 

0)(

?             ?g
f

?)(            ?)(
?)(           ?)(

),0(              )(

),(          1)(

x

2

≠

=




=







=⋅=⋅
=±=±

∞=

∞−∞+=

xg
g

fdom

gfdomgf
gfdomgf

domgxxg

domfxxf

xx

xx

حل:
 

0)(2

],0[

)1(1

],0[)(),12()(

),0[)(
1)()()(

22

2

≠

∞=






+
=

+
=







∞=⋅+=⋅

∞=±
++=±=±

x
g

fdom

x
xx

x
x

g
f

xgfdomxxgF

xgfdom
xxxgxfxgf

x

x
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د څو مثالونو د حل نمونه:

1- تعين کړئ، چې لاندې تابع په کومه فاصله کې ټاکلې ده؟

4−= xy

حل: د دې لپاره چې تابع ټاکلې وي بايد حدونه يې د يو مثبت عدد تر جذر لاندې وي. 

∞<≤
=

=−
≥−

x
x
x
x

4
4

04
04

12 تابع د تعریف ناحیه تعین کړئ؟ −= xy 2- د

حل: د دې لپاره چې د پورته تابع د تعريف ناحيه ټاکلې وي؛ بايد حدونه يې تر مثبت 

جذر لاندې وي. 

1
1

1
1

10
2

22

−≤
≥
±=
>

=→≥−

x
x
x
x

xx

3- هغه نقطې، چې پکې تابع متصله وي په لاس راوړئ؟

23
2

2 +−
=

xx
xy

حل: د مخرج جذر يې پيدا کوو.
 

1
2

0)1)(2(
0232

=
=

=−−
=+−

x
x

xx
xx

پورته تابع په ټولو نقطو کې متصله ده.

{ }1,2,/ ≠≠∈= xxIRxA

خو دوه نقطې 1=x x=2 او   منفصلې دي.

(c) ketabton.com: The Digital Library



29

درېيم څپرکی

الجبري معادلې

د زده کړې موخې: د دې څپرکي په پای کې به محصلين په لاندې موضوعاتو وپوهېږي:

• د معادلو د مفهوم درک کول، د مجهولاتو له پلوه د معادلو پېژندنه.	

• د معادلاتو له خواص نه خبرېدنه او د اړتيا په ټولو ساحوکې د هغې کارونه	

• د يوې مسألې د خصوصيت له نظره د يوې معادلې تشکيل او تړل.	

• د عبارتي مسایلو حل او د معادلې له خواصو نه په ګټه اخيستو د مجهولاتو پيدا کول.	

• له معادلاتو نه په ګټه اخيستنه د اقتصادي مسایلو حل.	

الجبري معادلې

هغه الجبري مساوات، چې په يو يا څو مشخصو قيمتونو، حروف مساوي وي، معادله 

x=2 په قيمت دواړه  8225 مساوات يوه معادله ده، ځکه د +=+ xx نومېږي. مثلاً دا 

خواوې مساوي دي.

په معادله کې مجهول: هغه دی، چې  د قيمت پيداکول يې مطلوب وي.

د معادلي جذر: د مجهول هغه قيمت ته ويل کېږي، چې معادله صدق کړي.

د معادلې درجه: د معادلې د مجهول تر ټولو لوی توان د معادلې درجه ده.

ټوليزه موخه

 د معادلو او په اقتصادي او تخنيکي مسایلو کې له معادلو نه د ګټې اخيستنې په

 اړه معلومات
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مثلاً.

 0105 =−x اوله درجه 
023 2 =+− xx دویمه درجه 
0632 23 =+− xx درېيمه درجه 

0... 01
3

3
2

2
1

1 =++++++ −
−

−
−

−
− aaxaxaxaxa n

n
n

n
n

n
n

n  )n( درجه

دمجهولونو د شمېر له مخې د معادلو ډولونه: يوه معادله کېدای شي د يو، دوه، درې 
يا n مجهولونو لرونکې وي. 

  مثلاً:
  →−=+ 6342 xx يو مجهوله معادله 

→=− 648 yx دوه مجهوله معادله 
→=+− 8623 zyx درې مجهوله معادله 

nnxaxaxaxa ++++ .......332211 n مجهوله معادله   

 د معادلو خاصيتونه
1- که د يوې معادلې )شرطیه مساوات( دواړو خواوو ته عدد جمع يا تفريق شي په 

شرطيه مساوات کې کوم تغير نه راځي. 
2- که د مساوات دواړه خواوې په خلاف د صفر عدد کې ضرب يا تقسيم شي مساوات 

په خپل حال پاتې کېږي. 
3- هر کله چې د مساوات دواړه خواوې په کلي توګه له يو طرف څخه بل طرف ته 

انتقال شي د هغې د حدونو علامې تغير نه کوي.
4- که د معادلې يو جز د مساوات له يو طرف نه بل طرف ته انتقال شي، د هغې جز 

علامه تغير کوي.
 

2012234
22314

=→−=−
+=+

xxx
xx

 اوله درجه يو مجهوله معادله
 د 

a
bx = bax  دى، b   ثابت عدد او x مجهول دى او  = د اوله درجه معادلې کلي شکل 

ذکر شوې معادلې جذر دى.
که په اوله درجه يو مجهوله معادله کې د معادلې دواړو خواو ته څو جزه مشابه او 

ثابت عددونه وجود ولري؛ کولاى شو مجهول عددونه د مساوات يوې خواته او معلوم اعداد 

bax  شکل راځي او وروسته  = د مساوات بلې خواته انتقال کړو، د ارجاع نه وروسته په 
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مجهول پيدا کېږي.

اوله درجه يو مجهوله معادلې په لاندې شکلونو راتلاى شي، چې هر يو تر مطالعي لاندې 

نيسو.

1- پولينومي معادلې )کسري، غير کسري، حرفي(

2 - اوله درجه يو مجهوله جذري معادلې 

اوله درجه يو مجهوله پولينومي معادلې
 

2
4
8031126

21136

=⇒=⇒=−+−

+=+

xxxx

xx

x=2  په اېښودلو باید د مساوات دواړه طرفونه برابر شي. امتحان: په معادله کې د 

 
1515

1411312)2(2)11(3)2(6
=

+=+⇒+=+

يو مجهوله کسري معادلې 
 

393
9336

6633)1(6)1(3
1

3
1

6
1

3
1
42

1
3

1
4

1
2

134

34)2(
2
1

2
)34(2

2
1

2
34

−=⇒−=
−−=−

+=−⇒+=−
+

=
−

⇒
+

=
−
+

+
=

−
+

−

=⇒=−

=−⇒=
−

=
−

xx
xx

xxxx
xxxx

xxx

xxx

xx
x

xx

x
x

اوله درجه يو مجهوله حرفي معادلې
 

4
4

33)4(

34
2222

222222
)1))2()1)(22(
)1)(2()1)(1(2

≠
−

−
=⇒−=−

−=−
−−=−−−

−+−=−−+
−+=+−
−+=+−

m
m

mxmmx

mxmx
mmxxmxmx

xmmxxmmx
xmxm
xmxm
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d  د x لپاره يې حل
C

cx =−
4

د dx معادله 

 

dc
c

cdc
cdc

cdx

cdcdxxcdxcdxc

dxd
c
xc

−≠
≠

≠+
+
+

=

+=+⇒−=−

−=
−

0
0

4
44

4

2

2

22

2

                                         

مناقشه وکړئ؟       

dcc په استثنا د c  او d  ټولو قیمتونو ته پاسنۍ معادله قیمت لري، ځکه  −=≠ ,0 د
په دغو قیمتونو باندې ټاکلی حل نه لري. 

لاندې پولینومي معادلې حل کړئ!

 

3
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5
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+
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?,
3
1)22

?,)21

?,)20

?,22)19
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2

)18

2
3
31

2
14

5
3517

?,3246)16
?,6253)15

2
6
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3
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4

35)14
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−
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r
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WWIP

Vk
g

vwm

xxx
xabaxababx

xxbmx

xxx

π

اوله درجه يو مجهوله جذري معادلې 

د هغې معادلو د حل لپاره، چې مجهول يې تر جذر لاندې وي.

اول هغه افاده، چې تر جذر لاندې قرار لري د مساوات يو طرف ته انتقالوو وروسته د 

معادلې دواړه خواوې د جذري درجې په توان پورته کوو په هغه صورت کې، چې بيا هم 

افاده جذري پاتې شوه همدا عمليه تکرارو، چې په ټولیزه توګه يې جذر له منځه لاړ شي.
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لاندې جذري معادلې حل کړئ؟
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د اولې درجې يو مجهوله معادلو د مسایلو عبارتي حل 

زيات  او  تشکيلوي  قسمت  مهم  يو  رياضياتو  د  معادلې  تشکيل طريقې:  د  معادلو  د 

مسائل د هغې په واسطه حل کېږي. کولاى شو د دې لپاره، چې د مسائلو په حل کې له 

الجبري جملې  پوښتنو د شرايطو مطابق  د  معادلو څخه سمه ګټه واخلو؛ لازمه ده، چې 

لاندې  لپاره  توضېح  د  موضوع  د  راوړل شي.  ته  معادلې شکل  د  وروسته  او  کړو  تشکيل 

مثالونه په نظر کې نيسو. 

مثال: د دووعددونو مجموعه  37 او تر منځ فرق يې 5 دى اعداد پيدا کړئ!

حل: د سوال د متن مطابق 

→x کوچنی عدد 

→+ 5x لوى عدد

 375 =++ xx د دوو عددونو مجموعه  
 

16
3225372

3752

=
=→−=

=+

x
xx

x

مثال: د دوو عددونو د جمع حاصل 19 دى که د لوى عدد له دوه چنده څخه کوچنی 

عدد تفريق شي 17باقي کېږي، تاسې اعداد معلوم کړئ!

حل: نظر د سوال متن ته 

→x کوچنی عدد 

 →− x19 لوى عدد

د معادلې تشکيل 
 

71219
12363

19173
17192

17)19(2

=−
=→=

+=
=+−
=−−

xx
x

xx
xx

 کسر لاس ته راشي.
3
2  کسر له صورت او مخرج سره جمع کړو، چې 

11
3 مثال: کوم عددونه د 

د سوال مطابق 
 

1392223

39222
3
2

11
3

=→−=−

+=+→=
+
+

xxx

xx
x
x
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مثال: يو  شخص 1000 افعانۍ په ګټه کې واچولې، داسې چې د هغې يوه برخه په 

%3 نرخ او د هغې بله برخه په %5 نرخ تعين شوې؛ هر کله چې د هغې مجموعې ربح 46 

افعانۍ شي، د سرمايې د هرې برخې د ګټي مقدار، چې مرابحې ته اچول شوی، معلوم کړئ!

حل: د سوال د متن مطابق 

x اوله سرمايه  

x
100

3 د هغې ربح 

د دويمې سرمايې ربح  + د اولي سرمايې ربح = 46 

     

x−1000 دويمه سرمايه  

)1000(
100

5 x− ربح 

 

8002001000
2004002

5000460053

46
100

55000
100
3

=−
=→−=−

−=−

=
−

+

xx
xx

xx
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تمرین

لاندې سوالونه حل کړئ!:

١- د 54 عدد داسې په دوه حصو تقسيم کړئ، چې د لوى عدد څلور چنده د کوچني 

عدد له پينځه چندو سره مساوي شي؟

٢- د يو کيلو ګرام چايو قيمت 36 افغانۍ د يو کيلوګرام بورې له قېمت څخه زيات دى 

که د 10Kg چای او 12Kg بورې مجموعي قېمت  1284 افغانۍ وي، د في کيلو ګرام 

چاى او بورې قېمت معلوم کړئ؟

٣- که د پلار عمر 43 کاله وي او د زوی عمر 23 کاله وي، معلوم کړئ، چې وروسته له 

څو کالو د پلار عمر د زوى دو چنده کېږي؟

٤ – د فردوس درمل 400gr د سلفوريک اسيد محلول او اوبه لري، چې%25  د اسيدو 

اسيد محلول  بړاس ورکړي، چې %50 سلفوريک  ته  اوبو  لرونکي دي، کوم مقدار 

لاسته راوړي؟

٥- څومره اوبه له هغه 300gr ګرامه محلول څخه، چې په سلو کې 2 مالګه بړاس ولري، 

چې داسې يو محلول ورڅخه ترلاسه شي، چې په سلو کې 3 مالګه ولري؟

٦- د دوو عددونو تر منځ فرق 12 دى او حاصل جمع يې 49 ده اعداد معلوم کړئ؟

٧- 721  افعانۍ د درې تنو تر منځ داسې ووېشئ، چې لومړي ته د دوهیم په پرتله دوه 

برابره او دویم ته د درېيم تن دوه برابره ورسېږي؟

اوله درجه دوه مجهوله معادلې

هغه معادلې، چې د دوو مجهولونو لرونکې وي او د مجهولونو درجه يې يو وي د اوله 

درجه دوه مجهوله معادلو په نوم يادېږي. يوه اوله درجه دوه مجهوله معادله بې نهايت 

حلونه لري

82 =+ yx مثلاً: 
 

        2y       6y         4,5y             
2
7y           4y

4       2           -1    x          1 x          0

=====

===== xxx

کې  په هغې  ++=0 دی، چې  cbyax معادلو عمومي شکل دوه مجهوله  اوله درجه  د 

a,b,c د همزمانه يواځيني حل لپاره په اوله درجه دوه مجهوله معادلو کې د معادلو سيستم  

 n ته اړتيا ده، يانې دوه مجهوله په دوو معادلو کې، درې مجهوله په درېو معادلو کې او

مجهوله په n معادلو کې.
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د اولې درجې دوه مجهوله معادلو سيستم

د هغې کلي شکل

222

111

Cyaxa
Cybxa
=+
=+

د اولې درجې دوه مجهوله معادلو حل: د دې سيستم حل په رنګارنګ شکلونو ممکن 

دى، چې په څو مثالونو کې يې توضېح کوو.

مثال:
 

2
2814

......12420
.........401020

35
824

35
824

=
=

±=±
=+





=−
=+

→




=−
=+

y
y

IIyx
Ix

yx
x

yx
yx



د I معادله له II  څخه منفي کوو

د Y قيمت له پورته معادلو څخه په يوې کې  وضع کوو د x قيمت حاصلېږي.

1
44

844
8)2(24

=
=

=+
=+

x
x
x
x

  { }2,1=A د پورته سيستم د حل سيټ

د تعويض په طريقه د اولې درجې دوه مجهوله معادلو حل

په دې حالت کې يو مجهول له يوې معادلې څخه په لاس راوړو، په بله معادله کې يې 

وضع کوو، د بل مجهول حل ته رسېږو.

مثال:
 

-2y                                         

-230-28y        ...........
4
36

2816y15y-30                     364

74)
4
3y-64(                     634

II                                      I             
........745
........634

=

==
−

=

=+−=

=+=+

=+
=+

IIIyx

yx

yyx

IIyx
Iyx
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دا قيمت له III , II , I څخه په يوې معادله کې ږدو د x قيمت راکوي.
 

{ }2,3
3

3
4

12
4

)2(36

−=
=

==
−−

=

B
x

x

3- د مساوات په طريقه حل: په دې حالت مجهول په دواړو معادلو کې په نظر کې نيسو.

مثال:
 

12324
)4(3)12(2

2
4

3
12

2
4

)(42
3

12
)(123

............42
..........123

+=+
+=+

+
=

+
=

+
=

+=

+
=

+=
=−
=−

yy
yy

yy
xx

yx

IIyx

yx

Iyx
IIyx
Iyx

له پورته معادلو څخه په يوه کې د دې قيمت په اېښودو x پيدا کوو.
 

{ }10,7
7

7
3
21

3
1)10(2

10

=
=

==
+

=

=

C
x

x

y

د اولې درجې دوه مجهوله معادلو حل

  baxyxfy +== ),( که اوله درجه دوه مجهوله معادله د y لپاره حل کړو؛ يعنې

فرض کړو واضېح ده، چي د x د متحول په هر قيمت سره د y د متحول قېمت سره يوشی 

کېږي، په دې حالت کې د )y،x(  مرتبې جوړې د حقيقي اعدادو څخه لاسته راځي، که دغه 

مرتبې جوړې د وضعيه کمياتو قايم ته انتقال کړو؛ نو هره مرتبه جوړه یو ټکی په ګوته 

کوي، د دغو ټکو د نښلولو څخه د تابع ګراف جوړېږي. دا چې پورتنۍ تابع لومړۍ درجه 

اوله تابع ده؛ نو ګراف يې يوه کرښه ده، نوموړې تابع ته خطي تابع ويل کېږي.
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xfy)( دى. = 242 گراف داسې  رسم کړئ، چې  =+ xy مثال: د 

حل: څرنګه چې پورته  اوله درجه تابع ده؛ نو د هغې ګراف مستقيم خط دى، چې 

کېداى شي له دوه يا ډېرو نقطو څخه تشکيل شي.

 

(-1,3) 

(1,-1) 

y 

x 

1,3
1,1
−

−
y
x

0,1
2

1,0
y
x

په محورونو باندې تقاطع

12 معادلې خطي ګراف رسم کړئ! += xy د 

حل: له پورته معادلې سره سم عمل کوو.

 
(1,3) 

(-1, 1) 

y 

x 

3,1
1,1

y
x −

په محورونو باندې تقاطع
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(1,2) 

(-1,-2) 

y 

x 

0,1
2

1,0
y
x −

2,0,2
1,0,1

−
−

y
x

د لاندې تابع ګراف رسم کړئ!

تمرين 

د لاندې توابعو ګراف رسم کړئ!
 

1
2
1-4x       )6

2
12

3
2       )5

3
2-4yy-      )4

12x3       )3
22       )2
842       )1

+−=

=+

=

=+
−=
=+

y

xy

xx

y
xy

xy
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د ګراف په واسطه د دوه مجهوله معادلو د سيستم حل 

پوهېږو چې د اوله درجه دوه مجهوله معادلو سيستم له دوه معادلو څخه تشکيلېږي، يعني:
 





=+
=+

IIcybxa
Icybxa

..........
...........

222

221

نو هر يو مستقيم خط د وضعيه کمياتو د مستوي د پاسه قايم تشکيلوي. په هغه حالت 

کې، چې دا دوه خطونه  په خپلو کې يو بل قطع کړي د تقاطع نقطه يې يعنې)x,y( د هغې 

همزمان حل دى.





−=−
=−

42
12

yx
yx مثال: د لاندې معادلو سيستم د ګراف په طريقه حل کړئ!                    

حل: د يادو معادلو څخه د هرې يوې ګراف رسم کړئ!

 

(, - 1/2 

y 

x 

2x – y = - 4 

 

X – 2y = 1 

 

(-2,0) 

 

( - 3, -2) 

 

 3,2 −=−= xy ګرافونو ته په کتو د خطونو مشترکه نقطه )2-,3-( ده؛ يعنې د ياد سيستم 
همزمان حل دى.

 خطونو سیستم ممکن منطبق یا موازي وي. د سيستم د موازي کېدو 
 





=+
=+

222

111

cybxa
cybxa

د

په حالت کې حل نه لري او د منطبق کېدو په حالت کې سيستم د لايتناهي لرونکى دى، 

ټاکلى حل نه لري.

د دې لپاره چې پوه شو خطونه متقاطع ،  موازي  که منطبق دي د  سيستم د ضريبونو 

په منځ کې  رابطې په لاندې ډول دي:
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2
1

2
1

2
1

c
c

b
b

a
a

≠=

سيستم حل نه لري،  خطونه موازي دي:

2
1

2
1

2
1

c
c

b
b

a
a

==

سيستم بې نهايت حل لري، خطونه منطبق دي:

2
1

2
1

b
b

a
a

≠

د لومړۍ موضوع مثال:
 





=−
=−

IIyx
Iyx

....822
........3

 

2x – 2y = 8 

y 

x 

X – y =3 

 

0,4
4,0

.....

0,3
3,0

.......

−

−

y
x

II

y
x

I

د دويمې موضوع مثال:
 





=−
=−

IIyx
Iyx

.........32
........642

 

x – 2y = 3 

y 

x 

2x – 4y =6 

 

0,2
3

4,0
.....

0,2
3

3,0
.......

−

−

y
x

II

y
x

I
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سوالونه 

د ضرايبو د جوړولو په طريقه د لاندې د وه مجهوله معادلو سيستم حل کړئ!
 





+=−
+=+





−=+
=+





=−
=+





=−
=+





−=
=+





=−
=+

bayx
bayx

yx
yx

yx
yx

yx
yx

ab
aba

yx
yx

423
32

              
2156

334
             

75
1843

     

1
3

                
5224

3
                 

14
22

)1

په تعويضى طريقه يې حل کړئ :
 





=−
−=







=−

=+





=+
=

2532
22

                
74

3
2

26
                 

6
2

yx
yx

yx

yx

yx
xy

د مساوات په طريقه يې حل کړئ:

 





=+
−=−





=+
=−





−=
=−

052
1923

                
332
1754

                 
25
52

ba
ba

yx
yx

yx
yx

لاندې عبارتي مسایل حل کړئ:

1-  د دوو عددونو د جمع حاصل 5 او د تفريق حاصل يې 3 دى، عددونه پيدا کړئ!

2-  دوه عددونه پيدا کړئ، چې د لوى عدد دوه چنده د کوچني عدد له درې چنده 

 حصه د کوچني عدد څخه   
 

3
1  حصه د لوى عدد له 

 

5
1 څخه د 10 په اندازه لوى او 

د 20 په اندازه کوچنۍ وي ؟

3- د دوو عددونو د مربعاتو د تفريق حاصل 56 او د تفريق حاصل يې 4 دى، عددونه 

پيدا کړئ!

4- احمد دوه رقمه پسته لري؛ يو ډول پسته يو کيلو ګرام په 90 افعانۍ او دويم ډول 

يو کيلوګرام 60 افعانۍ قيمت لري. هغه غواړي 56 کيلو ګرامه مخلوط جوړکړي، د 

هر کيلو ګرام پستې څخه څو کيلو ګرامه په کار ده ؟

5- کچر او خر هر يو څو کيلو ګرامه وزن انتقالوي. که چېرې د کچر بار 100 کيلو ګرامه  

د خره د بار له وزن نه زيات شي، د خره د بار دوه چنده د کچر بار کېږي او که د 

خره د بار وزن 100 کيلو ګرامه د کچر د بار له وزن څخه زيات شي، د کچر د بار 

وزن څوچنده د خره د بار د وزن کېږي ؟

6- يو دهقان څو کورني چرګان او څو سويان لري. که چېرې چرګان او سويان50 سرونه 

او 140 پښې ولري ؟
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د اولې درجې درې مجهوله معادلو د حل سيستمونه 

د اوله درجه درې مجهوله معادلو عمومي شکل:
 

3333

2222

1111

dzcybxa
dzcybxa

dzctbxa

=++
=++

=++

c ثابتې معادلې 
1
,c

2
,c

3
b او 

1
,b

2
,b

3
 ، a

1
,a

2
,a

3
په پورته سيستم کې x,y,z مجهولات دي او 

دي. اوله درجه درې مجهوله معادلې د افنا د طريقي پواسطه د اوله درجه دوه مجهوله 

معادلو په څير تعويضي حل کولای شو.  په دې ځاى کې غواړو څو مثالونه په افنا او تغويضي 

طريقه حل کړو. 

مثال : دغه سيستم په تعويضي طريقه حلوو .
 

IIIzyx
IIzyx
Izyx

..............023
..............322
..............436

=+−
=++
=++

حل: د x قيمت له I معادلې نه  د y او z له جنس څخه په لاس راوړو .

 IVzyx ...........436 +−−=

د x قيمت په II او III معادله کې ځاى پر ځاى کوو.
 

Vzy
zyzy

zyzy

...................5411
328612

32)436(2

−=−−
=++−−

=+++−−

د x قيمت په  III معادله کې ځاى پر ځاى کوو.
 

IVzy
zyzy
............12820

02)436(3
−=−−

=+−+−−

V او VI معادلې د y او z له جنس څخه د دوه مجهوله معادلو يو سيستم جوړوي.

 
VIzy
Vzy

.......12820
..........5411

−=−−
−=−−

د پورته سيستم د حل لپاره د يو مجهول قيمت فرضاً z له V معادلې څخه په لاس راوړو 

او هغه په VI کې وضع کوو.

 

VIyz

yzzy

......
4

511
4
115

11545411
+−

=
−
+−

=

+−=−→−=−−
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اوس کولاى شو وليکو چې:
 

1
22

1210222012
4

511820

−=
−=

−=−+−⇒−=





 +−

−−

y
y

yyyy

د  y قيمت په  VIمعادله کې وضع کوو او د z  قيمت پيدا کوو.

 4
4

16
4

511
4

5)1(11
4

511
==

+
=

+−−
=

+−
=

yz

که د y او z  قيمتونه په IV معادله کې  وضع کړو؛ د  x قیمت پيدا کېږي.

 

 

2
24126

.............436

−=
−=+−=

=−−=

x
x

IVzyx

. 4,1,2 =−=−= zyx په نتيجه کې د پورته معادلو د حل سيستم عبارت دى له  

د افنا په طريقه حل 

د اوله درجه درې مجهوله معادلو د سيستم په حل کې له مجهولاتو څخه يو افنا کېږي. 

وروسته د اوله درجه دوه مجهوله معادلو د سيستم په څېر عمل کېږي او مجهولات پيدا 

کېږي.

سوالونه: لاندې سيستمونه په افنا او تعويضي طريقه حل کړئ .

 









++=
−−=−
−−=−









=+−
−=++

−=−+









=−+
−=++
=+−









=+−
−=++

=+−









−=−−
=−+−
=+−









=−−
=−+
−=+−

zyx
zxy
xzy

zyx
zyx

zyx

zyx
zyx
zyx

zyx
zyx

zyx

zyx
zyx
zyx

zyx
zyx
zyx

2243
74

273
)6                       

16543
16432

32
)5

7223
22
532

)4                       
6543

16432
1032

)3

322
132
0422

)2                           
343
932

622
)1
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دویمه درجه يو مجهوله معادلې

 x ،ثابت اعداد a,b,c 0,0 د دې معادلو عمومي شکل  دى، داسې چې 2 =++≠ cbxaxa

دویمه درجه مجهول  او متحول دى.

خصوصي حالتونه 

+=0  د اولې درجې شکل غوره کوي، البته د اولې  cbx 1- که چېرې a=0 وي معادله 

درجې يو مجهوله معادلو په حل پوهېږئ. 

02  شکل اختياروي، چې په دې حالت کې معادله د  =+ cax 2- که  b=0 وي معادله دا

دوه حقيقي مخالف الاشاره جذرونو لرونکې ده.

1 مثال 

 

525

25
4

100100401004

2

222

±=→=

==→=→=−

xx

xxx

02  شکل لري، چې په دې حالت کې معادله د  =+ bxax 3- که چېري c=0 وي معادله د

a دى.
bx −=2 دوه حقيقي جذرونو لرونکې ده، يو له هغو څخه صفر اوبل  يې 

مثال
 

2
5

52052
0

0)52(052 2

−
=

−=→=+
=

=+→=+

x

xx
x

xxxx

د دویمې درجې يو مجهوله معادلو حل 

١- د تجزيې په طريقه حل 

د پولينومونو له تجزيې نه په استفادې، چې له هغې سره بلد ياست، هرکله چې يوه 

دویمه درجه يو مجهوله معادله د تجزيې قابل وي؛ کولای شو د هغې جذرونه پيدا کړو.
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مثالونه 

 
2

02
1

01
0232

=
=−

=
=−

=+−

x
x
x
x

xx

              

 

4
04

9
09

0)4)(9(
0365

365

65

2

2

2

−=
=+

=
=−

=+−
=−−

=−

=−

x
x
x
x

xx
xx

xx

xx

لاندې معادلې د تجزيې په طريقه حل کړئ؟
 

22

22

22

531266                   0565

21)20(24                         0163

0
8
1

4
32                      01031

xxxx
xxx

xxxx

+=−=−−−

=+−=−−

=+−−=−−

له تکميل مربع نه په ګټه اخيستو  تجزيه حل کړئ؟
 

01326                  03145

335184            1510(23

0
8
1

4
32                      0831

2

2

22

=−+−=++−

++−+=+−

=−+−=−−

xxxx
xxxxx

xxxx

د محمد بن موسي خوارزمي د فورمول په طريقه حل 

02  دى،  =++ cbxax يو مجهوله معادلو عمومي شکل  پوهېږو، چې د درېيمه درجه 

a≠0 وي له تکميل مر بع نه په ګټه اخيستو: البته 

 

( )

2

22

2
2

22
2

2

4
4

2

04
2

0
22

0

a
acb

a
bx

acb
a

bx

a
b

a
c

a
bx

a
bx

a
cx

a
bx

−
=






 +

=−−





 +

=





−+






++

=++

a
acbbx

a
acbbx

a
acb

a
bx

a
acb

a
bx

2
4

2
4

2
4

2

2
4

2

2

2

2

1

2

2

−−−
=

−+−
=

−
±

−
=

−
±=+
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) مميزه يا قايمه نومېږي، چې لاندې  )∆ −=∆ وضع کوو  acb 42 د عملياتو د اسانتيا لپاره 

امکانات په کې شاملېږي. 

∆<0 وي معادله د دوو مختلفو حقيقي جذرونو لرونکې ده، يعنې: 1-  که 

a
bx

a
bx

2
,

2 21
∆−−

=
∆+−

=

∆=0 وي معادله د يو مضاعف جذر لرونکې ده، یعنې: 2- هر کله چې 

a
bxx

2
, 21

−
=

∆>0 وي، معادله حقيقي جذر نه لري. په دې حالت کې معادله د دوه  3- که چېرې 

مختلط جذرونو لرونکې ده.

cbxaxy  ترینوم گراف د x محور په دوه نقطو  ++= 2 a<0 وي، د ∆<0 او  که چېرې

کې قطع کوي.

د لاندې معادلو  جذرونه د محمد بن موسى د فورمول پواسطه پيدا کړئ:
 

3
2
6

2
51

12
2511

2

2
2
4

2
51

)1(2
251

2

251).6(4)1(4

6,1,1                 06)1

2

1

22

2

−=
−

=
−−

=
⋅

−
=

∆−−
=

=+
+−

=
+−

=
∆+−

=

=−−=−=∆

−====−+

a
bx

a
bx

acb
cbaxx

{ }3,2 21 −=== xxA  د حل سیټ

 

3

3
2

06
2

,

03636)9)(1(4)6(4

9,6,1                096)2

21

21

22

2

−==

−=
±−

=
∆±−

=

=−=−=−=∆

====++

xx
a

bxx

acb
cbaxx

دويمه درجه يو مجهوله جذري معادلې

د هغې معادلو د حل لپاره چې مجهول تر جذر لاندې واقع وي، اول هغه افاده، چې 

د جذر لاندې ده يو طرف ته انتقالوو، وروسته د معادلې دواړه خواوې د جذر د درجې په 

توان پورته وړو، چې په دې حالت کې جذر له منځه ځي او د معادلې ځواب په لاس راوړو. 

که اړتيا وي، کولی شو څو ځله د معادلې اطراف د جذر د درجې په توان پورته يوسو.
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مثال: د لاندې معادلو جذرونه په لاس راوړئ!

 

3
2,032

3,03
0)32)(3(

0)3(330(2
09362

0932

932

932

9)32(
)3()32(
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2

2
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2
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=−−

=−

=−

=−
=−

=−−
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xx
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xxx
xxx

xx

xx

xx

xx
xx

xx

3,03
2,02
0)3)(2(
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168103

)4()103(

41031

2

1

2

2

22

−==+
−==+
=++

=++

++=+

+=+

+=+−

xx
xx

xx
xx

xxx
xx

xx

نوټ: بايد ووايو، چې په جذري معادلو کې حاصل شوي جذرونه حتماً امتحان کړو؛ ځکه 
په دې ډول معادلو کې په لاس راغلي ځينې جذرونه د قبول وړ نه دي.

لاندې عبارتي مسایل حل کړئ؟
1 - د دوو عددونو د جمع حاصل 16 او د ضرب  حاصل يې 63 دى، عددونه لاس ته 

راوړئ؟
 2 - د دوو طاقو مسلسلو عددونو د ضرب حاصل 323 دی، اعداد پيدا کړئ؟

3  - د يو مثلث قاعده نظر ارتفاع ته 4cm زياته ده معلومه کړئ، چې ارتفاع بايد کومه 
اندازه وي؛ تر څو د مثلث مساحت 10.5Cm2 شي ؟

4 - که د يوه عدد مربع پينځه چنده د هماغه عدد مساوي په 36 شي، اعداد پيدا کړئ؟ 
5 - د يو قايم الزاويه مثلث يوه ضلع 7Cm  اوبله نيمه قايمه ضلعه د 13 په اندازه له 

وتر نه کمه ده، د مثلث مساحت پيدا کړئ؟ 
6 - د يو مستطيل طول نظر د هغې عرض ته 3m لوى دى، د مستطيل عرض داسې تعين 

کړئ، چې د هغې مساحت 40m2 شي ؟
معادله کې x داسې تعين کړئ، چې: 0142 2 =+− xx 7 - په  

 a- معادله دوه حقيقي جذرونه ولري.

b- معادله يواځې يو حقيقي جذر ولري.

c- معادله  هېڅ حقيقي جذر نه لري.
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8 - احمد 5 کاله له محمود نه لوى دى. د عمر حاصل ضرب يې 100 کېږي، د هر يوه 

عمر پيدا کړئ؟  

9 - د دوو عددونو مجموعه 7 او د مربعاتو مجموعه يې 25 ده، عددونه کوم دي ؟

درېيمه درجه معادلې 

 
a

3
,a

2
, a

1
,a

0
01 د درېيمه درجه معادلو عمومي شکل دى، چې 

2
2

2
3 =∞+++ xaxaxa

 03 ≠a ثابت حقيقي او x د معادلې مجهول دى. البته 
 

0

00                   0,0

0,0                0a0, 

      0a0,a   0                 0
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3

301
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=+++→=++==++
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axa
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پورته معادلو ته  مکعبي معادلې هم وايي.

تقسيم کړو، چې لاندې شکل 
 
a

3
03 دى؛ نو کولاى شو مکعبه معادله په  ≠a څرنګه چې

اختياروي.

0
3

0

3

1
2

3

23 =+++
a
ax

a
ax

a
ax

د درېيمې درجې معادلو حل: له دويمه درجه معادلو څخه پوهېږو، چې د معادلې د 

جذرونو او ضريبونو ترمنځ رابطه شتون لري.
 

a
cxx

a
bxx

cbxax

=⋅

−=+

=++

21

21

2 0

په همدې ترتيب د درېيمه درجه معادلو د جذرونو او ضريبونو ترمنځ هم رابطه وجود  لري.
 

3

2
321

3

2
321

a
axxx

a
axxx

=⋅⋅

−=++

څرنګه چې د معادلو تيوري حکم کوي هغه معادلې، چې تاق درجه لري، حد اقل د يوه 

حقيقي جذرلرونکې دي؛ نو درېيمه درجه معادلې حد اقل د يوه حقيقي جذرلرونکې دي، 
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چې کولای شو د معادلې د جذرونو او ضريبونو ترمنځ رابطې څخه يې پيدا کړو. څرنګه 

 حقيقي جذرونو له فکتورنو څخه درېيمه درجه 
3a

aa چې پورته يادونه وشوه، کولی شو له

معادلې پيدا کړو 

02414296  حقيقي جذر پيدا کړئ!  23 =++− xxx مثال: د مکعبي معادلې
 02414296 23 =++− xxx

حل: د 24 عدد فکتورونه عبارت دي له:
 24,12,8,4,3,,2,,1 ±±±±±±±

د 6  فکتورونه عبارت دي له:
 6,3,2,,1, ±±±±

ممکنه نسبي جذرونه عبارت دي له:
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1
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3
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2
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1
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6
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3
8,
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6
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3
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2
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1
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6
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3
1,

2
1,

1
1

دا شمېر عددونه زيات دي، سربېره پر دې اول تام عددونه امتحانوو، پس له امتحانه 

ليدل کېږي، چې 4 عدد يو د يادې معادلې له جذرونو څخه دى، چې لاندې ليدل کېږي.

 

0656
242024

42414296

−−
−−
++−

له ترکيبي تقسيم څخه نتيجه اخلو، چې د پورته مکعبې معادلې دويم فکتور:

0656 2 =−− xx   دى.
 

3
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2
3

0)23)(32(

21 −==

=+−

xx

xx

د حاليه سيټ په منځ کې ياده مکعبه معادله:

حاليه سيټ 






 −=

3
2,

2
3,4A
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معادلې حقيقي جذرونه   063 =−− xx مثال: د

د 6 عدد فکتورونه عبارت دي له:
 6,3,2,1 ±±±±

وروسته له امتحانه ليدل کېږي، چې د يادې مکعبې معادلې حقيقي جذر2 دى.

0321
642

26106 −−

322 پورته مکعبې معادلې دويم فکتور دى. ++ xx د 

 
2

1242, 21
−±−

=xx

نو ياده مکعبه معادله د يوه حقيقي او دوه مختلطو جذرونو لرونکې ده.

دريمه درجه تابع 

dcxbxaxxfy  درېيمه درجه تابع ده، چې a,b,c او d ثابت  +++== 23)( ښکاري، چې 

xfy)(  ډول  = عددونه، x مستقل متحول او y تابع متحول دى. د هغو نيمګړې بڼې هم د 

بيانوي.

د درېيمې درجې تابع د ګراف رسمول 

د درېيمې درجې تابع د ګراف د رسمولو لپاره له ټولو نه مخکې د تابع صفري نقطې 

پيدا کوو، ځکه صفري قيمتونه د ګراف د رسمولو لپاره اسانتيا پيدا کوي. وروسته له دې د 

جذر لاندې او د جذرونو نه د باندي مناسب قيمتونه ټاکو، چې د تابع قيمتونه له هغې 

څخه پيدا شي.

تابع ګراف  د  انتقالوو،  پاسه  د  د محورونو  مرتبې جوړې  )x,y( څخه جوړې شوې  له 

رسمېږي.

په ګټه  نه  دقيقو مشتقاتو  ډېرو  له  توابعو ګراف  د درېيمه درجه  له دې څخه  نوټ: 

اخيستنې رسمولاى شو. د اوس لپاره له مستقيمې قيمت ګذارۍ څخه په مناسبو قيمتونو د 
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درېيمه درجه تابع ګراف رسموو، چې  چندان دقيق نه دى.

3xy تابع ګراف رسم کړئ! −= مثال: د 

81018
21012

−−
−−−

y
x

 y 

x 

 د درېيم څپرکي پوښتنې

د لاندې درېيمه درجه معادلو جذرونه پيدا کړئ، هغه تجزيه کړئ او وروسته د معادلې 

ګراف رسم کړئ؟

 

06116)6                            0157630)5

0426)4                              024269)3

0544532)2                               081452)1

2323

2323

2323

=−+−=+−−

=−−+=−+−

=+−+=+−−

xxxxxx
xxxxxx

xxxxxx
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 څلورم څپرکی

 رديفونه او سلسلې

د زده کړې موخي: محصلين به د دې څپرکي په پای کې په لاندې موضوعاتو وپوهېږي:	

• د رديف او سلسلې د مفهوم درک او د رديفونو او سلسلو په ډولونو پوهېدنه. 	

• د رديفونو او سلسلو د قوانينو او اصولو په اړه پوهه او د عمومي رديفونو او سلسلو 	

د جمعې پيدا کول.

• د سلسلو د حاصل جمع لپاره د فورمولونو زده کول او د مسایلو په حل کې د هغې 	

کارول. 

• د سلسلو د ډول پيدا کولو په هکله پوهه  او د سلسلو د جنس د ټاکلو په هکله د 	

پوهانو د نظرونو کارول او د هغو تحليل. 

رديفونه او سلسلې 

هغه عددونه، چې تر يوې ټاکلې قاعدې لاندې يو پر بل پسي ترتيب شوي وي؛ رديف 

نومېږي، مثلاً:
 

IIIn
II
Iaaaaa

n

n
n

..................
2

.....,.........
8
4,

4
3,1,1

..............2.........................16,8,4,2

..................................,,,

1

4321

−

پورته ترتيبونه رديفونه تشکيلوي او هر جز يې د رديف يو حد دى.

ټوليزه موخه

 پر ترادف او سلسله او د هغو پر ډولونو باندې پوهیدل او په ا قتصادي مسایلو کې

له هغوڅخه ګټه اخیستل.
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که په يوه رديف کې د هغې حدونه محدود وي؛ ټاکلی )معين( رديف ورته ويل کېږي، 

مثلاً:
 

256
1,

64
1,

16
1,

4
1,

1
1

هغه رديف، چې حدونه يې محدود نه وي؛ نا ټاکلی )غيرمعين( رديف ورته ويل کېږي، 

مثلاً:
 

n

n

1...........
5
1,

4
1,

3
1,

2
1,1

2.........,11,9,7,5,3,1 1−

شمېر  عددونو  د  چې  دا  کېږي  ټاکل  رديف  يو  عددونوڅخه  طبيعي  له  لپاره   nهر د 

لايتناهي دى؛ نو د رديفونو د حدونو شمېر لايتناهي شو؛ بناً د هغې اخري حد نه شو ټاکلی. 

  n=1,2,3,….. د يوه فورمول پواسطه تعريفېږي او د
 
a

n
د يوه رديف عمومي جمله، يعنې 

لپاره د هغې حدود لاسته راځي. 

دى ليکو. Nn∈ 2 ده او 
1
n

an = مثال: يو رديف، چې د هغې عمومي جمله 
 

22222

1.,.........
5
1,

4
1,

3
1,

2
1,1

n

په لاندې بڼه هم وړاندې کېږي.
 

2

1.,.........
25
1,

16
1,

9
1,

4
1,1

n

 
a

n
د يوه رديف عمومي حد ټاکل 

مثال: د n ام حد رديف ………1,2,4,8,16 د عمومي حد د پيدا کېدو لپاره،  لومړى 

بايد د دوو متعاقبو دوو حدونو ترمنځ روابط مطالعه کړو. په پورته رديف کې ښکاري، چې 

د دوو متعاقبو حدونو خارج قسمت  2  دى.
 

1-n
n

3
4

2
3

4
5

1
2

0
1

2a                  28

24

216a                  22

21

===

==

====

==

a
a
a
a

 حسابي او هندسي رديفونه

په څېر يو رديف ته حسابي رديف ويل کېږي.
 
a

1
,a

2
,a

3
,a

4
…….a

n
حسابي رديفونه: د دې 
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داسې چې د هغې هر حد نظر خپل مخکيني حد ته د يوه مشخص او ثابت تفاضل لرونکی وي.

مثال:  ………1,4,7,10,13,16 

1-4=3 د پورتني رديف تفاضل دى.  

د 7-=2-5- رديف تفاضل دى...……19- , 12- , 5- ,2 

په عمومي شکل حسابي رديف د لاندې ترتيب لرونکی وي.

a
1
,a

1
+d , a

1
+2d , a

1
+3d , a

1
+4d …..a

1
+(n-1)d

په پورته رديف کې n طبيعي عدد دى، d د رديف د دوه متعاقبوحدونو تر منځ مشترک 

تفاضل دى، په دې ځاى کې  d کولی شي مثبت، منفي او صفر وي.

د ياد شوي رديف عمومي جمله  ده. dnaan )1(1 −+=   

تمرين: د لاندې رديفونو مشترک تفاضل پيدا کړئ او د هغې عمومي جمله وليکئ!
 

?,94
,...7,4,1,2)4
??

),....5,23(,24),5,24(,25)3
,...13,16,19,22)2

,.....5,1,3,7,11)1

20020

=−=
−−−
==

−−−

na

aa

n

5- که چېرې د يوه رديف درېيم حد  7 وي او اووم حد يې 15 وي، پنځم حد يې پيدا کړئ!

6- د پنځم سوال رديف وليکئ!
7- دشپږم سوال   99 ام حد رديف وليکئ!

هندسي رديفونه 
يو رديف ته هغه وخت هندسي ويل کېږي، چې د دوه متعاقبو حدونو ترمنځ نسبت 

يې مشخص او ثابت وي.
a رديف يو هندسي رديف دى.

1
,a

1
r,a

1
r2,a

1
r3,….,a

1
rn-1  مثلاً:  دا

 مثال:
14321

1

23,........,23,23,23,23,3

3,.......48,24,12,6,3
−

−

⋅⋅⋅⋅⋅ n

nr

د رديف له عمومي شکل او پورته مثال څخه په لاس راځي، چې د يوه هندسي رديف  

n ام حد عبارت دى له:

 ( ) INnraa n
n ∈= −1

1
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تمرين

د رديفونو عمومي جملي درکړل شوې دي؛ رديفونه وليکئ! 

∋INn دى اته اول حدونه يې وليکئ! 1 او 
1
+

=
n

an  -1

,)1)1(( د يوه رديف عمومي جمله ده، ذکر شوی رديف وليکئ! n
naINn −+∈  -2

3- هغه رديفونه، چې n ام حدونه يې درکړل شوی وليکئ!

( )

INn
n

aINn
n

a

INn
n

aINn
n

a

INn
n

aINna

nnn

n
n

n

nnnn

∈





=∈











−
=

∈










+
=∈









 −
=

∈





 −=∈−+=

+

)
5
1(1                      

)13(
1

)
1

2                        )1(

)11                        )1(1

2

1

4- که چېرته د يوه هندسي رديف حد 4 او مشترک نسبت يې 4 وي، اتم حد په کار دى.
5- که چېرته اول حد ½ او مشترک نسبت يې ½ وي په کار ده د هغې يوولسم حد او 

رديف وليکئ.
n  ، a مطلوب دى.

n
6- اول حد 2 اودويم حد 6 او486=

n a مطلوب دى.
n
7- اول حد 3اودويم حد 6 او 96=

سلسلې
د تطبيقي رياضي په ساحه، اقتصاد، صنعت او نورو کې وروسته د رديفونو د حدونو د 

جمعې حاصل ته اړتيا وي؛ نو لازمه ده، چې په اړه يې معلومات حاصل کړو.  

رديف په نظر کې نيسو، د رديف قسمي حاصل جمع عبارت دی له:
 
a

1
,a

2
,a

3
,a

4
,….,a

n-1
د 

nnn aaaaaas
aaaas

aaas
aas

as

+++++=
+++=

++=
+=

=

−14321

43214

3213

212

11

.....

دا چې د يوه رديف حدونه ډېر زيات دي؛ نو کولاى شو د هغې د جمعې حاصل په 

پراخه او لنډ ډول وليکو،  له يوناني توري؛ سګما څخه ګټه اخلو.
 

∑
=

− =+++++
n

k
knn aaaaaaa

1
14321 .....

∑ دې ښکته او پورته علامې ښيي، چې k ټول تام اعداد له يوه څخه تر K  ، n  د   له 

اندکس په نامه يادېږي، کولاى شو دې ته ورته n,j,I او له نورو هم ګټه واخلو.

(c) ketabton.com: The Digital Library



59

 

nKIJ

njIk

n
n

k

k

n

i

n

j

n

k

....3,2,1

5.......5555

2....322212222

321

1

1 11

===

+++=

+⋅+⋅+⋅===

∑

∑ ∑∑

=

= ==

∑ په شکل وليکئ! مثال:  دلاندې سلسلې د جمع حاصل د 

1+3+5+7+…..2n-1

حل: دا چې 2n-1 د پورته سلسلې عمومي جمله  ده؛  نو ليکلى شو:
 

∑
=

−=−++++
n

k
kn

1

1212......7531

∑ په شکل وليکئ! حل: د n2+..…+16+9+4+1 سلسلې د جمع حاصل د 
 

∑=+−++++
n

j
jnn 222)1(......1641

 د سلسلې د جمع حاصل بې نهايت دى، a1,a2,a3,….an اعداد د سلسلې حدونه 
∑
∞

=1i
ia

دي او an د سلسلې عمومي جمله نومېږي.

 دوه سلسلې او c ثابت عدد وي، لاندې خاصيتونه يې د 
 

∑
=

n

k
kb

1

او 
 

∑
=

n

k
ka

1

هر کله چې 

قسمي مجموعو لپاره سم دي.
 

∑∑∑

∑ ∑∑

===

= ==

+=+

==

n

k
k

n

k
k

n

k

n

k

n

k
kk

n

k

babkakc

accancc

111

1 11

)(

,

نوټ: د سګما مفهوم او قواعد د دې کتاب په لومړي څپرکي کې تفصيلي وړاندې شول.

تمرين: لاندې مجموعې پيدا کړئ!
 

 )1(         ,      1          ,        
1
1

 3     ,         2              ,                   ,         
1

2

1

6

1

25

1

6

1

10

1

4

1

2
3

1

∑∑∑

∑∑∑∑

===

====

+
+

+
−

+
i

knj

Ikjk

n
n

n
n

j
j

ij
k

حسابي سلسله

که يو حسابي رديف په نظر کې ونيسو.

a
1
,a

1
+d,a

1
+2d,a

1
+3d,….a

1
+(n-1)d

د پورتني رديف مجموعه يوه حسابي سلسله ده.
 
∑
∞

=

−+++++++=−+
1

11111 )1(....2)1(
n

dnadadaadaa
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د يادې سلسلې قسمي مجموعې:

dnadadadaas
dadaas

daas
as

n )1(....32
2

11111

1113

112

11

−+++++++++=
++++=

++=
=

په دوه 
 
S

n
د حاصل جمع لپاره د فورمول د لاسته راوړلو په خاطر يوه حسابي سلسله 

طريقو ليکلى شو:

 
( ) ( ) ( ) 1111

11111

.....321
)1(......32

anadnadnaSn
dnadadadaaSn
++−++−++−+=

−++++++++=

پورتنۍ رابطې خوا په خوا جمع کوو.

( ) ( )

( )( )

( )( )

( )( )

( ) ( )nn

n

n

n

n

n

aannnS

naanS

dnaanS

dnanS

dnanS
dnadnadnaS

+=+=

−===

−===

−+=

−+=
−+++−++−+=

1

11

11

1

11

2
1

2

1
2

1
2

12
2

)1(12(2
112.....12)1(22

د مسلسلو طبيعي اعدادو د جمعې حاصل

که په يوه حسابي سلسله کې d>0 وي، سلسله متزايده ده، که چېرې d<0 وي، متناقصه 

سلسله ورته ويل کېږي.

پوهېږو چې د يوې حسابي سلسلې اخري حد:

dnaa
dnaL

n )1(
)1(

1 −+=
−+=

په حسابي تصاعد کې د جملو جوړونه

که په يوه حسابي سلسله کې اول  او اخر حد معلوم وي، د d د قيمت په اېښودو کولى 

شو سلسله پوره کړو.
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a……………L

                                                                              mجمله    

د سلسلې د جملو شمېر 2+= mn   

( ) ( )

11

11

+
−

=⇒
−
−

=

⇒−=−⇒−+=

m
aLd

n
aLd

aLdndnaL

مثال: په يوه حسابي سلسله کې، چې اول حد يې 7 او اخري حد يې 9- دى، درې جملې 

جوړې او سلسله وليکئ! 
 

4
4
16

13
79

1

−=
−

=
+
−−

=

+
−

=

d

m
aLd

متناقصه سلسله 9 – 5 - 1 – 3 + 7

	

د حسابي سلسلې د مسلسلو جفتو اعدادو د جمعې حاصل

پوهېږو چې مسلسل جفت عددونه په حسابي سلسله کې په لاندې ډول دي.

( )( )

( ) ( )
( )nnS

nnSnnS

dnanS

n

n +=

+=⇒−+=

−+=

+++++

1

22
2

224
2

12
2

2...8642

1

د حسابي سلسلې د مسلسلو طاقو اعدادو د جمعې حاصل

پوهېږو چې مسلسل طاق اعداد په سلسله کې په لاندې ډول دي.

( )( )

( )( ) ( )
2

1

222
2

222
2

12
2

12...7531

nS

nnSnnS

dnanS

n

=

+−=⇒−+=

−+=

−+++++

که په حسابي تصاعد کې د جملو تعداد طاق وي، مجموعه يې عبارت ده له:

N د سلسلې د جملو شمېر دى:
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 S = n وسطي جمله

مثال:

5 , 7 , 9 , 11 , 13 ,  15 , 17 , 19 , 21 

S = 9·13 = 117

که د m جملې اوله مجموعه او د m جملې اخره مجموعه معلومه وي، د اولې او اخري 

مجموعې د ټاکلو لپاره په حسابي تصاعد کې د لاندې رابطې څخه ګټه اخيستل کېږي.

د m مجموعې اخره جمله+ m اوله مجموعه
a

1
 + a

n
 = M

په يوه حسابي تصاعد کې، چې 9 جملې لري، د اولو دوو جملو مجموعه يې 12 او د 

اخرو دوو جملو مجموعه يې 40 ده، د دې تصاعد د جملو مجموعه پيدا کړئ!
 

( ) ( ) 11713926
2
9

2

26
2

4012
9

1

1

=⋅==⇒+=

=
+

=+

=

SaanS

aa

n

n

n

د څلورم څپرکي پوښتنې:

1- د ټولو تامو عددونو مجموعه د 10 څخه تر 500 پورې، چې د دوو مسلسلو عددونو 

ترمنځ فرق يې 14 دى، پيدا کړئ؟

2- په يوه حسابي سلسله کې d=5 ،a1=3 ده، څو حدونه ورسره جمع شي، چې مجموعه 

يې 255 شي؟

S
12

=? , a
12

d=3 , a وي ?=
1
3- که په يوه حسابي سلسله کې 6=

4- د لاندې جفتو او طاقو مسلسلو اعدادو د سلسلې د جمعې حاصل پيدا کړئ؟

1+2+3+4+5+…..+83

5- 72 ام حد د تصاعد M+r , M+2r , M+3r پيدا کړئ؟
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پنځم څپرکی

لوګارتم

د زده کړې موخې:  ددې څپرکي په پای کې به محصلین په لاندې مواردو وپوهیږي:

• د لوګارتم د مفهوم درک او د هغه معادل د لوګارتم په قوانينو پوهېدنه.	

• په محاسبو کې د لوګارتم د قوانينو کارونه، په ځانګړې توګه په اقتصادي محاسباتو 	

کې، لکه مرکبه ربح.

• د لوګارتم په قاعدې پوهېدنه، په يو او بل د لوګارتم د قاعدو بدلول، طبيعي او 	

معمولي لوګارتم.

• د لوګارتم د جدول ترتيبول، اهميت او له جدول څخه ګټه اخيستل.	

• لوګارتم د رياضي يو لوى بحث دى، چې د ضرب، تقسيم عمليې او لوى توان لرونکي 	

اعداد څو ځله لنډوي او اسانوي.

)  او نور په مستقيم ډول ډېرې ستونزې  ) ( )50200397 035.3,052.13,54.3 د مثال په ډول: 

لري؛ خو د لوګارتم د عمليې په واسطه په اسانه او دقيق ډول حل کېږي.

لوګارتم په کال 1614 د Jan napair انګليسي عالم په واسطه کشف شو.

Na معادله په نظر کې ونيسو، داسې چې N يو مثبت عدد  او  x = که د اکسپونانسيلي

a≠1.0 وي. په دې حالت کې x د N لوګارتم په قاعده د a نومېږي او داسې  a يو مثبت او 

ليکل کېږي.

ټولیزه موخه:

په پیچلو محاسبو او اقتصادي مسایلو کې د لوګاریتم په اړه پوهیدل او د هغه کارول
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NLogNLogarithx aa ==

پورتنۍ رابطې ښيي چې:
x

a aNNLogx == ,  سره معادل دي.

293 =Log 932 معادله او لوګارتمي شکل يې  = مثال: 

382 =Log 328 شکل   =

تمرين: لاندې افادې په لوګارتمي شکل وليکئ!
 

        1002a                    10
10
1             100010

1                          322                      15

b-3-
3

3

5

===

=== −ia e
x

لاندې افادې د هغې په معادل شکل وليکئ!
 

n2Log                      dmLog                 4625Log

n100Log            y         
10

1Log                      15og

b-
an5

m6a5

===

===L

لاندې  په  لوګارتم   a,y,x او  معادله  اکسپوناسيل  د  اخيستو  ګټه  په  نه  کېدو  معادل  د 

مساوات کې پيداکوو.

مثال:

 

  2aa 4    
2
14Log

               729y3y                      6yog

2
1

a

6
3

=⇒=⇒=

=⇒==L

تمرين: د n,m او b قيمتونه له  لاندې دوه رابطو څخه ټاکو.
 

481Log                    1xLog                              

  
3
164Log             m10og             n         000001og

bm

3
b

5-
510

===

===

myLog

LL

y

د لوګارتم خاصیتونه

xyLogay يو له بل سره معادل دي؛ نو کولی شو، چې د لوګارتم  a
x == , څرنګه چې 

xay تابع له خواصو څخه په لاس راوړو. = خواص د

b≠1 وي. اول خاصيت: )1( لوګارتم د b په هرې مثبتې قاعده داسې، چې 
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 0101 bLogb =⇒=

دويم خاصيت: د هر عدد لوګارتم په خپله قاعده له يوه سره مساوي دى.

b≠1 وي. هر کله چې (b) يو مثبت عدد او 

10.05Log              1 0.05
1 ==⇒= bLogbb b

وي؛ نو د هر (r) لپاره لرو چې: 0,1 >≠ bb درېيم خاصيت: هر کله چې 

6777

rbLog             
6

7
6-6-

r
b

−=⇒=

==⇒=
−Log

rbLogbb r
b

rr

تمرين:  لاندې لوګارتمونه محاسبه کړئ!
 

( )

        ?
16
1Log                                 ?34)Log

?25Log                         ?01003)Log
?16Log                                      8)2

?0001.0                                  ?
2
1)1

43

5100

4
3

8

10
2
1

==

==
=

==

−Log

LogLog

nLogmLognmLog bbb +=⋅ څلورم خاصيت: 

xmLogynLog فرض شي، پورتنۍ رابطې خوا په خوا سره ضرب کوو. bb == , ثبوت: که  
( )yxyx bnmbbnm +=⋅⇒⋅=⋅

اطراف د لوګارتم په قاعده نيسو.

 yx
bb bLogmnLog +=

نظر درېيم خاصيت ته لرو.

 nmLogmnLog bbb log+= د x او y قيمتونو په اېښودلو لرو چې:  

مثال:

xLog
xLogLogxLog

8

888

1
88

+=
+=

مثال:

xLog
y
x

x
yLog

y
xLog

x
yLog 45

5
45

5
4

5

2

5

2

55 =⋅=+
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مثال:
 yLogxLogyLogxLogLogyxLog 10

2
1010

2
1010

2
10 11010 ++=++=

تمرين
 

4

3

5
4-2

5
2

4

2

3

2

35

m
n5Logn25mLog                 ?6416

?
3x
y

y
3xLog                        ?12525

+=⋅⋅

=+=⋅

yxLog

LogLog

nLogmLog
n
mLog bbb −= پنځم خاصيت:                                                                        

n دى. د پورتني مساوات له اطرافو څخه د b په قاعده 
n
mm ⋅= ثبوت: پوهېږو چې 

لوګارتم نيسو.

nLogmLog
n
mLog

nLog
n
mLogn

n
mLogmLog

bbb

bbbb

−=

+⇒⋅=

مثال:
 74

7
4210120

210
120

555555 LogLogLogLogLogLog −==>−=

مثال:
 

1555
2

10210
2

2

+=+==

=−

yyyy

yyy

LogyLogLogyLog
xy

xyLogxyLogxyLog

څلورم او پنځم خاصيت: راښيي، چې کولاى شو د هغې پو سيله د جمعې او تفريق 

مسايل په ضرب او تقسيم او برعکس بدل کړو.

شپږم خاصيت: د هرr  لپاره لاندې رابطه سمه ده. 
mrLogmLog a

r
a =

xam معادله کيداى شي. = mLogx دى؛ نو د هغې  a= ثبوت: فرضاً 

د معادل رابطې دواړه خواوې د r په توان پورته وړو

( )rxr am =

د دې رابطې له دواړو خواو څخه د a په قاعده لوګارتم نيسو.
xrr am =

mrLogxraLogmLog a
xr

a
r

a =→=
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مثال: لاندې لوګارتمونه حساب کړئ!
 

                  -310-3Log10Log   ?
1000

1Log

-410-4Log10Log  ?0.0001Log

353Log5Log125Log    ?125Log

626Log2Log64Log     ?64

10
3-

1010

10
4-

1010

5
3

555

2
6

222

===

===

====

====Log

تمرين: لاندې لوګارتمونه حساب کړئ!
 

( ) ( ) ?213Log         ?27Log       ?100

?256Log             ?
16
1Log               ?

9
1

5
33

1

32
3

10

443

=⋅==

===

Log

Log

mLog
b

mLog aba

1
= اووم خاصيت                                                                                  

bmLoga  دى نو د هغې معادله رابطه ده: ثبوت: فرضوو، چې

( )
( )bx

xb

am

am

=

=

xb د دې رابطې له اطراف څخه د a په قاعده لوګارتم نيسو. am =
1  b ام جذر د پورته رابطې 

x
a

b
a aLogmLog =

1

د شپږم خاصيت نه په ګټه اخيستو کولاى شو وليکو.

mLog
b

mLogxmLog
b

axLogmLog
b

aa

aa

ba

11

1

=⇒=

=

مثال:
 

2
14

2
144 416 24

=== LogLogLog

مثال:
 

2
35

2
35125125 5

3
25 2525

==== LogLogLogLog

تمرين: د لوګارتم د اووم خاصيت نه په ګټه اخيستو ځوابونه وليکئ!
 

?5Log                  ?16Log                  ?8

?5Log                    ?4Log                 ?27

5
164

16
1

2

9
18

9
1

===

=== −

Log

Log
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د لوګارتم د قاعدې د بدلولو فورمول

0,0,1,1 وي؛ نو لرو چې: >>≠≠ axab که چېرې 

bLog
xLogxLog

a

a
b =

د پورته فورمول نه په ګټه اخيستو، کولى شو لوګارتم له يوې قاعدې څخه بلې قاعدې 

ته واړوو.

) دى. )ybx = yxLogb او د هغې معادل  = ثبوت: فرض کوو، چې  

د معادلې رابطې له دواړو خواوو څخه د a په قاعده لوګارتم نيسو.

bLog
xLog

xLog

bLogxLogxLog
byLogbLogxLog

a

a
b

aba

a
y

aa

=

⋅=
==

په رابطه کې د y قيمت ږدو.

ياده دې وي، چې د a په قاعده د عددونو لوګارتم لرو.

که چېرې x په a عوض کړو، رابطه لاندې شکل نيسي.
1=⋅ bLogaLog ab

279Log  محاسبه کړئ! مثال: 
 ( )

3
2

32
33

3
3

9
2727

3

3
2

3

3
3

3

3
9 ====

Log
Log

Log
Log

Log
LogLog

وي. 7.0510 =Log 1005Log حساب کړئ، په هغه صورت کې، چې مثال: 

د فورمول نه په ګټه اخيستو:
 ( )

7
20

7.0
2

5
10

5
100100

2

10

5
5 ====

Log
Log

Log
LogLog

تمرين: لاندې لوګارتمونه حساب کړئ!

 
?1000Log                 0.001Log             ?14641Log

?0.0001Log                 ?32Log                   ?16

0.01100121

0.011664

==
===Log

معمولي لوګارتم او طبيعي لوګارتم

لکه څنګه چې پوهېږو، هر مثبت عدد خلاف د يوه لوګارتم قاعده کېداى شي، ولې هغه 

قاعدې، چې په عمل کې په کار وړل کېږي، د e عدد او 10 عدد دى، e يو غير نسبتي عدد 

e=718281828.2 دى. دى، چې تقريبي قيمت يې 

(c) ketabton.com: The Digital Library



69

هغه لوګارتم، چې قاعده يې e ده د طبيعي لوګارتم په نوم يادېږي، په لاندې ډول ښودل کېږي.
xLogLnx e=

هغه لوګارتم، چې قاعده يې 10 ده، د معمولي لوګارتم په نوم يادېږي او په لاندې ډول دى.

 

510100000

31

211
3

3

3101000

4100001.0

10

5

3
3

2
2

3

3

3

4

==

==

−===

==⋅⋅⋅

==⋅⋅⋅

==

−==

=

−

−

−

LogLog

Lne
e

Ln

Lne
e

Ln
ee

Ln

LneeeLne
eLogeeeLog

LogLog
LogLog
xLogLogx

ee

بل معکوس دي، کولى شو  يو  د  په اصل کې  او د هغې معادل  تابع  لوګارتمي   نوټ: 

موضوع په لاندې ګراف کې ښه درک کړو.

 

y = x 

Y = Lnx 

(1 , 0) 

Y = ex 

(0 ,1)   

  تابععینیتد 
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د عدد ليکلو علمي طريقه

په ساينس او رياضياتو کې داسې ډېر ځايونه شته، چې له لويو او کوچنيو عددونو سره 

سروکار لري، لکه:

1- يو نوري کال تقريباً 500.000.000.000 ميله فاصله ده.

2- په متريک سيستم کې يو ملي مکرون 0.000.000.001 متر دى.

3- د يو ماليکول اکسيجن وزن 0.00000000000000000000053 ګرامه دى.

دا عددونه کولى شو په لنډ ډول وليکو:
 

12

22

10010000000000.0

103.5300000000050000000000.0

015005000000000

−

−

=

⋅=

′′⋅=

gr
m

يو عدد په علمي طريقه ليکل شوى، که  لاندې شکل ولري:

101  وي او n تام عدد وي. << a که چېرې 

تمرين: لاندې عددونه د ليکلو علمي روش تطه راوړئ!

?00000004020.00000000                  ?502000000
?3004.001                      ?4300000

?235.03                  ?245000000
?0.102                     ?000452.0

==
==

==
==

کرکټرستيک او مانتيس )مشخصه او مانتيسه(

د هر عدد لوګارتم په عمومي توګه له دوو برخو جوړ وي. کرکټرستيک او مانتيس، چې 

کرکټرستيک صحيح برخه او مانتيس د لوګارتم اعشاري برخه ده.

مشخصه د دوو لاندينيو اصلونو په اساس تعينېږي.

1- که چېرې N له يوه څخه لوى وي، د يوه عدد د لوګارتم مشخصه د يوه په اندازه د 

اعشاري علامې د چپ طرف د ارقامو د تعداد څخه کمه وي، يعنې که د چپ طرف 

د رقمونو شمېر K وي.

=−1 مشخصه ده. k نو  

2- که چېرې N له يوه څخه کوچنى وي، د N عدد لوګارتم مشخصه منفي ده، البته 

د لوګارتم اعشاري برخه د اعدادو د لوګارتم له جدول څخه اخيستل کېږي، بناءً د 

مکملو اعدادو لوګارتم عبارت دى له:
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LogN = مانتیسه + مشخصه

    دا چې مانتيسه هر وخت مثبته وي، بايد (K-) مشخصه په  K – 10 – 10 شکل 

وليکل شي.

د مثال په ډول: که 0.57325 د يوه عدد د لوګارتم مانتيسه وي؛ نو که مشخصه يې په دې 

حالت کې 2 , 1 , 0 , 1 - , 2 - وي، په دې حالت کې يې لوګارتم په لاندې ډول ليکل کېږي.

8.57325 – 10    ,    9.57325 – 10    ,    0.57325   ,    1.57325

مثال: د لاندې عدد د لوګارتم کرکټرستيک پيدا کړئ!
0.1000Log

څرنګه چې د چپ طرف د اعشاري رقمونو شمېر 4 دى؛ نو د ذکر شوي عدد کرکټرستيک 

3141 دى. =−=−K

له يوه نه د کوچنيو عددونو د لوګارتم کرکټرستيک د منفي علامې لرونکى دى، که د 

صفرونو تعداد د اعشاري علامې نه وروسته n وي، د دې اعشاري کسر کرکټرستيک )n+1( – دى.

مثال: د 0.00025 عدد د لوګارتم کرکټرستيک وټاکئ!

( ) 413 −=+− څرنګه چې د اعشاري علامې څخه وروسته 3 صفرونه دي؛ نو  

تمرين: د لاندې لوګارتم کرکټرستيک وټاکئ!

Log 0.1                  ,            Log0.005             ,       Log23005

Log2.3 · 10-5         ,             Log232 · 102        ,       Log0.02 · 10-3

Log 45.3                ,            Log3000.0            ,      Log200 · 103

مانتيس او د يوه عدد د لوګارتم د مانتيس ټاکل

لکه څنګه چې مخکې ورته اشاره وشوه، د يوه عدد د لوګارتم مانتيس د هغه عدد د 

لوګارتم اعشاري برخه تشکيلوي، چې هر وخت يو اعشاري عدد مثبت وي او د اعدادو د 

لوګارتم د جدول څخه اخيستل کېږي، لکه:
 

30103.130103.0120
21010220 10101010

=+=
+=⋅=

Log
LogLogLogLog

0.30103 اعشاري کسر د 20 عدد د لوګارتم د مانتيس په نامه يادېږي.
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4771.2300
4771.0231003100300

=
+=+=⋅=

Log
LogLogLogLog

مثال: د 0.002 عدد لوګارتم پيدا کوو.

 30103.03210210002.0 33 +−=+=⋅= −− LogLogLogLog

دا چې د سوال په حل کې مانتيس منفي دى، کولى شو په لاندې ډول يې ثبت کړو.

مثال:
 69897.030103.01)1 =−

مثال:
 

766597.4476597.041123403.03
23406.0323403.3

−=+=−+−−=
−−=−=LogN

د يادولو وړ ده، چې د يوه عدد د لوګارتم مانتيس په قاعدې پورې تړلى وي، که ذکر 

شوى عدد لس يا لس چنده لوى يا کوچنى کړو، د ياد عدد د لوګارتم په مانتيس کې تغير 

نه راځي.

مثال:
 

5765677765667,2
710583105830000583.0

76567.3)5(76567.210583

1058300583.0

76567.410058310058358300
76567.2583

7

5

5

10

−=−=
−+=⋅=

−=−+=+

⋅=

=+=⋅=
=

−

−

−

LogLogLogLog
LogLog

LogLog
LogLogLogLog

Log

د لوګارتم له جدول نه د ګټې اخيستنې طريقه

لکه څنګه چې د لوګارتم په حسابي معادلو کې د 10 قاعده د استعمال زيات موارد لري، 

غواړو، چې د 10 قاعدې د لوګارتم له جدول څخه د ګټې اخيستنې طريقه زده کړو.
 

5988.225988.0
1097.31097.3397

?397
22

=+=
+=⋅=

=

LogLogLogLog
Log
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په لسمه قاعده کې د لوګاریتمي اعدادو جدول
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په لسمه قاعده کې د لوګاریتمي اعدادو جدول

(c) ketabton.com: The Digital Library



75

له پورتني جدول څخه دوه لومړي رقمونه 39 د N له ستون څخه او 7 عدد په N سطر 

کې پيدا کوو، هغه عدد چې د سطر او ستون په تقاطع کې واقع دى، د 397 عدد د لوګارتم 

مانتيس دى.

انتي لوګارتم

د 117 عدد لوګارتم عبارت دى له 2.0682 څخه؛ نو 117 عدد د2.0682 د انتي لوګارتم 

په نوم ياديږي؛ نو ويلى شو، چې هر عدد د هماغه عدد انتي لوګارتم دى.

دى؛ نو x به څو وي؟ 5988.2=Logx مثال: 

حل: لکه څنګه چې x د 2.5988 انتي لوګارتم دى، د کرکټرستيک په نظر کې نيولو او له 

x=397 دي. جدول څخه په ګټې اخيستنې 

کو لوګارتم

د تعريف له مخې کو لوګارتم د هماغه عدد له معکوس لوګارتم څخه عبارت دى.

LogNCoLogN

LogNLogNLog
N

LogCoLogN

−=

−=−== 11

55230.17.35  وي، د ذکر شوي عدد کو لوګارتم وټاکئ! =Log مثال: که 
 

?7.35
55267.17.35
=

=
CoLog
Log

 دى.
N

LogCoLogN 1
= حل: پوهېږو چې 

 1044733.855267.110107.351
7.35

17.35 −=−=−== LogLogLogCoLog

0.30103 اعشاري کسر ته د 20 د عدد د لوګارتم مانتيس وايي.

4771.2300
4771.0231003100300

=
+=+=⋅=

Log
LogLogLogLog

د ذکر شوي عدد اعشاري کسر، د 300 د لوګارتم مانتيس دى.

مثال: د 0.002 عدد لوګارتم پيدا کوو.
 69897,230103.03210210002.0 33 −=+−=+=⋅= −− LogLogLogLog

که د سوال په حل کې مانتيس منفي راغى، کولى شو په لاندې طريقه يې مثبت کړو.
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مثال:

 30103.0021
2
1

101010 −=−= LogLogLog

د دې لپاره چې مثبت مانتيس په لاس راشي، د 1 عدد له هغه سره جمع او منفي کوو.

69897.130103.011 =−−

مثال:
 

23463,3
76597.041123403.0323403.0323403.3

−=
+−=−+−−=−−=−=LogN

Inter polation انټرپولېشن

د څلور رقمي عدد د لوګارتم مانتيس په څلور رقمي جدول کې او د پينځه رقمي عدد 

د لوګارتم مانتيس له پينځه رقمي جدول څخه په لاس راځي. مګر ځينې وخت د داسې 

عددونو سره مخامخ کېږو، چې د نوموړو عددونو د لوګارتم مانتيس په جدول کې نه وي، 

د داسې عددونو د مانتيس د پيدا کولو لپاره دې عدد ته د ډېر نږدې عددونو له مقايسې 

)يو لوى او بل کوچني( څخه د تناسب د عمليې په مرسته لاسته راوړو، دا عمليه، چې يوه 

دقيقه برخه ده انټر پولېشن نومېږي.

موضوع په مثال سره توضېح کوو.

مثال: 24357 لوګارتم په لاس راوړو.

حل: د پورتني عدد مشخصه 4 ده، د دې عدد مانتيس په جدول کې نشته؛ خو د 24360 

او 24350 مانتيس په جدول کې شته.
 

3866.0

00018.0
?
0.38650

                   7
24360
24357
24350

10

x

















د ورکړل شوي عدد ترمنځ توپير او 7 له دې څخه کوچنى. 
د ورکړل شوي عدد ترمنځ توپير او 10 لوى له دې څخه.

د ورکړل شوي عدد د مانتيس په منځ کې توپير او X د هغه څخه د کوچني مانتيس 
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د کوچني عدد د مانتيس په منځ کې فرق او 0.00018لوى له  ورکړل شوي عدد څخه. 
لکه څنګه چې پورتنۍ رابطې مستقيم تناسب جوړوي؛ نو کولى شو د پورتنيو اعدادو 

تناسب ترتيب کړو.
 

x
00018.0

7
10

=

د x قيمت د کوچني عدد له مانتيس سره جمع کوو او يا دا د لوى عدد له مانتيس څخه منفي 

کوو.

 00126.010 =x

لاسته راغلې نتيجه د ورکړل شويو اعدادو مانتيس دى.

38663.0
00013.0
38650.0

00013.0=x

په کوم مخ کې چې د اعدادو د لوګارتم مانتيسونه لټوو، ښي لور ته يې واړه جدولونه 

شته، چې د Poroportional په نامه يادېږي.

په دې جدول کې د چپ طرف په ستون کې له 1 څخه تر 9 پورې صحيح عددونه او د 

  په تناسب ليکل شوى، لکه: که د 1.472.85 
10
1 چپ طرف په ستون کې د اعدادو مانتيس د

لوګارتم د لوګارتم د جدول نه په ګټه اخيستو لاسته راوړو؛ نو داسې عمل کوو.

1.89
2.78
3.67
4.56
5.45
6.34
7.23
8.12
9.01

9

حل: د ياد شوي عدد کرکټرستيک 2 دى، د مانتيس د پيدا کولو لپاره داسې عمل کوو.
د ورکړل شوي عدد مانتيس  x=5.4728
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67468.04728 مانتیس  =

67477.047229 مانتیس   =

0.00009 د مانتيس فرق د 1 عدد فرق  
د دې مخ په کوچني جدول کې د 5 عدد مقابل ته، چې له 4728.5 عدد څخه په لاس 
راځي. د 4.5 مانتيس ليکل شوى دى، هر کله چې د 4.5 مانتيس د کوچني عدد د مانتيس 

له اخيرو ارقامو سره جمع کړو د مطلوب عدد مانتيس په لاس راځي.

 

67472.285.472
527476.0
54

86476.0

=Log

د 472.85 لوګارتم د انترپوليشن له طريقي نه په ګټه اخيستو په لاس راوړو.  

 
0009.0

67477.047290
747285

6746.047280
5

10
















=









=
=

x

د کوچني عدد له مانتيس سره جمع کېږي.

 

000045.000045.010
00009.010

5
527476.0
54

86476.0

==>==>= xxx

تمرين: د لاندې عددونو د لوګارتم مشخصه او مانتيسه د جدول نه په ګټه اخيستو پيدا کړئ!

 

6-3- 10Log42341        1021Log0.00345

Log43256                      Log10135
1314Log0.00002                      Log10012
3Log0.01235                       24546

⋅⋅

Log

د لوګارتم د جدول ترتيب

د هغو سلسلو د عددونو د لوګارتم د مانتيس د لاسته راوړلو په خاطر، چې د تايلور له 

فورمول نه په ګټه اخيستو ترتيب شوى، کار اخلو.
 ( ) IxxxxxLn .....

432
1

432

+−+−=+
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که x په x– عوض کړو.
 ( ) IIxxxxLn .......

32
1

32

−−−−=−

دويمه رابطه له لومړۍ څخه منفي کوو.
 ( ) ( )









++++=

−
+

+++=−−−

.....
753

2
1
1

....
5
2

3
2211

753

53

xxxx
x
xLn

xxxxLnxLn

 وضع کوو.
12

1
+

=
n

x دارنګه 
 

( ) 







+

+
+

+
+

+
=

+ ...
)12(5

1
123

1
12

121
53 nnnn

nLn

که اوس n = 1  شي Ln2 په لاس راځي.
 

( ) ( ) ( )
693147180.02

.....
37
1

35
1

33
1

3
122 753

=








++++=

Ln

Ln

د هغې دقت تر 9 رقم دى.

کولاى شو Ln2 په قاعده د 10 بدل کړو.
 

30103.0693147.0434294.02
43429.0

=⋅=
=

⋅=

Ln
m

LnNmLogN

په همدې ترتيب که n = 2 وي، Ln3 حاصلېږي.
 

22224
0986022.13

LnLnLnLn
Ln

+=⋅=
=

په همدې ترتيب د مرکبو اعدادو لوګارتم د لوګارتم له خاصيتونو نه په ګټه اخيستو په 

لاس راوړلای شو او د اوليه اعدادو لوګارتم مستقيماً د فورمول په واسطه په لاس راوړلای شو.

تمرين: د لاندې عددونو طبيعي لوګارتم له فورمول نه په ګټه اخيستو پيداکړئ! وروسته 

يې د 10 په قاعده بدل کړئ!

 

?8Ln            ?7Ln                   ?6Ln                   ?5Ln
?Ln12             ?Ln11                    ?Ln10                      ?Ln9

?Ln8               ?Ln7                     ?Ln6                      ?5

10101010  ====
====

====Ln

د پورته اعدادو د لوګارتم جدول ترتيب کړئ!
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Log
10

xLnx عددونه x د

لوګارتمي افادې

عددي افادې يا برخې، چې په هغې کې لوګارتم موجود وي، لوګارتمي افادي ورته ويل 

کېږي، چې کولی شو د لوګارتم له خواصو نه په ګټه اخيستو هغه ساده او په نظر کې نيولى 

قيمت پيدا کړو.

د مثال په توګه :
 

3
4

3
22

10
3
2100102501002502

5
42

5
4

5
4232321

3
23

22
4

2
4

2

=−=

−=−⋅=−+−

====−

LogLogLogLogLogLogog

LogLogLogLog

لوګارتمي معادلې

د لوګارتمي معادلو د حل لپاره د لوګارتم له قوانينو نه په ګټه اخيستو هغه ساده کېږي، 

چې د اړوند مجهول قېمت پيدا شي.

مثالونه: له لاندې لوګارتمي معادلو څخه د مجهول قيمت پيدا کړئ!

 ( )

( )

( )

3
9

18

21314

3

18

1863632
6

632321

2

2

322

3

2

2222222

±=
=

+=

=−=>=−−

=

==>=−

=

==⋅==+=−
=

===⋅==+−

x
x
x

xxLog
Sx

rLogrLogrLog
SLog
rLog

x

LogxLogLogxLogLogLogxLog
x

LogxLogLogxLogLogxLogLog

Sxx
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شپږم څپرکی

مترکس او ديترمينانت

د زده کړې موخې: ددې څپرکې په پای کې به محصلین لاندې موضوعات زده کړي:

• د مترکس او ديترمينانت په مفهوم او د هغه په ډولونو پوهېدل.	

• او 	 ستونونو  په  او  ترتيب  مترکس  د  څخه  ضرايبو  له  سيستم  د  معادلو  خطي  د 

سطرونو کې لومړني بدلونونه. 

• پر مترکسونو باندې اساسي عمليې او د معکوس مترکس پيدا کول. 	

• د خطي معادلو د سيستم د مجهولاتو پيدا کول.	

• د مترکسونو په واسطه د ضرايبو ترتيب او د خطي معادلو د سيستم ثابتونه. 	

 د خطي معادلو سيستمونه، مترکسونه او د يترمينانتونه

په رياضي، ميخانيکي، تخنيکي او اقتصادي علومو کې ډېرې ستونزې د خطي معادلو د 

سيستم په حل پورې اړه لري. همدارنګه د ښوونځي په دوران کې د لاندې مسايلو سره اشنا 

شوي ياست:

مثال: د ثريا، ظاهر او نفيسې د عمر مجموعه 60 ده، د نفيسې د عمر له درې چنده 

څخه د ظاهر د عمر دوچنده منفي کوو، د ثريا عمر حاصلېږي. د هغو هر يو څو کلن دى، 

د مسألي د حل لپاره د ثريا عمر په  C، د ظاهر عمرپه  Z او د نفيسې عمر په  N ښيو؛ نو 

کولی شو وليکو:

ټوليزه موخه

په مترکس او ديترمينانت پوهېدنه او د خطي معادلو د مسایلو په حل او د خطي 

معادلو د مجهولاتو په موندلو کې د هغو کارونه
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







+−+−
=++

=++
⇒









=+−
=++

=++

032
12032

60

32
12032

60

CNZ
CNZ

CnZ

CNZ
CNZ

CNZ

په پورته مثال کې ليدل کېږي، چې له ضرايبو سره درې معادلې او درې مجهوله شته، په 

همدې ترتېب که n مجهول او m معادله په لاندې ترتېب ولرو.
 

mnmnmmm

nn

nn

bxaxaxaxa
bxaxaxaxa

bxaxaxaxa

=++++
=+++
=++++

.......
......
........

332211

22323222121

11313212111

په دې توګه ويلى شو، چې د n مجهوله ورکړل شويو خطي معادلو m سيستم، چې 

ثابت 
   
b

1
,b

2
,b

3
,…b

m
د سيستم ضريبونه 

 
a

11
,a

12
,…a

1n
,…a

mn
nxxx مجهولونه او  ,....,, 21

اعداد په سيستم کې ورکړل شوي دي.

که د ذکر شوو معادلو سيستم د حل لرونکی وي، د ساز ګار سيستم په نوم او که سيستم 

د حل لرونکی نه وي، د ناسازګار سيستم په نوم يادېږي.

د خطي معادلو د سيستم د حل نه موخه په اول قدم کې د سيستم سازګارېدل او يا نا 

ساز ګارېدل دي. که چېرې سيستم سازګار وي، بايد هغه حل کړو. د خطي معادلو د سيستم 

په تيوري کې وړاندې شول، چې د هغې په واسطه د خطي معادلو هر سيستم حل کولاى شو.    

د خطي معادلو د سيستمونو معادل کېدل او په سيستم کې لومړنی بدلون

د  مجهولونو  عين  په  چې  وي،  شوي  ورکړل  سيستمونه  څو  يا  يو  معادلو  د خطي  که 

مساوي حل لرونکي وي، له يو بل سره معادل دي او يا په بل عبارت که يو يا دوه سيستمونه 

د خطي معادلو له يو بل سره معادل وي، د هغوې حل يوله بل سره مساوي دى.

مثال: د خطي معادلو سيستمونه يو له بل سره معادل دي، ځکه چې: 

حل:





−=−−
=+

∧




=+
−=−

32
3

62
32

yx
yx

yx
yx

) دى ) ( )3,0, =yx يواځينی 

مثال: د خطي معادلو سيستمونه يو له بل سره معادل دي.





−=−−
=+

∧




−=−−
=+

32
42

3
2

yx
yx

yx
yx

دا ځکه چې دواړه سيستمونه ناسازګار دي، يعنې د هغې د حل سيټ خالي دى.
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په خطي معادلو کې لومړني بدلونونه 

١- په ورکړل شوي سيستم کې د دوو معادلو د محل تعويض کول 

٢- يوه له معادلو څخه په يوه حقيقي د صفر خلاف عدد کې ضربول 

٤- د معادلو له سيستم يو څخه د سيستم له بلې معادلې سره جمع کول، چې په حقيقي 

عدد کې ضرب شوی وي.       

5-  له سيستم څخه د معادلې ګرځېدنه، چې مطابقت جوړوي.

د اجرا کولو په نتيجه کې هر يو له لومړنيو بدلونونو څخه د ورکړ شوو خطي معادلو په 

سيستم کې د نوو خطي معادلو سيستم حاصلېږي، چې له لومړني سيستم سره  معادل دى.

د مجهولونو د تدريجي حذف کولو په طريقه د خطي معادلو د سيستم حل د Gauss میتود

يو له تر ټولو اسانه ميتودونو څخه د حقيقي عددونو له ضريبونو سره د خطي معادلو 

د سيستم حل  د  Gauss له ميتود څخه عبارت دى، يعني د مجهولونو د تدريجي حذف 

کولو طريقه ده.

که د لومړنيو بدلونونو په جريان کې د خطي معادلو په سيستم کې معادله لاندې شکل 

ونيسي، هغه له  سيستمه ليرې کوو.

 Iooxoxoxox n ............321 =++++

که د خطي معادلو په سيستم کې د بدلون په جريان کې معادله لاندې شکل ولري، ورکړ 

شوى سيستم ناساز ګار دى، يعنې حقيقت نه لري.

 obboxoxoxox n ≠==++++ ........321

اوس دلته د ګاوس ميتود تر مطالعې لاندې نيسو. فرض کوو، چې د ورکړل شويو خطي 

معادلو په سيستم کې پورته  1 او 2 شکل وجود نه لري.
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bxaxaxa

bxaxaxa
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22222121

11212111

د پورته سيستم اوله معادله د اول حد په ضريب تقسيموو.
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 کې ضربوو او له دويمې معادلې سره يې جمع کوو، وروسته 
31a− اوس لومړۍ معادله په

−31a  په اوله معادله کې ضربوو او له درېيمې  د درېيمې معادلې د اول حد ضريب، يعنې 

 1ma− معادلې سره يې جمع کوو، په همدې طريقه تر اخره د اولې معادلې ضريب په 

کې ضربوو او له اخرې معادلې سره يې جمع کوو او دې ته ورته طريقې ته تر هغې دوام 

ورکوو، چې سيستم لاندې شکل خپل کړي.
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dxc
dxc
dxcxc
dxcxcx
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33
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پورته عمليات ليدل کېږي، چې تر اصلي قطر لاندې ټول حدونه صفر شوي، بناً له اخرې 

 1−nx ام معادله کې وضع کوو، د  )n-1( په دا قيمت    حاصلېږي، 
nn

n
n c

dx = معادلې څخه 

nxxx مجهولونو قيمتونه لاسته راځي. ,....,, 21 مجهول قيمت حاصلېږي، په همدې ترتيب د 

مثال: لاندې سيستم د ګاوس له ميتود نه په ګټه اخيستو حل کړئ!
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نو د حل سيټ يې عبارت دى له:

 { }






 −

==
12

5,
12
19,

2
1,, 321 xxxA

    Tupes of Matrix د مترکسونو ډولونه

١- سطري مترکس: هغه مترکس، چې يواځې يو سطر لري. 

 [ ] [ ] [ ]3-     0      1,1        2,2

٢- ستوني مترکس: هغه مترکس، چې د يوه ستون لرونکى وي. 

 
















−








−

3
1

2
,

4
2

٣- مربعي مترکس: هغه مترکس چې د سطرونو شمېر يې د ستون له شمېر سره مساوي وي.
















=

333

222

111

cba
cba
cba

A

٤- مستطيلي مترکس: هغه مترکس چې د سطرونو شمېر يې د ستونونو له شمېر سره 

مساوي نه وي.









=

222

111

cba
cba

A

٥- صفري مترکس: هغه مترکس چې ټول عناصر يې صفر وي.


































000
000
000

,
000
000

,
0
0

تر  ټاکلي عناصر  اوستونو  مساوي مترکسونه: هغه مترکسونه چې د هغې  د سطر   -٦

الجبري عملياتو وروسته مساوي شي.
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BABA =⇒







+−
+

=







=

3213
223

,
52
43

د دويم او درېيم ترتيب ديترمينانتونه

په تېرو بحثونو کې مو د خطي معادلو د سيستم د حل تيوري مطالعه کړه. البته ذکر 

شوى ميتود پيچلى نه دى، ولې د اجراکولو تقاضا يې يو رنګه عمليې ورکوي، چې د هغې 

د الګورتيم تهيه د کمپيوټري ماشين د پروګرام لپاره امکان لري. ولې يو عمومي فورمول د 

خطي معادلو د ټولو سيستمونو د حل لپاره نه شو طرحه کولاى.  معلومه ده چې د عمومي 

فورمولونو طرح کول د خطي معادلو د ضريبونو او ثابتو پواسطه په بله طريقه امکان لري. 

د بحث دا طريقه د ديترمينانت د تيورۍ پر بنسټ ولاړه ده.

مخکې له دې چې د ديترمينانتونو عمومي تيوري مطالعه کړو، لومړی د دوه مجهوله او 

درې مجهوله خطي معادلو په ځانګړو سيستمونو خبرې کوو.

 
I

bxaxa
bxaxa

...............
2222121

1212111








=+
=+

011 وي؛ نو د 1سيستم  له لاندې سيستم  ≠a پورته سيستم د ګاوس په ميتود حلوو، که  

سره معادل دى.

 





















−=







−

=+

11

211
22

11

12
22

11

1
2

11

12
1

a
abbx

a
aa

a
bx

a
ax

021122211 وي، د اصلي مترکس پواسطه 1 سيستم وړاندې کولى شو. ≠− aaaa البته که چېرې 

21122211 افاده د مترکس د فرعي او اصلي قطر د حاصل  aaaa − ليدل کېږي، چې واقعاً 

ضرب له  حاصل تفريق څخه عبارت دی.

ترتيب د  يا د دویم  نامه  په  021122211  د مترکس د ديترمينانت  ≠−= aaaaD تعريف: 
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ديترمينانت  په نامه يادوو . ذکر شوی ديترمينانت په لاندې ډول ښودلی شو.

 
21122211

2221

1211 aaaa
aa
aa

D −=







=

هغه عددونه، چې د فورمول د کسرونو په صورت کې قرار لري، هم د دوو د ترتيب 

فورمول لپاره لرو.
 
x

1
ديترمينانتونه دي، يعنې د 

212221
222

121 abab
ab
ab

D −=







=

د ټاکلو لپاره قرار 
 
x

1
ليدل کېږي، چې د هغه عدد پيدا کول، چې د کسر په صورت کې د 

لري، د مترکس له ديترمينانت څخه عبارت دى، چې د اول ستون د تعويض په نتيجه کې د 

 لپاره 
 
x

2
حاصل شوى همدارنګه د  ( )21,bbb = ثابتونو سيستم په وکتور ورکړل شوى، يعنې 

لرو چې:

 
112211

221

111
2 baba

ba
ba

D −=







=

D2  د مترکس له ديترمينانت څخه عبارت دى، چې د دويم ستون د تعويض په نتيجه 

) وکتور دى، په حاصل شوي مترکس کې لاندې قضيه په دې ترتيب ثبوتوو. )21,bbb = کې په 

قضيه: که د دوه مجهوله خطي معادلو د سيستم د اصلي مترکس د يترمينانت د صفر 

خلاف وي؛ نو د ورکړل شوي سيستم حل د لاندې فورمول په واسطه وړاندې کولى شو.

D
Dx

D
Dx 2

2
1

1 =∧=
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مثال: د لاندې خطي معادلو سيستم حل کړئ!

 
1775
943

21

21

−=+
−=+

xx
xx

حل:
 

6
1
6            5

1
5

64551
175
93

56863
717
49

12021
75
43

2
2

1
1

2

1

−=
−

=====

−=+−=
−
−

=

=+=
−
−

=

=−==

D
Dx

D
Dx

D

D

D

(c) ketabton.com: The Digital Library



89

اووم څپرکی

د توابعو لمټ او مشتقات

د زده کړې موخې: ددې څپرکي په پای کې محصلین لاندې موضوعات زده کولای شي:

• د مجاورت مفهوم، د تابع لمټ او د مستقل متحول لمټ.	

• له مبهمو اشکالو نه خبرېدنه، په لمټ کې د هغې مفهوم پیژندل او د مبهمو شکلونو رفع.	

• له عالي رياضياتو سره د توابعو د لمټ د ارتباط په اړه معلومات. 	

د يوې تابع لمټ

څرنګه چې د مستقل متحول او تابع له مفهوم سره پوره بلدتيا لرو، اوس که په يوه 

رابطه کې x مستقل متحول او y د هغې تابع قبول کړو، که چېرې x تحول وکړي، Yهم 

تحول کوي، په دې تحولاتو کې کله داسې راځي، چې د تابع څرنګوالی د مستقل متحول 

قيمت ته په نږدې مجاورت کې مطالعه کېږي، کله چې دا قيمت a وي او x تحول تر کومه 

چې ممکن وي a ته نږدې کوو.

ax →
په دې ځاى کې لازم دي لومړی د يوې تابع د لمټ د مفهوم په اړه بحث د لمټ تعريف 

) په نظر کې ونيسو، هغه وخت چې x ټاکلی عدد a ته تقرب  )xfy = ته پرېږدو. که  

کوي، y د b خواته تقرب کوي، چې دې قيمت ته د تابع لمټ ويل کېږي. البته کله  داسې هم 

پېښېږي، چې تابع لمټ نه لري. ځکه د تابع او د متحول په تحولاتو او ماهيت پورې اړه لري.

ټوليزه موخه

په عالي رياضياتو او اقتصادي موضوعاتو کې د لمټ له کارونې سره بلدتیا
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53 تابع په نظر کې نيسو، کله چې د x متحول  2 ته ډېر نږدې قيمتونه   += xy مثال: 
y≈11  دا حقيقت لاندې جدول  x≈2 او اختيار کړي، يعنې د 2 طرف نږدې شي، يعنې 

ته په کتو درک کولاى شو.

2.12.0921.991.951.91.5X
11.311.271110.9710.910.710.4Y=3x+5

53 کې که چېرې   x   2  قیمت واخلي، تابع مساوي په 11 کېږي، مګر په يو  += xy په 

شمېر توابعو کې کله چې مستقل متحول د يوه ثابت عدد خواته تقرب کوي، د تابع قيمت 

ناټاکلى ) نامعين( کېږي. 

) کېږي. )11→x د تابع قيمت  ( )2→x 53 تابع کې  += xy څرنګه چې په  

کولاى شو ووايو، چې د يادې تابع لمټ هغه وخت، چې x د 2 طرف ته تقرب کوي په 

طرف د 11 تقرب کوي. د افادې دا طرز په سمبوليکه بڼه ليکلى شو.
 ( )

( )
nx
x

x
xLimit

→
=+

→
=+

1153lim
2

1153

مثال:
 ( ) 4

1
4

12
22

1
2lim

2
=

−
−

=
+−
−

=
+

=
→ x

x
x

مبهم شکلونه ) ناټاکلي(

ډېر کله له داسې توابعو سره مخامخ کېږو، چې د متحول په ځينو قيمتونو غير متمادي 

دي يا کاملاً ځان ته ناټاکلى شکل اختياروي، لکه:
 ∞⋅∞−∞∞

∞
∞ ∞∞ 0,0,,1,,,,

0
0 0

له لمټ نه په ګټه اخيستو کولاى شو د پورته شکلونو لپاره د حد قيمت پيدا کړو. له 

پورته شکلونو څخه هر يو د ابهامو په خاصه شيوه رفع کېږي.   

شکل  ناټاکلى   
0
0 قيمت  په   a د  نسبت   تابع   ( )

( )x
xf

2
د  که  رفع:  شکل  مبهم 

0
0 د   -۱

اختياروي، يعنې.
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 ( )

( )
( )
( ) 0lim

0
0lim

0lim

=

=

=

→

→

→

xg
xg
xf

xf

ax

ax

ax

د ابهامو د رفعې لپاره تابع تر ټولو اسانه شکل ته راوړو. له دې ځايه چې د x=a په 
قيمت صورت او مخرج صفر کېږي؛ نو صورت او مخرج د مشترک فکتور لرونکی دی، چې 

اختصار کېداى شي او د تابع د حد قيمت پيداکېږي.

? مثال:
1
1lim 21
=

−
−

→ x
x

x

 شکل اختياروي؛ نو د هغې د حد قيمت پيداکوو.
0
0 حل: څرنګه چې د x=1 په قيمت 

 ( )
( )( ) 2

1
11

1
1

1
11

1lim
1
1lim

121
=

+
=

+
=

+−
−

=
−
−

→→ x
Lim

xx
x

x
x

xx

د ابهامو رفع
∞
∞  

)  شکل ولري، داسې چې. )
( )xg
xf که چېرې توابع د نسبت 

 

 ( )
( )
( )
( ) ∞=

∞=

→

→

∞→

xFlim

lim

,lim

ax

xg
xg
xF

ax

x

په دې حالت کې د ابهامو د رفع لپاره صورت او مخرج په هغه متحول تقسيموو، چې 

تر ټولو لوړ توان لرونکی وي. البته په درو حالتونو کې مطالعه کېږي:
 

∞==
++

++
=

++

++

=
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∞→∞→

∞→

0
limlim
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33
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3
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2
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x
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x
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x
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x
c

x
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x
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x
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x
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x
c

x
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x
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cbxax
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1lim

?lim

22

2

22

2

2

2

2

2
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+

+
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+
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+
+

=
+
+

∞→

∞→

a
a

x
ba
x
ba

Lim

x
bx

x
ax

x
bx

x
ax

Lim
bxax
bxax

bxax
bxax

x

x

د ابهامو رفع ( )∞−∞

) دوه تابع وي، داسې چې: ) ( )xfxg , کله چې 
 ( )

( )

( ) ( )[ ] ∞−∞=−

∞=

∞=

∞→

∞→

∞→

xgxf

xf

xg

x

x

x

lim

lim

lim

دې شکلونو راوړو، وروسته د ابهامو په رفع اقدام کوو:
∞
∞,

0
0 په دې حالت کې هغه په 

مثال:
 









−
+

−
−→ 1

108
1

9lim 21 x
x

xx

حل:
 ( ) ( )

2
1

1
1

1
1lim

1
10899lim

1
1819lim

1
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1
9lim
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212121

=
+

=
−
−

−
−−+

=
−

−−+
=








−
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−
−

→

→→→

x
Lim

x
x

x
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x
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x
x

x

x
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اتم څپرکی

د تابع تزايد او مشتقات

د زده کړې موخې: ددې څپرکي په پای کې محصلین لاندې موضوعات زده کولای شي:

• د مستقل متحول په تزايد، د تابع په تزايد پوهېدل او د هغوى تر منځ رابطه.	

• د الجبري او هندسي مشتق تعريف او د هغه د مفهوم درک.  	

• د مشتق د قضيو نه په ګټه اخيستو د الجبري او مثلثاتي توابعو د مشتق تطبيق. 	

• په اقتصاد، صنعت او نورو کې له مشتق نه ګټه اخيستل.	

• د مشتق په مرسته د توابعو د پېچلو لمټونو پيدا کول. 	

• تعريف او د قسمي مشتقاتو پيدا کول.	

د تابع تزايد او مشتقات

 y په اندازه زيات شي د x∆ ) تابع په نظر کې ونيسو، که x متحول د  )xFy = کله چې 

په اندازه زياتوالی کوي، چې کولاى شو دا زياتوالی داسې پيدا کړو. y∆ تابع هم  د

( )
( )

( )
( ) ( )xFxxFy

yxxFy
xxFyy

xFy

−∆+=∆
−∆+=∆
∆+=∆+

=

ټوليزه موخه

په اقتصادي او تخنيکي مسایلو کې د مشتق د کارونې په موخه د هغو توضېح.
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23xy تابع زياتوالی پيدا کړئ! = مثال: د 
( )

( )
( )
( )

2

222

222

22

2

2

36

3363

323

33

3

3

xxxy

xxxxxy

xxxxxy

xxxy

yxxy

xxyy

∆+∆=∆

−∆+∆+=∆

−∆+∆+=∆

−∆+=∆

−∆+=∆

∆+=∆+

مثال: د لاندې تابع تزايد پيدا کړئ!

0
77

7
7

7

66
6

6
6

=∆
−=∆
−=∆
=∆+

=
∆=∆

−−∆++=∆
−∆++=∆
∆++=∆+

+=

y
y

yy
yy

y
xy

xxxy
yxxy
xxyy

xy

 تمرين:

4,007.0 وي. ==∆ oxx 52 تابع کې به د  x  قيمت څو وي، که چېرې += xy ١- په 

تابع تزايد پيدا کړئ! 453 2 +−= xxy ٢- د 

وي؟ 9,0 0 ==∆ xx قيمت پيدا کړئ، که چېرې   y∆  تابع کې د 
x

y 1
= ٣- په 

تزايد  پيدا کړئ! x∆ ∆y او  2xy تابع کې د  = ٤- په 
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مشتقات

د مشتق الجبري تحليل او د هغه تعريف

 ox ) په څېر فاصله کې يوه متمادي تابع ده، که  )ba, )  تابع د   )xfy = فرض کوو چې 

xxx وي،  o +=1 ox  ته ډېر نږدې دى، يعنې  x بل قيمت، چې
1
د متحول لومړنی قيمت x او 

oyy وي.   ,1 په دې حالت کې به د پورته تابع قيمت 

oo وي. کولى شو  xxxyyy −=∆−=∆ 11 , دى، په دې ځاى کې به yyy o +=1 څنګه چې 

کوي،   0→∆y x∆→0 وي، په دې حالت کې  نسبت يې تشکيل کړو. هغه وخت چې
x
y

∆
∆

 په طرف ځي، چې دا يو مبهم حالت دى او کولى شو د تابع د حد قيمت 
0
0 نسبت د 

x
y

∆
∆ بناً 

محاسبه کړو او د ابهامو رفع وکړو، په نتيجه کې کولى شو مشتق دارنګه تعريف کړو:

لمټ د تابع تزايد د متحول پر تزايد هغه وخت، چې د متحول تزايد د صفر طرف ته 

تقرب کوي، عبارت د تابع له مشتق څخه دى، چې هغه درانګه ليکل کېږي.
 ( )

( )
( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
x

xfxxfLimy

x
xfxxfLim

x
yLim

x
xfxxf

x
y

xFxxfy
xxfyy

xfy

x

x

∆
−∆+

=

∆
−∆+

=
∆
∆

∆
−∆+

=
∆
∆

−∆+=∆
∆+=∆+

=

→∆

→∆

0

0

′xy  ښودل کېږي. )  یا  )
x
yxfy

∆
∆

=′ , د تابع مشتق نظر x ته عموماً په

32 تابع په نظر کې نيول شوی، په الجبري تحليل د هغې مشتق پيدا کړئ! −= xy مثال: د 

 
( )

2

2lim2
32322

32
32

0

=

=
∆
∆

→
∆
∆

=
∆
∆

+−−∆+=∆
−∆+=∆+

−=

→∆

y
x
y

x
x

x
y

xxxy
xxyy

xy

x
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د مشتق هندسي تحليل

په انتروال کې متمادي ده. د دې تابع د منحني د پاسه  ( )ba, ) تابع د  )xfy = فرضاً د 

P او P نقطې 
o
) په نظر کې نيسو، د L قاطع چې له  )11, yxPo ) او  )ooo yxP , دوه نقطې 

∞ زاويه جوړوي. تېرېږي د x محور له مثبت جهت سره  

په نقطه 
 
P

o
P ته بې نهايت نږدې شي، د L قاطع په يوه حدي حالت کې د 

o
که د P نقطه 

کې د ذکر شوې تابع په منحني باندې مماس وي. د پورته شکل له قراره د  L قاطع د L په 

حالت کې راځي، چې د x محور له مثبت جهت سره زاويه تشکيلوي.
 y 

a  b x 

∆x ∆y 

P(x1,y1) 

L 

 

Lm
x
y

xx
yyTan

Lm
xx
yyTan

o

o

==
∆
∆

=
−
−

=

==
−
−

=

1

01

1

01

α

α

 α P طرف ته تقرب کوي د 
o
په حدي حالت کې يعنې په هغه وخت کې، چې P د

زاويه  عوض کېږي.
 mLTag

x
y

x
===

∆
∆

→∆
θ

0
lim

نو نتيجه اخلو، چې د تابع د منحني په يوه نقطه کې د مماس ميل د منحني په هغه 

نقطه کې د تابع د مشتق له قيمت څخه عبارت دى. 
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د الجبري توابعو مشتقات

Cy صفر دى. = قضيه: د ثابتې تابع مشتق 

ثبوت: پوهېږو چې:
 

                        

0lim
0 

=
∆
∆

→
∆
−

=
∆
∆

−=∆→−=∆
=∆+

→∆ x
y

x
CC

x
y

CCyyCy
Cyy

x

مثال:
 

0303

0252
071

=⇒=−

=⇒=−
=⇒=−

ySiny
yLogy

yy



٢ قضيه: په طاقت لرونکې افاده کې مشتق مساوي دى په:
 

( )
( ) ( )[ ]
( )( ) ( )[ ]

( ) ( )[ ]
( ) ( )[ ]

( ) ( )[ ]

( )
1

121

00

121

121

121

1

1....11

....limlim

.....

.....

....

−

−−−

→∆→∆

−−−

−−−

−−−

−

=

−++−+−=

++∆++∆+=
∆
∆

+++∆++∆+=
∆
∆

+++∆++∆+∆=∆

++∆++∆+−∆+=∆

−∆+=−∆+=∆

∆+=∆+

=⇒=

n

nnn

xx

nnn

nnn

nnn

nnnn

n

nn

anxy
xnxnxnay

xxxxxxa
x
y

xxxxxxa
x
y

xxxxxxay

xxxxxxxxxay

xxxaaxxxay

xxayy

anxyaxy

N ځلې xn-1 جمع کېږي، پورته قضيه د منفي، کسري  طاقتونو لپاره هم سمه  ده.

د مرکبو توابعو مشتق يا د تابع د تابع مشتق 

Chain Rule الجبري قاعده

که y د u تابع او u د x تابع وي، په دې صورت کې  y دx د تابع تابع ده.

) هغې مشتق: ) ( )( )xgffog x = ) وي؛ نو د  )xgu = )  او  )ufy = يعنې که 
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 ( ) ( )( ) ( )

( ) ( )






⋅=

⋅=
⇒

∆
∆
⋅

∆
∆

=
∆
∆

∆
∆
⋅

∆
∆

=
∆
∆

∆⋅
∆
∆

=∆⇒∆⋅∆=∆⋅∆

∆=∆

⋅=

→∆→∆ xuufy
uyy

x
u

u
y

x
y

x
u

u
y

x
y

u
u
yyuyuy

yy
xgxgffog

xa

xx

x

00
limlim

) او u د V تابع او V د W تابع او Wد  )uFy = که څو متغيره يو د بل تابع وي، مثلاً 

X تابع وي، په دې صورت کې کېداى شي ولرو:

xwvux WVuyy ⋅⋅⋅=

) تابع مشتق پيدا کړئ! ) ( )53 3xxxF += مثال: د 

( ) ( )( )xgFxF = وټاکل شي، نو بيا  ( )xgxx =+ 33 حل: کله چې 
 ( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( )
( ) ( )( )

72

23

1
362

3335









−

+−
=

++=

⋅=
=

x
xxy

xxxxf
xgxgFxf

xgFxfog

د مثلثاتي توابع مشتقات

xy څخه. cos= Sinxy مشتق عبارت دى له  = قضيه: د  

ثبوت:
( )

( ) SinxxxSiny
xxSinyy

−∆+=∆
∆+=∆+

د مثلثاتي فورمولونو په اساس
 ( )







 ∆+

∆
=

∆
∆







 ∆+

=∆

−∆+=∆

x
xxL

xx
y

x
xxLy

LxxxLy

1

2

22

22
22

22
2

22
2

x

xSinxxCos
x
y

xSinxxCosy

xxxSinxxxCosy

BASinBACosSinBSinA

∆

∆
⋅





 ∆

+=
∆
∆

∆
⋅

∆+
=∆

−∆+
⋅

+∆+
=∆

−
⋅

+
=−
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د لوړو مرتبو مشتقونه

که f متمادي تابع او مشتق منونکې وي، کولاى شو لومړى، دويم، درېيم او n ام مشتق 

يې پيدا کړو. په داسې حال کې، چې د تابع درجه n وي، )n+1( يې صفر دى.

لاندې رابطې د مشتقاتو د مراتبو ښودونکې دي.
 

( ) ( ) ( ) ( )xf
dx

ydxf
dx

ydxf
dx

ydxf
dx
dy

n

n

==== ....,, 3

3

2

2

15215 تابع درېيم او څلورم مشتق پيداکړئ! 23 Logxxy +−= مثال: د 
 ( )

( )

( ) ( ) 0,90

490

0445

4

4

3

3

2

2

2

====

−==

+−==

dx
ydxf

dx
ydxf

x
dx

ydxf

xx
dx
dyxf

د لوګارتمي تابع مشتقات

Lxy  لوګارتمي تابع په نظر کې نيسو، نظر تزايد ته لرو. = د 

( )xxLyy ∆+=∆+

د لوګارتم د قاعدو څخه په ګټه اخيستو ليکلاى شو.
 ( )







 ∆+

∆
=

∆
∆







 ∆+

=∆

−∆+=∆

x
xxL

xx
y

x
xxLy

LxxxLy

1

 مبهم شکل اختياروي، د ابهام د رفع کولو لپاره فرض 
0
0 ∆x صفر شي، پورته رابطه د  که 

. axx =∆ a نو 
x
x
=

∆ کوو، چې 
 ( )

( ) aaL
xx

y

aL
axx

y

1
11

11

+⋅=
∆
∆

+⋅=
∆
∆

د لوګارتم د قاعدو په اساس ليکلاى شو.

صفر ته تقرب وکړي. x∆ کله چې 
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 ( )

x
y

x
Le

xx
yLim

aLim
xx

yLim

x

a
x

1

11

11

0

1

0

=

==
∆
∆

+=
∆
∆

→∆

→∆

که د لوګارتم قاعده پرته له e کوم بل عدد وي، لکه a، په دې صورت کې لرو چې:
 

Lax
y

aLog
eLog

x
eLog

x
y

xLogy

e

a
a

a

⋅
=

⋅==

⇒=

1

11

Loguy وي او u د x تابع وي؛ نو لرو چې: = هرکله 
 

u
uy

LuLoguy

=

==

مثال: د لاندې تابع څخه نظر x ته مشتق ونيسئ!
aLogxLogy xa +=

حل: کولاى شو د قاعدو د تبديلۍ پر اساس وليکو.
 

( )La

x
a

xLogLaxxLa
y

aLog
xLogy

⋅
+=′

+=

11

1

 ( ) ( ) ( )1?, 2 +==′ xLxfxf مثال: 

حل:
 ( )

( ) 1
2

2
1

2

2

+
=′

=

=′
=⇒+=

x
xf

Le
u
uy

xu
Luxfxu

x
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 د الجبري توابعو د مشتقاتو جدول

( )y )مشتق  )y تابع 

 

y
x

un
uy

uLa
uy

uy

ey
nauy

v
uvvuy

uvvuy
wvuy

uy
uy

y

n n

u

n

1

0

1

1

=

′
=′

′
=′

′
=′

=′

=′
′
′+′

=′

′+′=′
′+′+′=′

′=′
′=′

=′

−

−

 

( )xfy
uy

uLogy
Luy
ey
ay
auy
v
uy

vuy
wvuy

auy
uy
ay

n

a

u

u

n

=
=

=
=
=

=

=

=

⋅=
++=

=
=
=
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د مثلثاتي توابعو د مشتقاتو جدول

( )y )مشتق  )y تابع 

 

( )
( )

11

1

1

1

1

sec

1

1

22

2

2

2

2

2

2

−⋅

′
−=

−⋅
=′

+
−=′

+
=′

−

±
−=′

−
±=′

⋅−=′

⋅=′

+−=′

+=′

′−=′
′=′

uu
u

uu
uy

u
uy

u
uy

u
uy

u
uy

CotguuuCuy

taguuSecouy

uCotguy

uTaguy

Sinuuy
Cosuuy 

ecuArcy
ArcSecouy
ArcCotguy
Arctaguy
ArcCosuy
ArcSinuy
Secouy
Cotaguy
Loguy
Cosuy
Sinuy

cos=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
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 په اقتصادي مسايلو کې د مشتقاتو کارونه

په عام ډول مشتق او د مشتق اخيستل په ځينو اقتصادي بحثونو کې، چې په مقداري 

ډول تر ارزونې لاندې نيول کېږي، فوق العاده اهميت لري. په دې ترتيب چې د ګټې د 

مينيمم او مکزيمم کولو او همدارنګه د مکزيمم او مينيمم د شرايطو ټاکل د ګټې او موخې 

په مقصد او همدارنګه د ناچارۍ له مخې د ټولو مقاديرو د محاسبې لپاره د مشتق څخه 

ګټه اخلو.

دلته په لنډ ډول د مشتق محدوده کارونه په اقتصادي مسايلو کې په کار وړو. پوهېږو 

چې د يوې توليدي موسسې ګټه عبارت ده د ټولو لاسته راغلو او ټول مصرف ترمنځ له توپير 

څخه؛ نو په دې اساس که د ټولو لاسته راغلو او ټول مصرف توابعو په ترتيب سره په لاندې 

ډول وښيو. 

) د ټول عاید تابع )QRTR =

) د ټول لګښت تابع  )QCTC =

که تابع شي، عبارت ده له:
 

( ) ( )QCQRTT
TCTRTT
−=

−=

اوس که د مکزيمم کولو مقصد ګټه وي؛ نو مقادير بايد له محصول څخه توليد کړي؛ څو 

ګټه حد اکثر ته ورسېږي. د ګټې لوړ حد ته د رسولو لپاره لازمي شرط دا دى، چې د ګټې 

تابع نسبت د مقدار محصول (Q) ته مشتق ونيول شي، وروسته دا مساوي له صفر سره شي؛ 

څو د Q مقدار چې د ګټې کچه حد اکثر يا حد اقل ته رسوي، لاس ته راشي. 

کله چې د Q مقدار مشخص شي، بايد تحقيق وکړو، چې آيا د Q لاسته راغلي مقدار ګټه 

مکزيمم ته رسوي که مينيمم ته. د دې کار د سرته رسولو په خاطر بايد د Q مقدار مشتق 

د دويمې مرتبې تابع ګټه فرض شي. که د دويمې مرتبې مشتق د Q قيمت ته منفي شو، په 

دې وخت کې به د Q مقدار ګټه مکزيمم ته ورسوي او که برعکس د دويمې مرتبې مشتق 

علامه منحني شي، په دې وخت کې به د Q مقدار ګټه کم حد ته ورسوي.

د مطلب د وضاحت په خاطر لاندې مثال په نظر کې نيسو.

مثال: د يوې توليدي موسسې د ټول عايد او لګښت توابع په لاندې ډول راغلې دي:

 ( )
( ) 2000131559

21000
23

2

++−=

−=

QQQQC
QGQR
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د محصول هغه مقادير، چې ګټه لوی ته رسوي مشخصه کړئ!

حل: پورته توابعو ته په کتو د ګټې تابع تشکيلوو:
 ( )

200031557 23 −−+−=

−=

QQQ
QCRQ

π

π

او د ګټې د ماکزيمم او منيمم معلومولو لپاره لازمي شرط عبارت دى له:
 

35
3

03151143

2

1

2

=
=

=−+−=

Q
Q

QQ
dQ
dπ

Q څخه ګټه مکزيمم ته رسوي، 
2
Q او 

1
اوس بايد تحقيق وکړو، چې کوم يو د محصول 

چې د دې کار لپاره بايد د ګټې د دويمې مرتبې مشتق تشکيل کړو.
 

( ) 014435635

014463

1446

2

2

2

2

2

1

2

2

<+−==>=

>+−==>=

+−=

dQ
dQ

Q
dQ
dQ

Q
dQ
d

π

π

π

Q=35  په  Q=3 په تولید سره خپله ګټه حد اقل او د  لکه چې ليدل کېږي، موسسه د 

تولید سره خپله ګټه اعظمي حد ته رسولی شي.

وروستی عايد او وروستی لګښت 

که د ټول عاید او ټول لګښت تابع مشخصه وي، کولاى شو د هغوى څخه په مشتق 

نيولو سره د نهايي توابعو د محصول د پارامتر نسبت او نهايي لګښت مشخص کړو. که د 

ټول عاید تابع او د ټول لګښت تابع په لاندې ډول په نظر کې ونيسو.
 ( )

( )QCTC
QRTR

=
=

په دې وخت کې د نهايي عاید او نهايي لګښت توابع به په ترتيب سره مساوي شي په:

 ( ) →== MRQR
dQ
dTR د نهايي عاید تابع

 ( ) →== MCQC
dQ

dTC د نهايي لګښت تابع 
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مثال: د ټولو عوایدو او ټولو لګښتونو توابعو ته په پام سره په لومړي مثال کې په نهايي سره 

او نهايي لګښت به عبارت وي له:
 

1315483

41000
2 +−=

−=

QQMC
QMR

د ګټې د ماکزيمم او مينمم کولو شرطونه

لکه څنګه چې مخکې وليدل شول، د يوه توليد کوونکي له نظره مهمه مسأله دا ده، چې 

د خپل محصول څومره برخه توليد کړي؛ څو ځان ماکزيمم ته ورسوي، د رياضي له نظره کولاى 

شو د رابطې يا روابطو تر عنوان لاندې د ګټې د ماکزيمم يا منيمم کولو شرطونه بيان کړو.

فرضوو چې د یوه توليدونکي د ټول عاید او ټول لګښت توابع په لاندې ډول وي.

 ( )
( )QCTC
QRTR

=
=

په دې حالت کې د ګټې تابع عبارت ده له:

( ) ( )QCQR −=π

لازم شرط د ګټې د ماکزيمم يا منيمم کولو لپاره:
 ( ) ( )

( ) ( )
IMCMR

QCQR

QCQR
dQ
d

.....

00

=
=

=−⇒=
π

نو توليدوونکى بايد د خپلې ګټې د مکزيمم لپاره تر هغه وخته توليد ته ادامه ورکړي، 

چې د هغه وروستي لګښتونه له وروستۍ ګټې سره مساوي شي. 

MCMRP  قیمت  ==

لوړ حد ته د رسولو لپاره کافي شرط:
 ( ) ( )

( ) ( )QCQR

QCQR
dQ
d

′′<′′

<′′−′′⇒< 00
2π

) د نهايي قيمت د منحني  )QC ′′ ) کې د ننوتلي منحني ميل او )QR ′′ په پورتني نامساوي 

ميل دى.

MCMR میل  <

په بل عبارت که کافي شرط د حد اکثر لپاره وي، دا چې د MC منحني ميل د MR منحني 

له ميل څخه زيات وي.
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تمرين: د لاندې توابعو د هر يوه جزوي مشتقات لاسته راوړئ!
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yxxxx
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


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
=









=

−+=

++=

=+−

 انتيګرالونه

تعريف: د توابعو د عکس عمل مشتق اخيستلو ته د توابعو انتيګرال وايي، په بل عبارت 

) په نظر کې ونيسو، پوهېږو چې د دې تابع مشتق عبارت دى له: )xFy = که تابع 

 ( ) ( )xffy x =′=′

) وايي، لکه څنګه چې ملاحظه کېږي،  )xf ) تابع ته اولي تابع د  )xF په دې صورت کې د 

) انتيګرال  )xf ) ته ورسېږو، د  )xF ) معلوم وي، د انتيګرال په نيولو سره کولاى شو  )xF که 

∫ نښې څخه ګټه اخلو. د ښودلو لپاره د
 ( ) ( )∫ = xFdxxf

) تابع څخه د x په  )xf په پورتنۍ رابطه کې dx د دې مطلب ښودونکى دى، چې د 

نسبت انتيګرال نيول شوى، اوس لاندې دوه رابطې په نظر کې نيسو.
( )[ ] ( )
( )[ ] ( )xfCxF

xfxF
=+

=

) مشتق سره برابر دى، په دې  ) CxF + ) مشتق له  )xF لکه څنګه چې ليدل کېږي د 

) هره  )xf اساس تر C د پورته دواړو توابعو ترمنځ فرق مشخص کوي؛ نو ويلى شو چې د  

تابع کولاى شي بېنهايته اوليه توابع ولري او يوازې هغه عامل د دې باعث کېږي، چې اولي 

توابع په خپلو کې سره فرق ولري، هماغه د C ثابت مقدار دى؛ نو د انتيګرال اخيستو په 

وخت کې بايد C ثابت ته په هغه کې ځاى ورکړل شي.

 ( ) ( ) CxFdxxf +=∫
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)  عبارت ته تحت انتيګرال وايي. )dxxf د 

)  انتيګرال ته غير معين انتيګرال وايي، ځکه چې د عددي معين مقدار لرونکى  )∫ dxxf د 

نه دى.

 د انتيګرالونو حل 

bxa په فاصله کې معينه  ≤≤ ) تابع په نظر کې نيسو، فرضوو چې دا تابع د  )xfy = د 

او پيوسته تابع وي.

لکه څنګه چې د انتيګرال په تعريف کې ورته اشاره وشوه، انتيګرال اخيستل د مشتق 

نيولو عکس عمل دى او په دې هم پوهېږو، چې مشتق اخيستل له توابعو لاندې رابطو او د 

خاصو فورمولونو څخه پيدا کېږي. نو په دې اساس دا نتيجه لاسته راځي د توابع د انتيګرال 

محاسبه هغه وخت ترسره کېږي، چې هغه توابع مشخصې توابع وي، يعنې معلومې وي، 

چې هغوى د کومو  توابعو مشتقات دي، په دې صورت کې له دې پرته  د اولي تابع محاسبه 

امکان نه لري.

مثلاً: د مشتق د لاندې فورمول څخه يو توان لرونکې تابع:
 

1
1

1

−≠

=







+

+

x

x
n
x

dx
d n

n

 اصلي تابع )اوليه تابع( ده، د xn تابع مشتق 











+

+

1

1

n
xn

کولاى شو دا نتيجه واخلو، چې 

لپاره؛ نو د مشتق د تابع د پېژندلو لپاره، چې څه ډول تابع ده، کولاى شو اوليه تابع يا په پام 

کې نيول شوى  تابع انتيګرال محاسبه کړو، د پورته مثال په اړه به يې ولرو.
 

1
1

1 1

−≠

+
+

=⋅∫ −

n

Cx
n

dxx nn

د انتيګرال اخيستلو مهمه طريقه

)  متغير انتيګرال د تغير طريقه په نظر کې نيسو، فرض کوو چې دا انتيګرال  )∫ dxxF د 

د پېژندل شويو صورتونو جز نه وي، که په دې پېژندل شويو صورتونو کې تبديلي وکړو، 

انتيګرال د حل وړ دى او نوموړې طريقې ته د متغير د تغير طريقه وايي.

په دې طريقه کې لاندې ټکي په پام کې نيول کېږي او مراعات کېږي:
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) سره مساوي کوو؛ خو  )tF 1- لومړى د x متغير ) يا هر بل متغير( يا يوه برخه د دې نه د 

) حتماً بايد دوه لاندې خاصيته ولري. )tF بايد دقت وشي، چې 

) تغير بايد د انتيګرال لپاره يو مناسب متغير وي، په دې معنى، چې د تغير د عمل  )xF الف- 

څخه وروسته بايد په مشخص شوي انتيګرال بدل شي؛ څو د انتيګرال اخيستو جوګه شي.

 ( )tF متغير تغير تغيرات بايد مجاز وي، يعنې د متغير x د تغيراتو حوزه بايد د  ( )tF ب- د 

تغير له ميدان سره اړيکه ولري.

2- بايد د تابع ديفرانسيل داسې وي:
 ( )

( ) dttfdx

tFx

⋅=

=

نو د x او dx دوه انتيګرالو پر ځاى د هغوى مقادير ځاى پر ځاى کوو، يعنې:

 ( ) ( )( ) ( )∫ ∫ ⋅=⋅ dttftfFdxxf

انتيګرال چې په دې ترتيب لاسته راځي، د t متغير په اساس وي. اوس که د مناسب متغير 

تغير ټاکل شوى وي، لاسته راغلى انتيګرال به د محاسبې وړ وي.

 x متغير پر ځاى د هغې مقدار د t پس د لاسته راغلي انتيګرال د محاسبې څخه بايد د

په اساس حساب کړو او د انتيګرال په ځواب کې ځاى ورکړو.

 ( ) ( ) CxfCtf +=+

له هغه ځايه چې په دې طريقه کې د متغير د تغير لپاره مناسب دي، په انتيګرالونو کې 

د خاص اهميت لرونکي دي، په نتيجه کې په دې ځاى کې ځينې د متغيرونو د تغير څخه د 

انتيګرالونو د حل د اسانۍ او کومک په خاطر راوړو.

 ( )tFu = )  شکل ولري، بايد د متغير تغير په لاندې شکل وي.  )∫ = duuFu 1- که انتيګرال

tu = یا 

 ( )taCosx = يا  تغير   ( )taSinx = ته  متغير  بايد  لپاره،  انتيګرال    ∫ ⋅− dxxa 22 د  -2

ورکړو.

) تغير ورکړو. )taTagx = ∫  متغير ته يې بايد  − dxxa 22 3-  که لاندې انتيګرال ولرو، 

4- د لاندې انتيګرال د حل لپاره
 

( )∫ ⋅
+

dx
nxa 22

1

) تغير ورکړو. )taTagx = بايد متغير ته 
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مثال: د لاندې انتيګرال محاسبه مطلوب ده.
 ( ) ( )

( )

( ) CxxCuduu

dxxdu
xxu

dxxxx

++−=+=⋅

−=
+−=

⋅−+−

∫

∫

3232

2

22

1
3
1

3
1
12

1

121

د جزء په جزء طريقه

دا طريقه د دوه توابعو د ډيفرانشيل د حاصل د فورمول په بنا ده، په دې معنى چې د 

) په نظر کې نيسو. ) ( )xfxg , دوه غير همجنسو توابعو حاصل 

اوس دا انتيګرال په مستقيم ډول امکان پذير نه دى، د داسې انتيګرالونو د حل لپاره د 

) روش څخه کار اخيستل کېږي، چې جزء په جزء روش نومېږي. ) ( )∫ ⋅ dxxgxF
) په پام کې ونيول شي، د ديفرانيسل د فورمولونو  ) ( )xfuxgu == , په دې طريقه کې که 

په اساس به ولرو:

( )vduudvvud +=⋅

اوس د پورته رابطې د دواړو خواوو څخه انتيګرال نيسو.
 ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∫ ∫
∫∫

∫ ∫
∫ ∫ ∫

−⋅=

−+

+=

+=

dxxgxfxgxFdxxgxF

vduuvudv

vduudvuv

vduudvuvd

پورتنۍ رابطې ته جزء په جزء رابطه وايي، د رابطې څخه دا مهمه نتيجه په لاس راځي، 

چې د دا ډول انتيګرالونو د حل لپاره د تحت انتيګرال عبارت په دوه برخو په پام کې ونيول 

شي، يوه برخه مساوي له u سره او بله برخه مساوي له dv سره او وروسته له دې څخه 

فورمول څخه ګټه واخيستل شي.

وروستۍ رابطې ته په کتو، لرو چې:
 ( )

( ) dxxgdv
xfu

⋅=
=

د لومړۍ تابع څخه du او د دويمې رابطې څخه V په لاس راځي.
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 ( )
( ) ( )∫ ∫ ∫ ⋅=⇒⋅=

=

dxxgvdxxgdv

dxxfdu

د دې لپاره چې څه وخت له دې طريقې څخه ګټه اخيستل کېږي، بايد وويل شي دا 

طريقه عموماً د هغو انتيګرالونو لپاره په کار وړل کېږي، چې د انتيګرال تحت د ضرب د 

حاصل په شکل وي او يو له هغو عواملو نه يې مشتق دى، چې اوليه تابع يې معلومه وي.

د دې طريقې د کارولو لپاره لاندې ټکي مراعت کړئ!

1- هر وخت بايد کوشش وشي، چې dx د dv په قسمت کې ځاى ونيسي.

2- ورکړل شوى ديفرانيسل بايد په دوه عواملو u او dv تقسيم شي.

3- بايد وکولاى شو dv انتيګرال کړو.

مثال: د لاندې انتيګرال محاسبه مطلوب ده.
 

CCosxxSinx

vduuvudv

udvdxCosxv

dxdu
dxCosxdv

xu

dxCosxx

+−=

−=

=⋅=

=
⋅=

=

⋅⋅

∫ ∫
∫ ∫

∫

سټنډرد انتيګرالونه او د هغو کارونه

د  وروسته  او  پېژندلى   x عنوان  د  تابع  د   u لکه  تغير،  نوى  مو  کې  مثالونو  په مخکې 

انتيګرال اخيستنې فورمولونو نه مو کار واخيست، دا چې دا طريقه ډېر وخت په کار وړل 

کېږي. ښه به وي چې ځينې د دې فورمولونو څخه په ياد کې وساتو، په دې فورمولونو کې 

u د مستقل تغير په توګه تر مستقل متغير تابع پېشنهاد شوى او du د u ديفرانيسل دى.
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د اساسي فورمولونو جدول
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 ∫ ⋅− dxxCos51

حل: Cos5x مرکب تابعيت ساده تابع ته د بدلولو لپاره، له 5 فورمول نه له کار اخيستو 

څخه داسې فرض کوو چې:
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2 2

حل: د 8 فورمول د کارونې لپاره داسې فرض کوو.
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د مشتق د برخې پوښتنې
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د انتيګرالونو د برخې پوښتنې
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سرچینې او اخیستنې:

11 تحلیل ریاضیات پوهاند دکتور عبدالغفار کاکر-

22 ریاضیات مهدی صفر-

33 انالیز )یک( پوهندوی داکتر موهین لعل مهرا پوهنمل گل محمد-

44 انالیز )دو( داکتر موهن لعل مهرا پوهنمل گل محمد -

55 ریاضیات پیش دانشگاهی مولف اس – تی – هو-
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د ښوونیز نصاب د پراختیا د ریاست پیغام

انکشاف  د  او مسلکي زده کړو معینیت دښوونیز نصاب  تخنیکي  د  پوهنې وزارت  د 

ریاست د ټولنې دعیني او ښکاره ضرورت په درک کولو سره چې د محصلینو او شاګردانو د 

درسي کتابونو په برخه کې یې تخنیکي او مسلکي رشتې درلودې او لري یې، په لومړي سرکې 

یې تصمیم ونیو، چې په ښوونیزو پلانونو او درسي مفرداتو باندې بیاکتنه وکړي او ورپسې بیا 

د شاګردانو او محصلینو د درسي کتابونو د تالیف لپاره مبادرت او کوښښ وکړي. د خدای)ج( 

په فضل او مرحمت سره او د ادارې او حسابدارۍ څانګې د ښوونکو په میړانې او همت 

سره د ادارې او حسابدارۍ درسي کتابونه تالیف شول تر څو په وړیا ډول د شاګردانو او 

محصلینو په واک او اختیار کې ورکړل شي. 

د علم او معرفت له ټولو لوستونکو، علاقمندانو، د ادارې او حسابدارۍ د مکاتبو له 

ښوونکو، ګرانو شاګردانو او د تخنیکي او مسلکي زده کړو د چارو له متخصصینو او همدا 

شان له ټولو څېړونکو او شنونکو څخه صمیمانه هیله کیږي، چې د دې کتابونو په مطالعې 

سره چې په لومړي ځل د ښوونکو او د ادارې او حسابدارۍ څانګې د مسلکي غړو له لوري 

تالیف او تدوین شوي دي. د مسلکي، تخنیکي او علمي مطالبو او مفاهیمو د څرنګوالي په 

هکله خصوصاً د هغوی املایي او انشایي اشتباهاتو په اړهمونږ ته لارښوونه وکړي، ترڅو 

په راتلونکي کې وکړای شو، په همدې او نورو برخوکې ګرانو شاګردانو ته له دې څخه ښه، 

غوره، ګټور او ارزښتناکه موضوعات وړاندې کړو. 

همدا شان له ګرانو شاګردانو او محصلینو څخه هیله کوو ترڅو د دې کتابونو د مطالعې 

او استفادې پر مهال د هیواد اقتصادي ستونزې، فقر او وروسته پاتې والی په نظرکې ونیسي 

او د کتابونو په ساتنه کې کوښښ او زیار وباسي، ترڅو د ډېرو شاګردانو او محصلینو د ګټې 

وړ وګرځي.

پته: دپوهنې وزارت – دتخنیکي او مسلکي زده کړو معینیت د تعلیمي نصاب د انکشاف 

ریاست – دکتابونو د تالیف او د درسي ممدو موادو د برابرولو عمومي مدیریت. 
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