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 د رًاضي علوم
 

د رًاضييٌا و ّيير   کًييي  ييږ وًيي    ييلايي پييږ ًييو عدی،ييي ّو يير  عليي   دىي پييږ           

ٌٔنييييږ  نٌ و،يييير  ددييييادًک  د ٌٔنييييږ ،ييييورو  نٌ و،ييييو ّيييير و  يييي ر د   ييييو د ٌدييييو         

 رو ب و ّر و   ر پږ د دوى  کدٌنٓ وجود لکيي   ٌن  و بحث  وي.

 
  نٌت:

ًيييا  يييي   يييي  نٌييييت      يييک   ييير ٗيييير پيييږ د  ،يييو ره  ولييييو و  ٌيييا ولييييکيي رًيييا   و      

 ،ود لاي؛ لکر  کعتي  وهي   لر  و ،ور.

 
 د  وولس   کن دشهور رًاضي ّوه لر ،ظکه  دګار  :

رًاضيييٌا  د ،ظيييکم  و  ،يييو رو  يييالد عليييوم دىي ددو علييي  د  لٌيييت  ا  ٌيييت  و       

بيياررو لي ّيير ّييام  ييږ ،ٌولييو  ييکه پييږ د رًاضييٌا و   کًييي دييو بشييْ   يي ى ويي وًيي           

   لاي.

غٌييييک دسيييي دٌنر  ،ييييو ره ګٌييييکي ده  و د  نٌ و،ييييو  ييييکدٌنٓ  رًاضييييٌا  د  نٌ و،ييييو 

 رو بط بک ک روي.

د  علييي  ،ظيييک د  نٌ و،يييو د ٗ  ،يييږ لْييياره ّييير  وپنٌيييو ٗيييا، و و شييي    يييلاي؛ لکييير    

حسيييياني  نو ييييري دلللييييا ي  ل وييييکي  ،ييييالٌوي و  ييييوري د ييييک    و ،ييييوري پييييږ ّيييير   

عنييييودي حوا حسييييان د دنونيييي   نٌ و،ييييو  و  نو يييير د دن نيييي   نٌ و،ييييو ٗ يييير      

 ااي  جسام  ٗ ر بحث  وي.   ک

  لر د  عو دو ّکٔاى د حکوفو،و ٗ ر    واده  وي؛ دلیً:
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د  حوا فوردولو،يييير پييييږ ّيييير و   ٌييييت  ييييږ د غٌييييک دشيييي د  نٌ و،ييييو   ًکييييږ       

ٗکګنييييوويي د رًاضييييي ّيييير  ل وييييک ٗييييا، ږ ّييييورو   ه لييييکيي ّيييير دو  وګيييير  ل وييييک د    

 ي  اده  و عنودٌت ور وي.فوردولو،و ّر ّلي  ولو د حسان عنل

د ييار  ّيير  وولسيي   ييکن  ييږ ًييو  نو ييي  ييک  د ًييو  ل وييکي د ييادلږ ّيير و  يي ر        

 ر ًييير  ييي ي پيييږ د د  نيييا و ّييير  ٌسييي   ّيييورو   ه درليييوده  و  حلٌليييي  نو ييير ًيييږ      

دٌنٕ ييير ر و هي ّييير دو  ک ٌييي   ل ويييک د رًاضيييي   ييير بک ييير دهي پيييږ  ييي  دنونييي   و       

 ٌسي.   دن د   نٌ و،ر  ک ٗ  ،ږ لا،وو ،

د رًاضييي دوييا ٌنو د دنشيياک ّيير  کليير باًييو وو ًييو پييږ د  دوييا ٌ  د  ،سييان   يين           

 يير د  يييارجي جهيييان د   کبيييږ  و لٌيييو،ږ   نيييږ ٗ ييير حاېييي   و ّييير لا  ر غليييىي پيييږ   

 ورو  ر   ن   ر  ر  ،کشاف  و جو ښت ور  ى  و ًا ًږ ،ودولى وي.

ر يي ىي غٌييک ديينظ   ييک  ًييږ ديينظ   و ًييا ديينظ   ييک   يير ًييږ غٌييک ديينظ   ييک  و           

لييي کن دشيييهور فٌلسيييوف  و دل يييکي ًيييږ  يييک حوا دوهيييوم د   کبيييږ  و عنييي  دحنيييوا   

ګڼيييي ولييږ ّيير ددابيي   ييږ ًييږ عدلييي فی ييور لکيير د ييار  و  ييٌ ٌورو ي  ولاًيي  ،نييو        

ّييير عدييي  دن يييار  و دسييي د  لييير   کبيييږ ٗ ييير ګڼيييي  و ّييير دو عدٌيييوه ديي پيييږ  ، يييان    

ڼيييي؛ ديييلی د يييار   لکو،کيييي د ف يييکي  فکيييارو دي  و لييير   کبيييږ ٗ ييير ًيييږ دسييي د  ګ  

 و  ا،يييت ّييير دو عدٌيييوه ديي پيييږ ّييير  وٌ يييت  يييږ   ا ييياً عيييود وجيييود ،ييير ليييکي  و د    

   ن دىي پږ و حو ّر و حو رًا   و  عو د دٌنٕ ر ر و ي.

 نو ر، يييير د  نو ييييږ ّيييير   ه ،ودييييو ي و ًيييييي پييييږ  ېييييیً  نو ييييي   ييييکاا ّيييير  

وه ًيييو  وٌ يييت  يييږ وجيييود ،ييير ليييکي  و َيييوا  جسيييام درو ب يييوي ديي ّييير دو  ک ٌييي  د     

ًيييږ دحييير د   کبيييږ  و عنييي   ېيييالت دى     ٌيييوو   يييکي دٌنٕ ييير ر ٔييييي پيييږ ًيييوه  

  و ب  ًږ دحر د عد   ېالت دى.

ّييير  يييک  ک ٌييي  ّييير لنيييت حوا و ًيييوي د    کبييير دهي پيييږ د رًاضيييي ليييود ،ي دويييا ٌ       

 ،سيييان  ييير  لديييٌن  و بٌيييا د   ييين عدييي   و فکيييک ف الٌيييت ديي پيييږ   ييير لييير  يييکه ،يييويي    

ر يييوي  و د  ْيييي  د عی يييږ و   يييک ي حالييييت  ييير ًييييږ      ادييي   و ًيييا د  ٌييييک  يييک  و   

ر ولييييي؛ دييييلی د  سييييو س د ،ييييږ  و د  ييييږ ،ييييور د  عييييو دو د ښييييودلو لْيييياره ّيييير  ييييار    

 ًوو ا  وي پږ ورو  ر بٌا د  لي عودو،ر دٌنٕ ر ر غل .
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د فکييييک د ييييو وم  و ف يييياا جکًييييان ح ييييى دنوييييي  و دو ييييودي عودو،يييير ر دٌنٕ يييير    

پني  ييي د لٌييولو ٗ يير د ،د ييږ دوهييوم      يي اي  نو ر، يير  نو ييي دوييا ٌ  د ح ييک  ييو     

د ،يييارو  و بارًيييد  يييٌ  د لٌيييولو ٗ ييير د  يييط دوهيييوم د  يييْو د  د لٌيييولو ٗ ييير د       

د ًييييکو دوهييييوم د   يييي  د لٌييييولو ٗ ييييري د بٌوييييوي دوهييييوم ر دٌنٕ يييير  ييييوي پييييږ     

 ورو  ر ًږ  ،کشاف  و ّکد  ګ و  .

 ّيير دنييک  ييږ د ،ٌيي  د  ييٌنو   ٌييان پييږ ٔنکييږ بيير ًييږ  ک بييږ  و حييوود بيير ًييږ ليير       

دٌنٕيييير و اي د دللييييثي دکبييييا  و دسيييي  ٌ   و دسيييياحت دوا ٌيييي  دٌنٕ يييير ر غليييي ي     

 پږ د ،ن ورٔږ د عنکي  نو ږ   ا ا  جو وي.

 

 د رًاضي  ېوا  و روش

د رًاضيييٌا و روش ددو علييي  ّييير دويييو ک  و دنشييياک  يييږ د ًيييو  ييين ک  ېيييولو وضيييا      

 يييوا ديي پيييږ ددو  ېيييولو ّييير  يييار  پوليييو  يييکه  و ّييير   يييوى   ييي ولاا  يييواي ًيييو        

لسيييلر  ويييٌږ دٌنٕ ييير ر و يي پيييږ ّييير دن ديييي حوا لييير ليييود ،ي  ېيييولو ٗ ييير ّييير       

 لا  ر ٔي.

 ّر ب  عوار :

د رًاضييييٌا و روش ًييييو جييييو وو،کى  ٌييييا  ًييييا  وييييٌږ ديي پييييږ ّيييياًلږ ًييييږ د       

 وضا  وو  ېولو ّر  ار  پولو ٗ ر حاېل لاي.

 د  لود ،ي  ېوا عوار  دي لر:

 . دوضوعر  ېوا.َوا. . بوًهي  ېوا ًا د  ارف  ېٍد رًاضي   کًي. . ٌ

i .:د رًاضي   کًي 

د ًيييو  يييي  وٌ يييتي    ي  يييو ښ و ضيييس  و روښيييا،ر  ييي يي ًيييا د        ييير ٗييير پيييږ   

   ر ّر   ه ًو فکک ر دٌنٕ ر   يي   کًي ،ود لاي.

ّييير بييي  عويييار ؛ د رًاضيييي   کًيييي ًيييو  ويييٌر دهي پيييږ د ًيييو د يييٌن دديييو ر            

00 ر وًري پږ د لوم   يي د دلاا ّر حوا د   900  .ويي حاده ر وًر ده 
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ii: بوًهر  ېوا  د  ارف  ېوا . 

  ييييير  ويييييٌر دهي پيييييږ بوًهييييير ٗکګنيييييو  و د د ٌنيييييو دديييييادًکو  يييييکدٌنٓ د ًيييييوو     

ضيييييکوري ر ب ييييييږ ښييييييوو،کږ وي؛ دييييييلیً  يييييي  د جيييييو ٗ يييييير لييييييوى دىي ًييييييا  يييييير:     

BACB  CAويي ،و  ,  .دى  و ،ور 

iii:دوضوعر  ېوا . 

د    ييير  ېيييوا ديي پيييږ  اويييا  ًيييږ ،يييادنکن ويي   يييو ى ش د   ييير ،ييير  ،کيييار          

و يييي  و ًيييا   وًيييو  ييييي وليييږ د   ېيييوا  وليييوا ددو لْييياره پيييږ   ييير دلاًييي  پيييږ د     

 ېييوا ًييږ دوييو   و دنشييا ګڼيي    ييلايي ٔيياى ّيير ٔيياى ّييا ږ ،يير  ييي  و   يي ولاا  د ديير        

ي د   ېيييوا د    اېيييو لييير  يييو  وضيييا  و  يييک ر      و ييي يي لييير ،يييوم ،ييير ًيييږ د ليييود لاي    

د دي جنويير لييکي  و ّک يير ليير دو پييږ ضييکور وي  ول ييلاي  و دن دييي ضييکور  ،يير لييکي؛           

 دلیً د   لٌوو  دوضوعر  ېوا.

 

 د رًاضي    ولاا  و بک ان:

د نيييولاً وًييي    يييلايي پيييږ د رًاضيييي   ييي ولاا  ٌيييا  دى  و د  ّييير   ييير   ييي ولاا   

ي  وييٌږ ٗ ييير د   ييير جييو  و  ييير ٔيييي  و د   ييير     ييیک   يييلايي پيييږ   يين د ًيييوو  لييي  

 ېييولو ٗ يير پييږ ّيير  ب ييو ک د دغيير عليي   ييږ وضييا  ييوي ويي دن دييا ،ييورو  وييٌږ             

، ٌ يير ګٌييکي   ييلاي؛ دييلیً د ًييو دسيي  ٌ  د   کًييي ٗ يير پييږ ًييوه  لييي  وييٌر دهي            

 د دس  ٌ  ،ور  و ښ ، ٌ ر ګٌکي   لاي.

و و ًيييي پييييږ  وليييږ   لييييک د رًاضيييي علنييييا د رًاضيييٌا و  ٌييييا  روش ،ييير  ولييييوي      

رًاضييٌا  ّيير ليييود ي  ييک  يييږ د   کبييږ بڼييير درلييوده  و   ييي دک ًي روش ًييږ درليييودي       

 پږ بٌا د    دک  ،ر  ٌا   ر لاره بولر   و ده.

دييييلی؛ د حسييييان ،يييير  ل وييييک  و د دسيييي حر  نو ييييږ ،يييير فويييياًي  نو ييييږ  يييير          

 ر  ولي دي.

د رًاضيييي   يييي ولاا  ييييږ   ييين د  ييييارجي جهييييان د و   ٌ و،يييو ّيييير   ييييا   ْيييي     

ت  يييير  د ديييير ور ييييويي  يييک   يييير ٗيييير پييييږ به يييک  و دنا يييي  ويي ّيييياًلو  يييير د    ف الٌييي 
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ر ييي تلو ّييير  يييا ک  ،  يييان  و حاېييي   يييوي ، ييياًپ بٌيييا د ب يييوي   ييي ولاا لْييياره ّييير  

  اروي.

د   کبيييږ  و  حلٌييي  روش ،ييير  يييار   لييييي      د نيييولا د رًاضيييي ّييير   ييي ولاا  يييږ    

روش ٗ ييير پيييږ د  ّييير حدٌديييت  يييږ د  ييي  ٗ ييير   وًييير  لييي  دي  و ًيييا  ييي  د  ککًويييي     

  ار   ليي پږ د جو ٗ ر     ر  ل  دي.

ًادو،ييير   يييلايي پيييږ  حلٌييي   و  ک ٌييي  ًيييو د بييي   کنٌييي   يييوو،کي ديي د   وًيييږ  

ّک يير  ک ٌييي   و د  ک ٌييي  ّک ييير   وًييير ،ا نييير دهي د رًاضيييي لييير   کًيييي ،ييير  يييکو   و   

د لييون  وييٌږ  يير ر يي لايي ولييږ ّيير  حلٌيي   و   وًيير  ييږ د  وييٌږ ،يير   کًييي  ييير             

 ک ٌييي   حلٌييي  لييير  ويييٌږ ،ييير ّيييک   کًيييي   ن يييلاي  و  ک ٌييي  لييير          ر ييي لاوي ّييير دو 

   کًي ،ر ّک  وٌر   ن لاي.

 

د رًاضيييٌا و علنيييي  ررش  و   ييي  ناا ًيييږ ّييير ،يييورو   

 علودو  ږ:

 ن سيييږ پيييږ د کيييږ ًادو،يييير و يييوهي عليييوم د عنيييي   و   کبيييږ ٗ ييير  ييييکپٌنر        

   لي  و ورو  ر  و  ر  و ّک   ٌا ٌّو   وي.

 ،ي دويييا ٌ  لييير عٌنيييي جهيييان  و   کبيييږ ٗ ييير     د رًاضيييي ّييير بک ييير  يييږ  ييي  ليييود    

  ٌسييي    يييوي دي  و بٌيييا ًيييږ  و ييي ر  و  ،کشييياف  ييي ى دىي پيييږ اابيييت  و   ييي و ر   

  و ،ٌن  و رو بط لکي.

پييږ ًييو  نٌييت د بيي   نٌييت ليير د ييږ   ييٌن  و ٌّييو   ييويي د رًاضييي علودييو ليي           

 و   چيييږ  ييير ر ييي ولىي پيييږ د   کبيييږ ّک ييير د دديييادًکو  يييک دٌييينٓ اابيييت رو بيييط  و      

 و ،ٌن ر دٌنٕ ر   ي. 

ّييير د  يييږ حييياا  يييږ پيييږ رًاضيييٌا  ًيييو   نيييي علييي   ييين کا   يييلايي  يييو ليييود ،ي    

 دوا ٌ  ّر   کبر  و عٌنٌت    و ر ده.

دو علييي   يييادیً د ٌيييوي  يييا ا  و دسيييل   حکيييام ًيييږ حدٌديييي د ٌيييو  و د نيييٌن ديي  

پييږ  ٌ٘ييوو ّيير  ييږ  کدًييو ،يير لييکيي ّيير  نييوو دلٌيي   ييک   کبييږ عليي  پييږ د رًاضييي          
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 يييږ وليييو لاي  و د رًاضيييي فوردولو،ييير ّيييکو   وٌيييو  ييييي  ن يييودکه بييير      ّييير پو يييا 

  و د  ع ناد و  وي.  ا اي د ٌو 

ّييير  و يييني عنيييک  و رديييان  يييږ ح يييى د  ج نييياعي علوديييو عالنيييان  و   ييي اد ن          

 وښييييي  ييييويي  کٗييييو  ْيييي  ،ظکًييييا   و  ٌييييوري ګييييا،ږ د رًاضييييي ّيييير  اليييي   و           

 فوردولو،و  ږ  ر ًر   ي.

 ن د فوًد ًو دشهور عال  و ًي:ّر دو دورد  ږ لارد الوً

   ليير پييږ د ًييو دوضييو  ّيير  کليير ېييحوت  ييووي  يير و ييو ، لاو   يير  ،ييو ره  و د           

 عييو دو ّيير يبيير ًييږ  ر ًيير  يي وي  يير د   يير بيياره  ييږ ح ييک  يي  ّييو  لاوي  ييو ليير دو  ييار        

 ،ر ب ٌک بر دو د لودا  ،ٌن  ي وي.  

 بلر د  پږ ٌٔنږ عالنان و ًي:

 ک  ٗ ر ده.     نا ت عوار  د  ،و ره ګٌ

د ، يييوم فوًيييد عالنيييان غالوييياً د  يييږ رو بيييط ّييير رًاضيييي  يييږ بک يييک ر  و  ييياًنوي   

پيييږ دغسيييږ جهيييان  يييکه  ، وييياک ليييکيي ً نيييږ د رًاضيييي  و ،ٌنيييو  ييير د   کبيييږ جنوييير    

 ور وي.

د  و يييني عنيييک فوًيييدي ، يييومي  حلٌليييي  و دحا يييووي  ٌنٌييياي رو ،شنا ييييي        

ي پيييږ د رًاضيييي د ّوښيييي  و    ، ٌنيييکيي  يييا  ناني با،کيييو ري... د    ييير عليييوم دي    

 اليييي  ّک يييير بيييير ،ٌن يييي ي  و  يييي   ع ويييياره ويي د ّور يييير  وييييکو حدٌدييييت بيييير  ْليييير د    

  اًن  ّو نٕي ّر ٗلورو  لو،و  ږ  حسا    ي.
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  Logarithmلوګارً    
 

د رًاضيييي  وودييير عنلٌييير دهي پيييږ رًاضيييي د عنلٌيييو د ح يييکو لوًيييو  و ًيييا د ح يييکو         

ضيييکني  دسيييٌ ي  ا يييتي جييي ري ،نييياًي     وپنٌيييو عيييودو،و ّييير دحا يييور  يييږ؛ لکييير     

   سْو،نشيييٌ   د يييادلږي ،وو يييو د  کليييک دسييياً ي د بک يييک ًيييا دوه ګيييو،ي و ييي ي د    

ر دًيييو    ٌيييي ديييو دو   کًييي ي بيييا،کو،و ّييير دک وييير ربحييير  و  د  يييږ ،يييورو ٔييياًو،و     

  ږ  کو    واده   لاي.

لوګيييارً     ييير عنلٌييير دهي پيييږ د ضيييکن  و  دسيييٌ  عنلٌيييږ ّييير جنيييا  و  وکًيييو ّييير    

 ي د  و ن  و ج ر عنلٌږ ّر ضکن  و  دسٌ  ّر عنلٌو بولوي.عنلٌو

لوګيييارً   ًيييوه د  يييږ عنلٌييير دهي پيييږ ،ييير ًيييو رو دحا يييور  ييياده  يييويي بلکيييږ د      

 دحا وږ و ت    لنتوي.

-ALد  عنلٌيييير د لييييود ي ٔيييي  لْيييياره د ًييييو دسييييلنان رًاضييييي ّييييوه   ل ييييو رردي      

Khwarizmi    وه  جيييان ،ٌْيييک    لييير  يييو  وّ و،يييوا  يييوه  و د ًيييوه  يييکا لنوي رًاضيييي ّييي

Jhon Napier.ّر و   ر ّک   ٌا ور  ا  وه   

  ،يييودږ عيييال  د جيييان ،ٌْيييک د  Briggsورو ييي ر د جيييان ،ٌْيييک د د ًنيييږ ٗ ييير  بيييک     

  ّيييير  اعييييوه 10روى ّيييير دک يييي ر د لييييود ي ٔيييي  لْيييياره د لوګييييارً   جييييووا د لسييييو    

  ک ٌ   و دن شک   ى.

دا ييييٌن  و  بييييالا که د دو عنلٌييييږ ّيييير و  يييي ر د دحا ييييوږ   کيييي ي د حسييييان    

 د  ږ ،ور  ٌان    ک    وي دي.

د لوګييارً   ّيير و  يي ر دسيياً  ّيير   ييا،ري يري ّيير لييلا و ييت  و ّيير د ٌييو حوا  ييکه           
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 ح    لاي.

 

  Logarthm Functionلوګارً ني  ابا  

لوګيييارً   ّييير ل يييت  يييږ د د نا يييوو  عيييو دو  ييين کلو  ييير و ًيييي  و ّييير  ېييي ی         

 لوګارً   و ًي.  ږ د   سْو،نشٌ  د ادلږ د کو ږ د ادلږ  ر

 

   سْو،نشٌ  د ادلر:

ba  ييير د ادلييير دهي پيييږ  يييو ن ًيييږ د هيييوا ويي عنيييودي  يييک      x  ي پيييږa  و b 

162ّر  ږ د هوا دى؛ لکر  xاابت عودو،ر ديي  و  x 

د  پيييږ د   سْو،نشيييٌ  د يييادلږ د کيييو   يييک   ييير لوګيييارً   و ًييييي ،يييو لٌکيييو    

 پږ:

xab        ًييييو   سْو،نشييييٌ  د ادليييير دهي ،ييييو د کو يييير  ييييک  ًييييږ عوييييار  ده ليييير

xLogb

a
 .ر ٗ 

 

 ّادلک،ر:

 يييولى  يييوي پيييږ   سْو،نشيييٌ  د ادلييير ّييير لوګيييارً ني د يييادلو  و لوګيييارً ني      

 د ادلږ ّر   سْو،نشٌ  د ادلو بولږ   و.

32دلاا: لوګارً ني  
2

3  xLogx نشٌ .  سْو، 

xLogx      سْو،نشٌ  16

2
162  

0,1ّيييير  اعييييوه   a  د 0xعيييود    xّييير بيييي  عويييار   ييييکه: لوګييييارً   د     aa   

و ن رفيييا  ييييي ،يييو   د ،وديييو ي عيييود ّييير  ييي   aعويييار  لييير   ييير عيييود ٗ ييير دىي پيييږ      

  که دساوي   لاي؛ دلیً: xحاې  ًږ د 

xayLog yx

a
  

6482).1 264

8
Log  

2552).2 225

5
Log  

8192).3 281

9
Log  
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144122).4 2144

12
Log  
932).5 29

3
Log  

625252).6 2625

25
Log  

169132).7 2169

13
Log  

441212).8 2441

21
Log  

400202).9 2400

20
Log  

900302).10 2900

30
Log  

 ّر ب  عوار   که: 

 1a و 0bدوه د  يييږ دلوييييت حدٌديييي عودو،ييير ديي پييييږ    b و Nفکضيييوو پيييږ   

د  bٗ ييير عويييار  دىي  ييير پ يييکو     aّييير  اعيييوه د   bعيييود لوګيييارً   د  Nويي ،يييو د 

a ّر  و ن رفا  يي دN :عود لا  ر ر  ي؛ د ر، ر پږ 

NbaLog aN

b
  

2164: 16

4

2  LogEx  

3100010: 1000

10

3  LogEx  

016: 1

6

0  LogEx  

 ّر ب  عوار   که:

xay ييير      سْو،نشيييٌ   يييابا ويي ،يييو  x   ييير د a   ّييير  اعيييوه د  y    ًلوګيييار  

yّر رًاضي  ږ د  ږ   و ًيي پږ دغر عوار 

a
Logx .ښودا   لاي   

 

 ًا ّر ب  عوار   که:

 xّييييير  اعيييييوه د   aعيييييود لوګيييييارً   د   Nويي د  0N و  ييييي   1a و  0a ييييير 

 عود لا  ر ر  ي.Nرفا  يي ،و د  xّر  و ن د aعود دىي  ر 

 ّور ر   کًي رًاضي ّر يبر د  ږ لٌک    لاي:

  د ادا رو بط








x

N

a

aN

xLog
 

236

6
6362).1 Log  

416
1

2
2

16

1
4).2 Log  

 لوګارً ني  ابا

 ،ناًي    سْو،نشٌ    ابا
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249

7
7492).3 Log  

 ًا ّر ب  عوار :

 د ًوه  ا ت  و ن  ر لوګارً   و ًي.

xy

a
ayLogx   

 ّر لنت حوا د  و ن دحا ور  ولو  ر لوګارً   و ًي.

216256: 256

16

2  LogEx  
217289: 289

17

2  LogEx  

د   د َوليييو   يييک  يييوو   کًوو،يييو لييير د يييږ د ًيييوه عيييود لوګيييارً   دوهيييوم  و ددنيييو 

دىي پييږ د ًييوه عييود لوګييارً   ،ظييک ًييوو  اعييوو  يير   يير عييود دىي پييږ  يير  اعييوه            

 ّکو رفا  يي ،و  ْلر عود ّر لا  ر ٔي.

 

 ّادلک،ر:

ليييير ًييييوه ٗ يييير د لوًييييو عييييودو،و لوګييييارً   دلوييييت  و ليييير ًييييوه ٗ يييير د  وپنٌييييو      

 عودو،و لوګارً   دنوي دى.

،ييير لوګيييارً    نو ر، ييير لوګيييارً   ېيييکف دلويييت عودو،ييير ليييکيي  يييو دنويييي عودو 

 ،ر لکي.

 نييييو   ييييان د ًييييو لوګييييارً   ېييييوک دىي  و د ېييييوک لوګييييارً   دنوييييي لاً نييييا ي       

 .دى   

532

2
2325: LogEx  

3

1

5

125
)125(5

3

1
: LogEx  

11,0

10
101,01: LogEx  

201,0

10
1001,02: LogEx  

 I  و لوګارً      دلوت وي.  ،ر د لوى عودو1 . لر، 

0110 1

10

0  Log  
11010 10

10

1  Log  

210010
210

10

2  Log  
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3100010
310

10

3  Log  

41000010
410

10

4  Log  

 II  ر د  وپنٌو عودو،و لوګارً      دنوي وي.1 . لر،   

0110 1

10

0  Log  

11,010
110

10

1 
 Log  

201,010
210

10

2 
 Log  

3001,010
310

10

3 
 Log  

40001,010
410

10

4 
 Log  

 III    ًد ېوک لوګار . .دى   

 IV.د ېوک ٗ ر  وپني عودو،ر ً نږ دنوي عودو،ر لوګارً   ،ر لکي .  

 

 د لوګارً    اده دلالو،ر

Number 
Exponential 
Expression 

Logarthm 

10000  410  4  
1000  310  3  

100  210  2  
10  110  1  

1  010  0  

1,0
10

1
  110  1  

01,0
100

1
  210  2  

001,0
1000

1
  310  3  

0001,0
10000

1
  410  4  
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 ي  اب  ا،ږلوګارً ن

  Logarithmic Function  
 

 لوګارً ني  ابا:

 ييير 
xay      سْو،نشيييٌ    يييابا ويي ،يييو   ًيييوه ،نييياًيx   ييير د a  ّييير  اعيييوه د  

y .لوګارً ني  ابا وً    لاي 

 ً نږ د ،ناًي  ابا د کو  حالت  ر لوګارً ني  ابا وً    لاي.

 و ّر 
y

a

x Logxay  .ک   که ښودا   لاي  










1

0
:)(

a

a
axf x  , 













0)(

)(min

IRxfRange

IRxfDo
 

 

x

aLogxf  )(1  , 














0

1

0

x

a

a

 

IRxfRange

IRxfDom









1

1

)(

0)(
 

ً نيييږ د لوګيييارً ني  يييابا حوديييٌن د ،نييياًي  يييابا رًييينپ  و د لوګيييارً ني  يييابا ر،يييپ  

 د ،ناًي  ابا حودٌن دى.
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 د لوګارً ني  ابا  اېٌ و،ر 

 Logarthmic Function Laws:  

. د لوګيييييارً ني  يييييابا د  نٌ و،يييييو  ييييياحر د دلو يييييو عيييييودو،و لييييير  يييييٌٍ ٗ ييييير  ٌ

 عوار  ده.

. ٗک، ييير پيييږ ٍ
1

aLog     د  يييکو    ٌييياري  اعيييوو لْييياره دسييياوي ّييير ېيييوک  يييکه دهي

10،ييو ّيير دو   ييا  وًلييى  ييوي پييږ  ييک لوګييارً ني  ييابا ًييو رو ًييو جيي ر          x  لييکيي

  0,1ک ٌييي  د  يييک لوګيييارً ني  يييابا ګيييک ف ّييير  ييياًنو د  نيييا و  يييږ د    پيييږ ّييير دو  

 لر ،د ږ ٗ ر   ک لاي.

  دهي ً نيييږ د  يييک Injection.  يييکه لوګيييارً ني  يييابا ًيييو ّييير ًيييو ًيييا   َ
21

xx   لْييياره

   )()( 21 xfxf   21 و ًا د  ک xx   لْاره   )()( 21 xfxf  .ده 

 ييير 
x

aLogy     يييابا وليييکيي دل ييير a   دوه حال ييير ليييکيي پيييږ ګيييک ف ًيييږ  ييي  فيييکک  

  وي.

 ويي ،و لکو پږ:1a.  ر پ کو ٌ

x

aLogy   

 
 

aXLog x  

-5 
0 
1 

  

0 
1 
a 

  

 

 

 

 

10.  ر پ کو ٍ  a:ويي ،و ّر دو حالت  ږ لکو پږ 

X

a
Logy    ,  10  a  
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aXLog x  

  
1 
0 

  

0 
a 
1 

  

 

 

 

ګک ف X

a
Logy   

 دوه حال و،ر لکي: bدل ر 

 ويي ،و ګک ف ًږ ّر لا،وو حوا دى: 1b.  ر پ کو ٌ

1



b

Logy X

a  

 

 

 

 

),(

),0(









Range

Domain
 

 

 

 

10.  ييير پ يييکو  ٍ  b       ويي ،يييو ګيييک في دوديييٌن  و ر،يييپ ًيييږ ّييير لا،يييوو حوا  يييکه

 دى.

10 



b

Logy X

a  
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),(

),0(









Range

Domain
 

 

 

 

 

ّيييير عنييييودي حوا د لوګييييار ني  يييييابا د ګييييک ف د ر يييينولو لْيييياره د لوګيييييارً ني       

x

aLogy   و ،نيييييياًږ 
xay    ييييييابا ګک فو،يييييير ،سييييييوت xy    دسيييييي دٌ   ييييييط  يييييير

 د ناظک دى.

   دوه حال و،ر لکي:aدل ر  

ويي دييييلی 1a.  يييير ٌ
xLogy 2 2ي ً نييييږa    فييييک،  يييييي ،ييييو دو حوا  ييييابا

  ط دى.0xي دى  و  اً  د ا،  ًږ ګک ف ې ود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xy ،ناًي  ابا  2 x  

)81,3(

)41,2(

)21,1(

)2,1(

)4,2(

)8,3(













 

81

41

21

2

4

8

 

 

3

2

1

1

2

3






 

 لوګارً ني  ابا
y

a
Log x  

)2,41(

)2,4(

)1,21(

)1,2(

)0,1(











 

3

2

2

1

1

0






 

 

81

41

4

21

2

1
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  لي  ک :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xx

xx

LogyofDoyofRange

LogyofRangeyofDo

2

2

min),0(2

),(2min








 

 

10.  يييير پ ييييکو ٍ  a  ويي ً نييييږ
2

1
a  فييييک،  ييييييxLogy

2

1
  و ييييا وي ّيييير دو

 ده. ېور   ږ  ابا ،وولي

10،يييو ّييير   ييير ېيييور   يييږ پيييږ         a  ويي دa

x
Logy      يييابا ګيييک ف ّييير لا،ييييوو 

 حوا ده.
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ليييير بلييييږ  ييييو  ّييييو  لاو پييييږ لوګييييارً ني  و   سْو،نشييييٌ   اب  ييييا،ږ ًييييو د بيييي    

 يييير لوګييييارً ني  ييييابا     1f يييير ،نيييياًي  ييييابا  و     fد کييييو  ديي  و   يييير پ ييييکو    

 وو ًوي ،و ددوى  ک ٌ     ّر لا،وو حوا دى:
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  :Excerces نکًن  
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لوګارً ني  و   سْو،نشٌ   ،ناًي  

  ابا ګا،ږ ًو ّک ب   ووًلوا

  Logarithmic Function  
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 ي دلالو،ر:عنل

 د   سْو،نشٌ   ک  ٗ ر لوګارً ني  ک   ر د د ادلو  ووًلوا:
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 لوګارً ني د ادلږ ّر   سْو،نشٌ   ک  بولوا:
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 عنلي دلالو،ر:

لوګييييارً ني  ييييک  ّيييير   سْو،نشييييٌ   ،نيييياًي   ييييک  بييييولوا  و   سْو،نشييييٌ   

  ک  ّر لوګارً ني  ک  بولوا.
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 عنلي دلالو،ر:

لا،يييوو  فيييادو د   سْو،نشيييٌ  ،ييير ّييير لوګيييارً ني  و د لوګيييارً ني  يييک  ،ييير ّييير     

   سْو،نشٌ  و  وئ.
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  نکًن:

 لا،وو لوګارً ني  فادو ّر ،ناًي  ک  ولٌکئ.
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  نکًن:

 لا،وو   سْو،نشٌ   ،ناًي  ر ب ږ ّر لوګارً ني  ک  ولٌکئ؟
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 د لوګارً    و ،ٌن  و دلالو،ر

 

 د لوګارً    وٌږ  و  و ښ

 Property of Logarithm  

 

   دى.0د ًو لوګارً   د  ک دلوت عود ّر  اعوه ېوک   لود ى  اېٌت:
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د  يييک دلويييت عيييود لوګيييارً   ّييير  ْلييير  اعيييوه دسييياوي   يييلايي    دو ييي   اېيييٌت:

 لر ًو  که.
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 د  ا ت  ا،ون دى:

100010001log 11000

1000
  

0log1 
a

 

د ًيييوه  ا يييت عيييود لوګيييارً   ّييير  ْلييير  اعيييوه د  يييو ن ٗ ييير         در ييي   اېيييٌت: 

 عوار  دى.
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د ًييييوه حاېيييي  ضييييکن لوګييييارً   ّيييير ًييييوه  اعييييوه با،ييييوو د    ٗلييييورم  اېييييٌت:

 دساوي دى. ضکبي عو دلو د لوګارً نو د د نوعږ  که
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  کف ّر  کف ضکبوو  و د  ا ت  ا،ون ّکو عنلي  وو. 

nma yx .        د  پييييږ   سْو،نشييييٌ   ،نيييياًي  ييييابا   ييييک  لييييکيي ،ييييو لوګييييارً ني

  ک   ر   وو.
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لا،يييوو  فييييادو پييييږ د ضييييکن ّيييير  ييييک  لٌکلييييى  ييييوي ديي د جن ييييږ ّيييير  ييييک    
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لا،ييوو  فييادو پييږ د جن ييږ ّيير  ييک  لٌکيي   ييويي د ضييکن ّيير  ييک  ًييږ  وييوً           
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 لا،وو د  ارج  سنت  فادو د  واض  ّر  ک  لٌکو:
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 د  ارج  سنت ّر  ک  لٌکو:لا،وو د  واض   فادو 
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د ًييوه  ا ييت لکو،کييي عييود لوګييارً   ّييک بليير  اعييوه د  ييو ن  و          ييْلام  اېييٌت: 

  ن ر عود دلوګارً   د حاې  ضکن  که دساوي ده.
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د ًيييوه عيييود لوګيييارً   د ًيييوه  ا يييت لکو،کيييي عيييود ّيييک  اعيييوه         ووم  اېيييٌت:

عويييييار  دى د  اعيييييوو د  يييييو ن د کيييييو  ضيييييکن ًيييييږ د  ن ييييير عيييييود لوګيييييارً   د  

  اعوو د  اعوو ّر  اعوه.
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 ّادلک،ر:

 د ّور ر  وٌږ ٗ ر لا،وو  وٌږ ،ورو    لا  ر ر ٔي.
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n logloglog.2   
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1
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ويييٌږ ّييير  اويييا  ّييير لوګيييارً    يييږ د لا،يييوو  و ېيييو ،ييير  ييي    ييي واد و   د ًيييادو  

  ولاى  و.
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 دلالو،ر:
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 ر د د ًيييوه جييي ر لکو،کيييي عيييود لوګيييارً   د عيييود لوګيييارً    و جييي    ييي   اېيييٌت:

 درجږ د  دسٌ  لر حاې   که دساوي دى.
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 ّر  اعوه: aد دو  و  و وو ،ر لوګارً   ،ٌسوي د 
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13.
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1
log.
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1
log: 1000
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3

Ex  

 ييير  اعيييوه د لوګييارً   ّييير  ا يييت  يييکه ويي ،ييو ّييير   ييير ېيييور         اېيييٌت:،هيي 

 يييږ پيييږ د لوګيييارً    اعيييوه  و د ،ٌنييياًي  يييابا  اعيييوه  يييکه دسييياوي ويي  ْليييير د          

 عود  که دساوي دي.
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a 
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y

aayayxoof xy
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 ّادلک،ر:

 ،ر  و لٌکلى: ٌٖ و ت ّر لا،وو حوا لوګارً   

4log:
54

5
Ex  

 ٔکر پږ  ٌٖ  اعوو  ر بک بک ،ر دى.

43:
3

4log
Ex  

 ٔکر پږ  ٌٖ  اعوو  ر بک بک ،ر دى.

88:
83log Ex  

 ٔکر د      ٌٖ  ا،و،ي  اعوو  ر ،ر ده جو ه.

 

Rba ييييير پ يييييکو  لسييييي   اېيييييٌت: ,  1,1( و  يييييیف د ًيييييو(  ab  ويي ،يييييو

 لکوي پږ:
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 ّر  اعوه و،ٌسوي لکو پږ: a ر د   ک ف لوګارً   د 
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64

2

2

64
  

لوګييييارً   د  ْليييير عييييود د دنوييييي   د ًييييوه د کييييو   عييييود   اېييييٌت: ًوولسيييي 

لوګيييارً    يييکه دسييياوي ديي پ يييو ًيييوه عيييود دنويييي لوګيييارً    ييير د   ييير عيييودو،و         

 لوګارً      و ًي.
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 لس   اېٌت: د  اعوو د بولولو فاردوا:دو

ود  ييير د ًيييو عيييود لوګيييارً   ّييير ًيييوه  اعيييوه غوښييي    يييوي ويي د يييک د دغييير عييي      

لوګيييييارً   ّيييييک دغييييير  اعيييييوه  دشيييييک  ويي ،يييييو د عيييييود  و د لوګيييييارً   د  اعيييييوو     

لوګييييارً   ّييييک ًييييوه بليييير  اعييييوه ٌّييييو   ييييووي د عييييود لوګييييارً   ّييييک دغيييير  اعييييوه د      

 لوګارً   د  اعوو ّر لوګارً   با،وو و شوي د لون عود ّر لا  ر ٔي.
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Aد   لسييييي   اېيييييٌت: دًار

a

A

a
n

n

loglog    و A

a

A

a
log

1
log


      ييييير ّييييير   ييييي وادو ٗ

 ب   اېٌت    ر دٌنٕ ر   لاي.

A

a

A

a

nn

loglog


   

 ّادلک،ر:

Aد  

a

A

a
n

n

loglog    و A

a

A

a m
m log

1
log      اېييييٌ و،و ٗ يييير ّيييير   يييي وادو  ييييکه لٌکلييييى 

  و.

x

a

m

m

n
a

nx

loglog.1   

x

mx aa
m

1

loglog.2   

mx xm aa
1

loglog.3   

ددنيييو د  دىي پيييږ ّور ييير  يييکلو،ر د  ْييي  د ګُيييږ لْييياره ّييير د   يييان  ويييوًلولى       

  و.

 ييير عيييود  و  اعيييوه د ًيييو و حيييو ّييير ًيييوه  يييو   يييږ  يييک ر         ٗو رلسييي   اېيييٌت: 

يي ولييکيي ،ييو لوګييارً   ًييږ دلوييت  و  يير ًييو ًييږ ًييوه  ييو   و بيي  ًييږ بليير  ييو   ييک ر ولييک      

 ،و لوګارً   ًږ دنوي دى.

 ً نږ؛

 a<1وي  و ًييييا د  ر، يييير پييييږ  x>0 و  يييي   a>1دىي  ليييير پييييږ   ax>1. ّييييو  لاو پييييږ ٌ

 وي. x<0 و    

 لا  ر ر ٔي. ax<1ي ،و ّو  لاو پږ x>0 و  a<1 و ًا  x<0 و  a>1.   ر ٍ

0log1,1  N

a
Na  

0log1,1  N

a
Na  
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0log1,1  N

a
Na  

0log1,1  N

a
Na  

 دلاا: د لا،وو لوګارً نو،و ٗ ر  وم ًو ًږ دلوت  و  وم ًو ًږ دنوي دى.

13

5
log)a  

8

9
log)b  

3,0

1,2
log)c  

 ح :

a      0log13

5
   دو  ه ّر ًوه  و   ک ر لکي. 5   و    13دىي ٔکر پږ 

ي،يييو ّييير ، ٌ ييير  يييږ وًليييى  يييوي پيييږ ،وديييو ى لوګيييارً      1<5 ييي   و  1<13ً نيييږ 

 دل   دى.

b    0log8

9
   1<9 و  1<8ّيييير ًييييوه  ييييو   ييييک ر لييييکيي ً نييييږ     9 و  يييي   8دىي ٔکيييير 

 ديي ،و ّر ، ٌ ر  ږ ًاد لوګارً   دل   دى.

c     0log 3,0

1,2
    بيييي  ّيييير د  لييييي  دىي ً نييييږ ًييييو د 1<2,1 و  1>0,3دىي ٔکييير پييييږ

 لوري  ک ر لکيي ّر ، ٌ ر  ږ وًلى  وي پږ دغر لوګارً   دنوي دى.

 دلاا: د لا،وو لوګارً نو،و ٗ ر  وم ًو ًږ دلوت  و  وم ًو ًږ دنوي دى؟

2,0

9,0
log).a  

8

3,0
log).b  

5,0

2
log).c  

 ح :

a   :0  جييييوlog 2,0

9,0
 دىي ً نييييږ دو  ه ّيييير ًييييو   1>0,9 و  يييي   1>0,2ر پييييږ دىي ٔکيييي

  و   ک ر لکيي ّر ، ٌ ر  ږ وًلى  وي پږ دغر لوګارً   دل   دى.

b   :0  جييييوlog8

3,0
   دىي ً نييييږ ًييييو ّيييير ًييييو  ييييو   و   1>0,3 و  1<8دىي ٔکيييير پييييږ

بيي  ًييږ ّيير بليير  ييو   ييک ر لييکيي ّيير ، ٌ يير  ييږ وًلييى  ييوي پييږ دغيير لوګييارً   دنوييي             

 دى.

c    :0  جييييوlog 5,0

2
   دىي ً نييييږ ًييييو د بيييي  ّيييير د  لييييي      1<2 و  1>0,5دىي ٔکيييير

 لوري  که  ک ر لکيي ّر ، ٌ ر  ږ وًلى  وي پږ دغر لوګارً   دنوي دى.

 ر پ کو  : lemma ّنٕلس   اېٌت
N

a

M

a
loglog   ويي ،وM=N .دى 
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 ت ،ر ّر    واده لکوي پږ:د  ا ت د  اېٌ

N

a

M

a
NM loglog   

 ويي ،و: N>M>0 و     a>1 ر   ْا لس   اېٌت:

M

a

N

a
loglog   

 اوو : 

1ويي ،و  N>M>0 ر پ کو 
M

N
 دى  و 
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  و لر دو ٗ ر لکوي پږ:
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 دلالو،ر:

 لوګارً    و ،ٌن عنلي  وا:د 
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)(

logloglog N

M

b

N

b

M

b
  

N،و بناکً د  ږ 

b

M

bN

N

a

b
logloglog  .لٌک  غلط دي 

N

b

M

b

NM

b
logloglog.2 )(   

  ر ،ر ر ٔي.د  ٔکر پږ د ښي  کف ،ر پِ  کف لا 

 

 اوو :
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  کف  کو لا  ر ر غي ،و ېحٌس ده  و  ر ر ،ر غىي ،و غل ر ده.
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 د لوګارً     سام

 

Kind of Logarithm 

 

 .  عشاري ًا بکګ  لوګارً  :ٌ

  ويي د  عشييياري لوګيييارً    10  ييير لوګيييارً    ييير و ًييييي پيييږ  اعيييوه ًيييږ لييي       

م  ييياا د  يييا،کبکًک   دکًکييياًي رًاضيييي د ن لييير  يييو   ک ٌييي   يييوى    1931جيييووا ّييير 

   دهي ،و لٌکلو  ر ضکور  ،ر   ر.  10ددغر لوګارً    اعوه   دىي ٗک، ر پږ

xx loglog
10
  

 . د نولي لوګارً  :ٍ

  يير لوګيييارً    يير و ًييييي پييږ  اعيييوه ًييږ ًيييو  ٌوييي عيييود ويي د  پييږ  ٌويييي  يييک       

 عود   و ى  يي ،و ّر  ک  و ا  ږ دکبو ر  اعوه لٌک  ضکور ده.

}1{\,log IRax

a
 

 لوګارً   ًا ،ٌْکًن لوګارً  :.  وٌ ي َ

  م  ييياا 1614  ويي دغييير لوګيييارً   ّييير  e  ييير لوګيييارً    ييير و ًييييي پيييږ  اعيييوه   

د ،ٌْيييکًن  ، لٌسيييي رًاضيييي د ن لييير  يييو   شيييي  يييوىي دغييير لوګيييارً   ّييير لا،يييوو       

 حوا لٌک    لاي.

xx

e
lnlog  

e          ي  و  دکًويييي ًييو غٌييک ،سييو ي عيييود دىي پييږ د ،ٌْييکًن عييود ّييير ،ييوم  يي  ًيياد لاي
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  ٌنت ًږ ّر لا،وو حوا  که دى.

718281824,22)
1

1(ln 


x

x x
 

     ناا ٔاًو،ر:

د  وٌ يييي لوګيييارً   ،ييير ّييير عيييالي رًاضيييٌا وي  ييياًن ي  ، ٌنيييکيي   نٌيييد  و        

  وابت  ږ ح که ګُر   ٌس     لاي.

د  عشييياري لوګيييارً    و د نيييولي لوګيييارً   ٗ ييير ّييير بيييا،کيي دييياليي د ر  يييٍ         

د  يييکعت ّييير د لودوليييوي د رلوليييږ ّييير  ،يييو ره  و د دحا يييوا و ّييير   ّييير فٌيييکي د  و رو،يييو

  اده  ولو  ږ ح که ګُر   ٌس     لاي.

Table of Logarithm 

Common 
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  کدٌنٓ ر ب ر logx و  lnxد 

 

 

 ًو د ب  لر جنسر ٌّو   وا: log و  lnد 

bد کيييږ اويييو   يييوي پيييږ    

a

x

b

x

a
log.loglog  يييکو  و   ييير پ a  و b   دلويييت عودو،ييير

 وضا   وي ،و لکو پږ: b=e و  a=10 یف د ًو ويي  ر پ کو  b,a و 

 ،و : 71828281,2eد  پږ  ويي

exxex

e

x log.lnloglog.loglog
1010

  

 فوردوا:

xx ln.4343,0log   

 ،و:

  دسٌ    وي ،و: 0,4343 و ًا  ر د دساو   دو  ه  و وو ّر 

xxxx ln
4343,0

4343,0
log.

4343,0

1
ln4343,0log   

xx lnlog3026,2   

 فوردوا:

xx log3026,2ln   

د   ييک  ييوو فوردولو،ييو ّيير و  يي ر  ييولى  ييوي پييږ د لسييو د  اعييوو د ًييو عييود            

د  اعيييوو د ًيييو عيييود لوګيييارً   د لسيييو  اعيييوو  ييير      e اعيييوو  ييير  و د   eلوګيييارً   د 

  ووً    و.
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 log4,69=0,6712ٌّو    ئي د  ږ پږ   ln4,69دلاا: 

xx : د ح log3026,2ln  .فوردوا ٗ ر    واده  وو 
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04140589,111log

3978952,2.4343,0ln.4343,011log



 x
 

0log1دلاا:  ر 

10
  ويي ،و?ln1 

e
 ده. 

0ln

00.3026,2log.3026,2ln

1

1

10

1





e

e
 

2104,910lnدلاا:   4   10?دهي ،وlog 4  ٌّو    ئ؟ 

0007,42104,9.4343,010ln.4343,010log 44   

410logدلاا:  4   10?دهي ،وln 4  ٌّو    ئ؟ 
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2104,910ln

2104,94.3026,210log.3026,210ln
4

44




 

  نکًن:

906,173,6ln ٌنت ٌّو    ئي د  ږ پږ  73,6log. د ٌ  وي؟ 

481ln?. د ٍ   6821,2481 ٌنت ٌّو    ئي د  ږ پږlog  وي؟ 

6821,448100log ٌنت ٌّو    ئي د  ږ پږ  )48100ln(. د َ  وي؟ 

6821,20481,0log ٌنت ٌّو    ئي د  ږ پږ  0481,0ln. د ُ
__

 وي؟ 
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 Anti Logarithm ، ي لوګارً  

 

 ى. ک عود د  ْ  لوګارً    ، ي لوګارً   د

31000logدلی؛   10003دىي ،وlog Anti .دى 

 عنودي  اعوه:

xy ر پ کو 

a
log  ويي ،وy  دx .ي لوګارً   دى ،  

xAntiyxy

a
loglog   

 د  ، ي لوګارً   ٌّو   وا:

ږ  ييير د ًيييوه عيييود لوګيييارً   ر  ييي ا  يييوى وي  و وغيييو  و پيييږ  ، يييي لوګيييارً   ًييي    

 ٌّو    وي ،و دا، ٌ  ًږ ّر جووا  ږ ٌّو   وو.

ّيييير  کښييير و  ييييا دىي لٌکييييو  و   يييير   N  ييير عييييود پييييږ د ديييا، ٌ  د  يييي ون  و د   

ّيييير  يييي ون  ييييږ و  ييييا دىي ورو يييي ر ًييييږ    Nر نو،يييير پييييږ د دييييا، ٌ  د  کښييييږ  و د  

لٌکيييوي ّييير دو  ک ٌييي    ييير ر نو،ييير  و د   يييوى  ک ٌييي  ٌّيييو    يييلايي پيييږ لوګيييارً     

 ًږ ،ٌوا  وى وي.

بٌيييا  ک  ک ييي ٌد  ييير ګيييوروي  ک  ک ييي ٌد د  ، يييي لوګيييارً   د ر نو،يييو ٗ ييير       

ًيييييو  ييييي  دى  و  ييييير  ک  ک ييييي ٌد دنويييييي ووي ،يييييو د  عشيييييارًږ د عیديييييږ د دو  و   

 يييو وو د ېيييوکو،و د  ييين ک  يييکه دسييياوي ديي ًيييو ېيييوک د  عشيييارًږ د عیديييږ پْيييږ   

  و  ر  و ،ورو ښي  و  ر دي.

6590,4log?دلاا:   Anti 

 و ّييير  6ًيييو لوګيييارً   ّييير جيييووا  يييږ ٌّيييو   يييووي ّييير  ييي ون  يييږ ًيييږ        د 0,6590

ور،ييير  456ورّسيييږ لٌکيييوي پيييږ   45ّييير ًيييوًو دک وييير  يييږ  و   6دىي  45 کښييير  يييږ ًيييږ  
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 جو  لاي.

دىي ،ييييو   يييير عييييود پييييږ    4بٌييييا  ک  ک يييي ٌد  يييير ګييييوروي  ک  ک يييي ٌد ًييييږ    

د ييييږ  يييير دوه   456لوګييييارً   ًييييږ ،ٌييييوا  ييييوى دىي ر نو،يييير ًييييږ ّنٕيييير ديي ،ييييو        

 ّر لا  ر ٔي. 45600لٌکوي پږ ېوکو،ر 

456005690,4logً نږ:  Anti .دى 

3598,3logدلاا: 
__

 ٌّو    ئ؟ 

 و ّييير  کښييير  9ّييير  ييي ون  يييږ  0,3598ّييير جيييووا  يييږ ٌّيييو   يييووي د   0,3598حييي : 

دىي بٌييييييا  0,3598  يييييير ر نو،ييييير ديي پيييييږ ديييييا، ٌ      229دىي ،يييييو   22 يييييږ ًيييييږ   

دىي ،ييييو عييييود  عشيييياري دى  و د    3-ًييييږ  ک  ک يييي ٌد  يييير ګييييوروي  ک  ک يييي ٌد   

 ېوکو،ر  دوي ،و: 3 عشاري د عیدږ دو  و  و وو  ر ًږ 

00229,03598,3log
__

Anti  

 ٌّو    ئ؟ 2628,5log(Anti(دلاا: 

  جنييييا  يييييووي ّييييير  1+   يييييکه  0,2628-  دنوييييي  يييييوو  و د   1+ٗ ييييير   5-حيييي : د  

ر جييييووا  ييييږ ٌّييييو    ّيييي 0,7372+   و دييييا، ٌ  ًييييږ  6-، ٌ يييير  ييييږ  ک  ک يييي ٌد    

  ييييلايي ددو ر نييييو  ييييا ر د  عشيييياري د عیدييييږ دو  و   549 ييييووي ّيييير ، ٌ يييير  ييييږ  

 ېوکو،ر  دو. 6 و وو  ر 

00000546,0)2628,5log( Anti  

9939,3logدلاا:  x  ر   ا  وى دىي ،وx ًږ ٌّو    ئ؟ 

باًييييو ٗليييييور ر نييييي عييييود وليييييکوي     xدىي ،ييييو   3حيييي : ددو عييييود  ک  ک ييييي ٌد   

   ون  ږ و  ا دىي ،و: 6  ک  و  9,8ّر جووا  ږ ّر  0,9939ٗک، ر پږ 

9939,39860log98609939,3log  xx  

98609939,3log Anti  

82530,3logدلاا:  N  دىي دN ٌنت ٌّو    ئ؟  

دىي ،يييو د ليييون عيييود باًيييو ٗليييور ر نيييي وي    3حييي : ٗک، ييير پيييږ  ک  ک ييي ٌد  

 يي ون  ييږ ّييکو  دىي ،ييو لٌکييو      8 يي ک  و   668 و د ر  يي ا  ييوي عييود دييا، ٌ  ّيير     

 پږ:
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668882530,3log  NN  

  ، ي لوګارً   ٌّو    ئ؟ 3,8182دلاا: د 

ّييير  کښييير  و د   0,8182   و د 8ّييير  کښييير  يييږ    Nّييير  ييي ون  يييږ د   0,8182حييي : د 

N  لٌکييي   يييوى دىي ،يييو د   ييير عيييود ر نو،ييير پيييږ لوګيييارً   ًيييږ     6,5ّييير  ييي ون  يييږ

ٌ  658،ٌييييوا  ييييوى     دىي ،ييييو 3د  يييير ګييييوروو  ک  ک يييي ٌد    دىي بٌييييا  ک  ک يييي 

 ٗ ر دىي ،و: 6580عوار  د 8182,3logAntiعود ٗلور ر نر دىي ً نږ 

65808182,3log Anti  

 

  ، ي لوګارً   ًږ ٌّو    ئ؟

1. 3214,3logantix   

2.  5436,4logantix   

3.  7180,5logantix   

4.  4935,2logantix   

5. 4982,1log
__

antix   

6. 8972,4logantix   

7. 4256,4log
__

antix   

8. 23852,2logantix   

9. 5093,0logantix   

10. )5744,5log( antix  

11. )3645,4log( antix  

12. 4416,2logantix   

13. 5946,2logantix   

14. 7180,5logantix   
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  ک  ک  ٌد  و دا، ٌ 

 

   لٌکو:Scientific Notationر   ا  وى عود ّر عنلي حوا  

nSxًو دلوت عود ويي ،و  xدلی؛  ر  10. 

101ّر ّور ر دساو    ږ   S  و n .ًو  ام عود دى 

10log.5loglog10logloglog)10.log(log nxSxSx nn   

SnxnSx loglog1.loglog   

 ّر لا،وو حوا ٌّو    لاي. Slog ږ ّر ّور ر دساو   

1log0

10loglog1log







S

S

 

  Mantissa سييييکي بک يييير     Slogدهي د د نوعيييير  n و  xlogلٌييييوا   ييييلايي پييييږ   

 د ېيييحٌس ًيييا دش نيييي ًيييا  ک  ک ييي ٌد    xlogًيييو  يييام عيييودي پيييږ د   nديييا، ٌ   و 

 Characteristic.ّر ،وم ًاد لاي   

ًيييا ّييير بييي  عويييار   يييکه د ًيييوه عيييود لوګيييارً   دوه بک يييږ ليييکيي ًيييوه بک ييير ًيييږ           

ېيييييحٌس  و بلييييير بک ييييير ًيييييږ  عشييييياري دهي ېيييييحٌس بک يييييږ  ييييير ًيييييږ  ک  ک ييييي ٌد   

 Characteristic.و  عشاري بک ږ  ر ًږ دا، ٌ  و ًي    

سيييييان د  ک  ک ييييي ٌد د دحا يييييوږ ّييييير و  ييييي ر ٌّيييييو    يييييلاي  و ديييييا، ٌ  د ح 

 دا ٌن ًا د لوګارً   د جووا لر د ږ ٌّو    لاي.

 xlogدا، ٌ  +  ک  ک  ٌد 
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 د  ک  ک  ٌد ًا دش نږ َا   ّر  عشاري لوګارً  :

Finding the Characteristic of a Common Logarithm 

د ًييييييو عييييييود د لوګييييييارً   دش نيييييير   ک  ک يييييي ٌد  د لا،ييييييوو دوو  اعييييييوو    

 د ږ َا     لاي.   ېولو  لر

. د   ييير عيييود  ک  ک ييي ٌد پيييږ د ًيييوه ٗ ييير ليييوى ويي د عيييود د ېيييحٌس بک يييږ    ٌ

ر نو،يير ولييکيي   nد ر نو،ييو ليير  يين ک ٗ يير ًييو  يي  دىي  يير عييود ّيير ېييحٌس بک يير  ييږ       

    که دساوي وي.n-1،و  ک  ک  ٌد بر ًږ د  

. د   ييير عيييود  ک  ک ييي ٌد پيييږ لييير ًيييوه ٗ ييير  يييوپنى د ېيييوک  و ًيييو  يييکدٌنٓ         ٍ

  ييو ېيييوکو،و ليير  ييين ک ٗ يير ًيييو رًييا  دىي  يييوم پييږ د  عشييياري عیديييږ  و      ويي د 

د  عشيياري بک ييږ د  ٌڼييږ  ييو  د لييود ي ر يي  ّيير دٌيينٓ  ييږ وجييود لييکيي  ييو عیديير             

 - n+1ويي ،يييو  ک  ک ييي ٌد ًيييږ     nًيييږ دنويييي دهي  ييير د ،وديييو و ېيييوکو،و  ييين ک     

 دىي لر ېوک ٗ ر  وپنى ً نږ د دنوي عود لوګارً   ،ر لکي.

 د ېحٌحو ر نو،و  ن ک ويي ،و: nًو عود  و  P کو دلاا:  ر پ

nn P 1010 1   

nn ر پ کو د َولو  کفو،و ٗ ر لوګارً   و،ٌسوي ،و  P 10loglog10log 1  

nPn  log1  

   عودو،و  کدٌنٓ  وم عود وجود ،ر لکيي ،و له  :n-1 و   nد  پږ د 

  سکي عود 1log nP 

 ک  ک ييي ٌد عيييود پيييږ لکو،کيييى د  Pليير دو ٗ ييير د  ، ٌ ييير لا   ييير ر ٔييييي پيييږ  

n   ادو عودو،و عوار  دىي لر n-1:ر ٗ   

 

 

 

 

   وَا ئ؟ch ک  ک  ٌد   6,814logد دلاا: 

دىي ،ييييو د  اعييييوو د ابدييييت  3حيييي : دل يييير ګييييورو پييييږ د ېييييحٌس  ر ييييادو  يييين ک  
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 دى. 2=1-3  ًږ Ch ک  ک  ٌد  

   وَا ئ؟Ch ک  ک  ٌد    009,0logد دلاا:

 ح :

39log10log.39log

10log9log10.9log009,0log 33



 

 

 ٗ ر. 3-،و  ک  ک  ٌد ًږ عوار  دى لر 

 ًا  نو  دلاا ح  ّر بلر وًنا  که:

پيييږ عيييود د ًيييو ٗ ييير  يييوپنى دى  و دغييير  سييي  عيييودو،و        009.0logدل ييير ګيييورو  

و  د ېيييوکو،و لييير  ييين ک ٗ ييير د ًيييوه      ک  ک ييي ٌد د  عشييياري د عیديييږ د ښيييي  ييي    

 عود ّر  ،و ره رًا  دىي  و عیدر دنوي ،ٌوا   لاي.

ّييير ًييياد دلييياا  يييږ ګيييوروي پيييږ د  عشييياري عیديييږ ،ييير ښيييي  و  ييير دوه ېيييوکو،ر       

دوجيييود ديي ،يييو د  اعيييوو لييير د يييږ ًيييو ور يييکه جنيييا  يييووي پيييږ درو عيييود لا ييي ر       

 009,0logر ٔييييييي  يييييو د  اعيييييوو لييييير د يييييږ عیدييييير ور ييييير دنويييييي ،ٌسيييييوي ،يييييو د      

 ٗ ر. 3- ک  ک  ٌد عوار  دى لر 

ليير   يييکو دليييالو،و ٗ يير ّييير ګُييير   ٌسييي نږ  ييکه د لا،يييوو عيييودو،و  ک  ک ييي ٌد     

 ّر لا  ر و و.

127,0log:.1  sticCharacteriEx  

20783,0log:.2  ChEx  

40008,0log:.3  ChEx  

500005,0:.4  ChEx  

11210000000003,0log:.5  ChEx  

05log:.6  ChEx  

112log:.7  ChEx  

02,4log:.8 ChEx  

17,49log:.9 ChEx  

211,547log:.10  ChEx  

32134632log:.11 Ex  
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610000000log:.12  ChEx  

141,93log:.13  chEx  

042305,1log:.14  chEx  

2010002,0log:.15  chEx  

500004,0log:.16  chEx  

08log:.17  chEx  

33466log:.18  chEx  

18,0log:.19  chEx  

500008,0log:.20  chEx  

102,33log:.21  chEx  

 

 د دا، ٌ  َا  :

ديييا، ٌ   ن شييير دلويييت وي  و د لوګيييارً   ّييير َوليييو جيييوولو،و  يييږ دلويييت حوييي      

 و  ک ٌييي   يييوى دىي  ييير پ يييکو  يييوم ديييا، ٌ  دنويييي ّييير لا  ر  ييييي ،يييو ددو لْييياره   

پيييږ ديييا، ٌ  دلويييت  ييييي ،يييو ديييا، ٌ   يييکه ًيييو جنيييا  و لييير  ک  ک ييي ٌد  يييکه ًيييو   

  وکًو  وو.

6198,2log: Ex  

 و  ک  ک يييييي ٌد دو  ه دنوييييييي ديي ،ييييييو ددو لْيييييياره پييييييږ    د  پييييييږ دييييييا، ٌ   

 دا، ٌ  دلوت  ي؛ لکو پږ:

)12()16198,0()2(6198,06198,2log   

3802,333802,0log x  

 ،و  و  ّر دو ٔاى  ک  ک  ٌد دنوي  و دا، ٌ  ًږ دلوت دى.

 ّادلک،ر:

 ک  ک يي ٌد  لييير دلويييت  و  لييير دنويييي ويي د يييک ديييا، ٌ   ن شييير لْييياره دلويييت   

ّيير  ييو ا  ييږ دنوييي ر  يي ا  ييوى ويي باًييو دلوييت  يير ًييږ د ّور يير        ويي  ييو  ليير پييږ   
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  کًدږ ّر  ان دلوت  ر و  وو.

د  عيييو دو د لوګيييارً نو،و دش نييير ًيييا  ک  ک ييي ٌد ّييير  ْلييير د عيييود ٗ ييير ّييير   

لا  ر ٔييييي حييياا د  پيييږ  عشييياري بک ييير د  ک ٌييي   يييوو جيييوولو،و لييير د يييږ پيييږ           

 ٗلور ر ني  و ٌّنٕر ر ني ... دي ّر لا  ر ٔي.

و،ود لٌکليييو د علنيييي روش   کًديييږ   و د لوګيييار    د  و ،ٌنيييو ٗ ييير ّييير       د عيييود

    وادو  که     ولاى  وي د عودو،و لوګارً   لا   ر ر و و.

5441,2)2(5441,0log5,3log)10.5,3log(035,0log).1 2

10

2    

7657,447657,010log33,8log)10.33,8log(85300log).2 410   

3802,4)4(3802,010log4,2log)10.4,2log(00024,0log).3 44    

9675,5)5(9675,010log28,9log)10.28,9log(000428,0log).4 55  

 

9675,028,9logدليييياا: ّيييير   يييير ېييييور   ييييږ پييييږ       ويي ،ييييو د لا،ييييوو عييييودو،و

 لوګارً   ٌّو    ئي  لو ر د عنلي روش ،ر ګُر ّور ر   ئ؟

92800log).a  

800,92log).b  

00928,0log).c  

0000928,0log).d  

 ح :

   جو ح :aد  

9675,449675,010log28,9log)10.28,9log(92800log). 44 a  

   جو ح :bد  

9675,119675,010log28,9log)10.28,9log(800,92log). b  

  جو ح :cد  

0325,29675,3)3(9675,010log28,9log)10.28,9log(). 33  c  

   جو ح :dد  

0325,49675,5)5(9675,0

10log28,9log)10.28,9log(0000928,0log). 55



 d
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 لا،وو عودو،ر ّر علني روش ولٌکئ؟

789000.)1  

00521.0).2  

6753102).3  

405).4  

8600000).5  

00052.0).6  

780905,0).7  

00081202,0).8  

00001111,0).9  

10000).10  
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 د لوګارً   د جووا  ک ٌ 

 

)........(....................
65432

)1ln(
65432

I
xxxxx

xx   

   لٌکو.x-ّکٔاى   xّر ّور ر ر ب ر  ږ د 

..........
6

)(

5

)(

4

)(

3

)(

2

)(
)1ln(

65432

















xxxxx

xx  

)......(..........
65432

)1ln(
65432

II
xxxxx

xx   

 ر ب ر دنوي  وو.  II  ر ب ږ ،ر دو    I و  د  

)
65432

(.........
65432

)1ln()1(
6543265432 xxxxx

x
xxxxx

xxxLn 

65432
........

65432)1(

)1(
ln

654326543 xxxxx
x

xxxxx
x

x

x




 

 

...................
7

2

5

2

3

2
2

)1(

)1(
ln

753 xxx
x

x

x





 

)........(.....)....
753

(2
)1(

)1(
ln

753

III
xxx

x
x

x





 

ّکٔاى  x  ر ب ر  ږ د IIIّر  
12

1

n
 وضا  وو. 

)(}.........
)12(7

1

)12(5

1

)12(3

1

12

1
(2

12

1
1

12

1
1

ln
753

IV
nnnn

n

n



















 

 لاي.   ln2  وضا   وي ،و 1ّکٔاى   n  ر ب ر  ږ د IV و  ،و  ر ّر  











753 3.7

1

3.5

1

3.3

1

3

1
22ln  

693147180,02ln   

    ٌّو   ولى  و. log2د  نٌت ٗ ر  ln2 و  د 
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2ln.434294,02log   

30103,02log   

 لا  ر ر ٔي. Ln3وضا   وي ،و  n=2 ر پ کو د 




























........
)12.2(7

1

)12.2(5

1

)12.2(3

1

12.2

1
2

12.2

1
1

12.2

1
1

ln
753

 









 .....

5.7

1

5.5

1

5.3

1

5

1
2

5

4
5

6

ln
753

 









 ........

5.9

1

5.7

1

5.5

1

5.3

1

5

1
2

4

6
ln

9753
 









 ....

5.9

1

5.7

1

5.5

1

5.3

1

5

1
2

2

3
ln

9753
 











9753 5.9

1

5.7

1

5.5

1

5.3

1

5

1
22ln3ln  











9753 5.9

1

5.7

1

5.5

1

5.3

1

5

1
22ln3ln  

0986122,13ln   

    ٌّو   ولى  و. log3 و  

3ln.434294,03log   

47712,03log0986122,1.434294,03log   

 ٗ ر ّر   ا،ر ٌّو   ولى  و. log2د  log4 و  ،و 

60206,030103,0.22log.22log4log 2   

60206,04log   

   ر ب ر  ږ.IVوضا  ووي ّر   n=4ٌّو   ولو لْاره  log5د 




























753 )14.2(7

1

)14.2(5

1

)13.2(3

1

14.2

1
2

14.2

1
1

14.2

1
1

ln  











9753 9.9

1

9.7

1

9.5

1

9.3

1

9

1
2

9

8
9

10

ln  
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









9753 9.9

1

9.7

1

9.5

1

9.3

1

9

1
.24ln5ln  











9753 9.9

1

9.7

1

9.5

1

9.3

1

9

1
24ln5ln  











9753 9.9

1

9.7

1

9.5

1

9.3

1

9

1
22ln.25ln  

)11156,0(2693147180,0.25ln   

22312,0386254360,15ln   

69896676,05log

698466,060941436,1.04342945log609414360,15ln




 

Log6  ّر   ا،ر د   log2  و log3 .ر ٌّو    لاي، 

3log2log3.2log6log   

04771230103,0   

77815,06log   

 لٌکو. 6ّک ٔاى  n  ر ب ر د IVٌّو   ولو لْاره ّر   log7د 












9753 13.9

1

13.7

1

13.5

1

13.3

1

13

1
2

6

16
ln  











9753 13.9

1

13.7

1

13.5

1

13.3

1

13

1
2

6

7
ln  











9753 13.9

1

13.7

1

13.5

1

13.3

1

13

1
26ln7ln  











9753 13.9

1

13.7

1

13.5

1

13.3

1

13

1
26ln7ln  

84510,07ln   

 ٗ ر. ln7لا  ر ر و وي لر  log7 و  ،و 

84510,0.434294,07ln.434294,07log   

36702186,07log   

Log8  د   log2 .لر جنسر ّر   ا،ر ٌّو   ولى  و 

90309,030103,0.32log.32log8log 3   

90309,08log   

Log9  دlog3 .لر جنسر   ا،ر ٌّو   ولى  و 
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95424,047712,0.23log.23log9log 2   

95424,09log   

Log10  دlog2  و log5 .لر جنسر ّر   ا،ر ٌّو   ولى  و 

110log

1~9999676,010log

69896676,030103,05log2log5.2log10log







 

 دى. log10=1د لودر  وه پږ 

 ّر    دو  ک ٌ  د َولو عودو،و لوګارً   ٌّو   ولى  و.
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 د لوګارً   د جووا     ناا

 

 

لوګيييارً    دا، ٌسيييو،ر دحا يييور  و ّييير جيييووا  يييږ   د  عشييياري لوګيييارً    بيييک  

لٌکييي   يييوي ديي ٌٔنيييږ جوولو،ييير  يييک  ووي ٌٔنيييږ  يييک ٌّنٕيييوي ٌٔنيييږ  يييک ٗليييورو  و      

در ييييو  عشيييياري دک وييييو ّييييورو دا، ٌسييييو،ر لييييکيي پييييږ د  نييييوو دک وييييو ليييير د ييييږ     

جوولو،يير  ووه ر نٌييوي ٌّنٕييير ر نٌييو  و د  ييږ ،يييور ،ودييوا   ييلايي   ييير جييووا پيييږ        

  نال لايي ٗلور ر نٌو جووا دى.لر َولو ،ر رًا     

 . د ٌّنٕر ر نٌو جووا د     ناا  کًدر:ٌ

ّيير دو جييووا  ييږ د ًييوه ٗلييور ر نييي عييود دييا، ٌ  د ٌّييو   ولييو لْيياره د   يير د            

   ييږ ٌّييو   يييوو  و ورّسييږ ٗليييورم    Nپْييږ  ييو  درو ر نو،ييير د عييودو،و ّيير  ييي ون      

 ر   د جووا ّر  ک  لود ي  کښر   ږ ٌّو   وو.

ّييير دو  کښييير  و ،وديييو ي  ييي ون  يييږ و  يييا ديي د ر  ييي ا  يييوي        ييير عيييود پيييږ  

 عود دا، ٌ  دى.

 ٌّو   ولو لْاره د ٌّنٕر ر نٌو جووا ٗ ر    واده  وو؟ 7545logدلاا: د 

 5دى  و ديييا، ٌ  ًيييږ ّييير جيييووا  يييږ د  3حييي : د ر  ييي ا  يييوي عيييود  ک  ک ييي ٌد 

 لٌکیى  وي پږ: دىي ،و  0,87766 کښر  ږ  754 ک   ون لا،وو ّر 

87766,037545log   

 ّر لا  ر و ئ؟ 008743,0logدلاا: 

 ييييک  3 کښيييير  ييييږ د   874 و دييييا، ٌ  ًييييږ ّيييير   3-حيييي : ددو عييييود  ک  ک يييي ٌد  

 دىي ،و: 0,94166  ون لا،وو 
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94166,3)3(94166,00038743,0log   

 

 . د ٗلور ر نٌو جووا د     ناا  کًدر:ٍ

و ر نيييي عيييود ديييا، ٌ  د ٌّيييو   وليييو لْييياره د   ييير د   ّييير دو جيييووا  يييږ د ًيييوه در 

  ّييير  ييي ک  يييږ ٌّيييو   N  ّييير  ييي ون  و در ييي  ر ييي  ًيييږ د   Nپْيييږ  يييو  دوه ر نو،ييير د   

  ووي پږ ددو   ک  و   ون  دا ا د ر   ا  وي عود دا، ٌ  دى.

 ّر لا  ر و ئ؟ 431logدلاا: 

 3 کښيييير  ييييږ د    41ّيييير  دى  و دييييا، ٌ  ًييييږ    2حيييي : د دو عييييود  ک  ک يييي کًد    

 دىي ،و لٌکیى  وي پږ: 0,1660  ون لا،وو 

6160,2431log   

 ٌّو    ئ. 0452,0logدلاا: 

 2 کښيييير  ييييږ د  45  دى  و دييييا، ٌ  ًييييږ د جييييووا د 2-حيييي : ددو  ک  ک يييي ٌد  

   دىي ،و :0,6551  ون لا،وو  

6551,20452,0log   

   ّر لا  ر و و.لوګارً  386دلی د 

210.86,3386   

)10.86,3log(386log 2  

210log86,3log   

286,3log   

 ّر جووا  ږ ګورو  و د  ږ ًږ ّر لا  ر و و. 86,3log و  

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3,5 
3,6 
3,7 
3,8 
3,9 
40 

5563 
 
 

5789 

5575 
 
 

5809 

5587 
 
 

5821 

5599 
 
 

5832 

5611 
 
 

5843 

 
5623 

 
5855 

5835 
 
 

5866 

 
5658 

 
5877 

5658 
 
 

5888 

 
5670 

 
5899 

ّييير  ييي ون   N  عيييود د 6ّييير  ييي ک  يييږ  و د     Nد  3,8د پيييِ  يييو  دوه ر نييير ً نيييږ   
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  ږ ٌّو   وو.

   ييي ون د  ديييا ا ّييير ٔييياى  يييږ و  يييا ويي د  6د  کښيييږ  و د   3,8  ييير عيييود پيييږ د 

د ديييا، ٌ  ٗ ييير عويييار  دىي  لکييير پيييږ ّييير جيييووا  يييږ لٌيييوا    عيييود لوګيييارً    3,86

   لاي ي ً نږ:

5866,086,3log   

286,3log386log   

25866,0386log   

5866,2386log   
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 لوګارً ني  فاده

Logarithmic Expressions 
 

،يييييو د   دوجيييييود ويي log يييييکه  ل ويييييکي  فييييياده  و ًيييييا عيييييود پيييييږ لييييير دو  يييييکه    

لوګيييييارً ني  فيييييادو ّييييير ،يييييوم ًييييياد لاي. د دو د  ييييياده  وليييييو لْييييياره د لوګيييييارً   د    

 دکبو و  وٌو ٗ ر    واده   لاي.

د لوګيييارً ني  فيييادو د حيييي   وليييو لْيييياره باًيييو  وښيييي و يييييي پيييږ ورو يييي         

1log، ٌ ر ًږ  a

a
  يي پږ لر دو ٗ ر آ کي ٔو ن لا  ر ر ٔي. 

 

 ّادلک،ر:

 د حوو،و د جنا  و  وکًو حالا و،و  ر  فاده و ًي.  :Expression فاده  

logloglog? لکر؛  5

5

4

12

36

12
لوګارً ني  فاده 

 

Logarithmic Expression 
   ا،ر دلالو،ر

2log).1 100

10
  

8134log).2 481

3
  

4972log).3 249

7
  

2552log).4 225

5
  

422log).5 24

2
  

144122log).6 2144

12
  
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150log).7 01

5
  

15

1

5
5

5

1
1log).8   

3002,0

2
2002,03log).9   

120log).10
0

1

2
  

1100

100
1001001log).11   
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0log).1 1 
e

 

22log).2
22




x
xe

e
 

1).3 2log 12




xe
x

e  

nm
nme

e




log).4  

1).5 4log )14(




xe
x

e  

)log(loglogloglogloglog).6 q

b

p

b

n

b

m

b

pq

b

mn

bpqb

mn
  

)log(log
3

2
log

3

2
log).7 ).().( 3

2

n

b

m

b

nm

b

nm

b
  
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Logarthim Expressions 
4log.4logloglog:).1 5

1

5

1

)
5

1
(

5

1

625

1

5

1

625

3

1

4
1




Ex  

532log3log2logloglogloglog:).2 3

3

3

3

3

3

3

3

27

3

9

3

)27.9(

3

32

Ex  

8logloglogloglog:).3 100

10

5

1

20

10

)

5

1

20
(

10

)
5

1
(

10

)20(

10

2

2

2
2


zx

zx

zx
zxEx  

1loglogloglog:).4 5

5

)
2

10
(

50

)2(

5

)10(

5

2

2

22

 xy

xy

xyxyEx  

1log3.
3

1
log.

3

1
log:).5 2

2

2

2
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10log10log5log 23   

621,032,216990,0   

6990,05logدلاا:  ر   125ويي ،و  ا ږ دlog5log25log  ٌّو    ئ؟ 

5log.35log.
2

1
5log.25log5log5log: 32

1

2 Solve  

097,23495,0398,16990,0.36990,0.
2

1
6990,0.2   

097,27475,1   

3495,0  

4771,03logدلاا:  ر    6990,05 وlog   16875ويي ،وlog دحا ور   ئ؟ 

625log27log)625.27log(16875log: Solve  

5log.43log.35log3log 43   

796,24313,1)6990,0(4)4771,0(3   

495,416875log   
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69,0log2 ييييييير پ يييييييکو  
b

10,1log3 و   
b

61,1log5 و   
b

ويي ،يييييييو  ا يييييييږ د لا،يييييييوو   

  فادو  نٌ و،ر د دوى لر د ږ ٌّو    ئ؟

?log).1 30 
b

 

?log).2 16 
b

 

?log).3 16 
b

 

?log).4
3 2 
b

 

?log).5 3 
b

 

?log).6 5

2











b
 

?log).7 3

5











b
 

?log).8
9,0


b
 

?log).9 27 
b

 

?log).10
3 5,1


b
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6990,05log ييييييير پ يييييييکو   3010,02يlog    ويي ،يييييييو  ا يييييييږ د لا،يييييييوو  فيييييييادو

 لوګارً   دحا ور   ئ؟

?41log
16

410
log).1   

?64log5log.3).2   

?27log).3   

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

84  

 دلاا: 

3111lnlnln)..ln(  eeeeee  

    حلولى  و: ّور ر دلاا ّر لا،وو  کًدر

31.3ln.3ln)..ln( 3  eeeee  

 

 دلاا:

?
.

1
ln 

ee
 

eeee
eeee

ln).1(ln.1lnln
1

ln
1

ln
.

1
ln 11    

2111).1(1.1   

 ّور ر دلاا ّر لا،وو  کًدر    حلولى  و:

21.2ln.2ln
1

ln
.

1
ln 2

2
  ee

eee
 

 

 دلاا:

?12ln e  

112lnln12ln12ln  ee  

12ln1  

 

 دلاا:

?
30

ln 
e

 

15.6lnln30ln
30

ln  e
e

 

15ln6ln   
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 د لوګارً ني  فادو  نکًنا 

 

 لا،وو لوګارً ني  فاده دحا ور   ئ؟

?100log130log).1 5   

?71log
64

7100
log).2   

?2100loglog).3
5 243

3
  

?5log).4 81

1

3
  

?2log)16log8log4(log).5   

?logloglog).6 4

10

2

10

3

10
  

?logloglog).7 10

2

5

2

6

2
  

?loglog).8 2

4

3

4
  

?loglog).9 2

5

250

5
  

?loglog).10 2

4

32

4
  

?loglog).11 2

4

2

7
  

?loglog.4).12 8

5

2

5
  

?loglog).13 5

3

405

3
  

?loglog).14 5

3

3

25
  

?logloglog).15 3

7

2

7

8

7
  

?loglog).16 50

5

24

5
  

?loglog).17 4

8

2

8
  

?loglog).18 5

2

25

2
  
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?log2loglog5).19 5

3

4

3

2

3
  

?2log4log7log).20   

3

4

9

4

6

4
log3loglog2).21   

?logloglog).22 1

8

4

8

2

8
  

?loglog2).23 4

7

4

7
  

?logloglog4).24 7

2

9

2

3

2
  

?log3loglog6).25 2

3

4

3

2

3
  

?logloglog).26 6

8

3

8

5

8
  

?4log9log2).27   

?8log411log).28   

?5log6log4log).29   

?logloglog5).30 5

3

4

3

2

3
  

5log).31 5

3
  

11,0log).32   

2

3
log).33 64

16
  

3

1
log).34 2

8
  
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  نکًن:

 لا،وو لوګارً ني  فادو  اده   ئ؟

?1000log130log).35 5   

?2log)16log8log4(log).36   

?log).37
5

81

1

3




 

?71log
64

4100
log).38   

?2100loglog).39
5 243

3
  

?21log)32(log210log).40   
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  نکًن:

 د لوګارً    و ،ٌن ّکو   وٌو   ئ؟

33

2

.

.
ln).1





dc

ba
 

5ln

5
ln).2

e

e
 

 3ln).3 e  

3 2

1
ln).4

e
 

)ln(ln3 62

ln).5 eee   

35

2

.

.
log).6

yx

yx
 

3
1

2

.
log).7

nm

xy
 

3 4 22 ....3.8log).8 pxyx  

2

32

log).9
p

yx
 

1)log(
5

1
)log(.

5

1
).10  yxyx  

ypx log
2

5
log

8

1
log).11   

)log(.)log(.log).12 yxmyxmx   

)log(
2

1
)log(

2

1
)log(

4

1
).13 22 yxyxyx   

 )log()log(
3

1
)log(

2

1
).14 22 yxyxyx   

   2

1

3

1

log2log4log3log).15 pyyx   
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  ، کّول شن

Interpolation 
 

 

  ، کّول شن ّر ل ت  ږ ّک ب  عوار    ولو  ر و ًي.

 

 و ّييير  ېييي ی   يييږ  ، کّول شييين د   ييير  کًديييږ ،يييوم دىي پيييږ د   ييير  عيييو دو         

 دا، ٌ  ٌّو   ويي  وم پږ جووا ًږ  ک ٌ   وى ،ر وي.

وګييارً ني جييووا  ييږ   ًييا د ًييو عييود  ، ييي لوګييارً   د ٌّييو   ولييو لْيياره پييږ ّيير ل       

 د ود ،ر ويي د  ، کّول شن ٗ ر  ار   لو.

 

 :ر کًد

د  ، کّول شييين ّييير و  ييي ر د ًيييوه عيييود  د ديييا، ٌ  ٌّيييو   وليييو لْييياره ّييير جيييووا       

 يييږ دوه ّکلْسيييږ عودو،ييير پيييږ ًيييو عيييود در  ييي ا  يييوى عيييود ٗ ييير رًيييا   و بييي             

 ورٗ ر  وپنى وي ٌّو   وو.

لا ييييي ر ر و وي بٌييييييا د   بٌيييييا ددو دوو عيييييودو،و دا، ٌسيييييو،ر ليييييير جيييييووا ٗ ييييير     

عييودو،و  و د   ييوى د دا، ٌسييو،و ليير فييکک ٗ يير ًييو  نا يي  جييو ووي ليير دو  نا يي            

ٗ ييير د هيييوا فيييکک ٌّيييو   يييوو  و د  يييوپني عيييود لييير ديييا، ٌ   يييکه ًيييږ جنيييا  يييووي    

 دغږ د جن ږ حاې   ر د ر   ا  وي عود دا، ٌ  و ًي.

  يييييږ حييييياا  يييييږ پيييييږ ددو  لوګيييييارً   ديييييا، ٌ  ٌّيييييو   ييييي ئي ّييييير د  4567logد 

 لوګارً   دا، ٌ  ّر جووا  ږ وجود ،ر لکي.
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01,0

0019,0.007,0

0019,001,0

007,0
 d

d
 

00133,0
100000

133

100000

19.7
 dd  

6603,00013,06590,0دکبوط دا، ٌ        mm 

6603,34567log   

دييييا، ٌ  ٌّييييو   يييي ئي ّيييير د  ييييږ حيييياا  ييييږ پييييږ ددو عييييود        8,2245logدليييياا: 

  ٌ  ّر جووا  ږ وجود ،ر لکي؟دا،

 

 

 

 

 

 

 

1

8,0

00019,0


x
 

000152,0)00019,0.8,0(  xx  

 ٌنيييت د  يييوپني عيييود لييير ديييا، ٌ   يييکه جنيييا  يييوو  و ًيييا ًيييږ د ليييوى            x و  د 

 عود لر دا، ٌ  ٗ ر  وکًدوو.

351372,0000152,035122,0دغر دا، ٌ  دى   m 

 و،ردا، ٌس

6609 
m 

0,0019 

6590 

d 

 د دا، ٌسو،و فکک

 عودو،ر

567,4log

57,4log  

01,0  

007,0  

56,4log  

 فکک

 د عودو،و فکک

 فکک

35122,0  

x  فکک 

m  
00019,0  

35141,0  

 فکک

2246log

8;2245log

2245log

 
8,0  

1  فکک 
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351372,48,2245log   

 = لوګارً  دا، ٌ  +  ک  ک  ٌد 

 

 ٌّو    ئ؟  0007957,0logدلاا: 

44 10log957,7log10.957,7log0007957,0log    

4m  

96,7957,795,7د  پږ      و،m .د لا،وو جووا ّر    وادو  که ٌّو   وو 

 

 

 

 

 

 

 

 

01,0

)0005,0).(007,0(

0005,001,0

007,0
 d

d
 

0004,000035,0  d  

9008,00004,09004,09004,0  dm  

9008,00007957,0log   

0992,39008,449008,00007957,0log   

95,7

957,7

96,7

t

 

 عودو،ر

01,0  

007,0  

 د عودو،و فکک

9004,0

9009,0

log

m

 

d  

0005,0  و،و فککد دا، ٌس 

 دا، ٌسو،ر
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  ، کّول شن بلر  کًدر:

عيييود لوګيييارً   غيييو  و ٌّيييو   ييي وي  يييوم جيييووا ّييير  ْلييير وجيييود   27,7453دلييياا: د 

،يير لييکيي ددو عييود ،يير لييوى عييود دييا، ٌ  د جييووا ٗ يير ر  لييو  و ليير دو د  ييوپني            

عييييودو،و  و د دوى د دا، ٌسييييو،و فييييکک  عييييود دييييا، ٌ  ليييير جييييووا ٗ يييير ر  لييييو  و د

 ٌّو   وو.

 

 

 

 

 

 

 

0000162,0
1

00006,0.27,0
x  

دهي پيييييږ دغييييير د  0000162,0دىي ،يييييو  ويييياو  ديييييا، ٌ     27,0د  پييييږ د عيييييودو،و  

عيييود  27,7453ديييا، ٌ   وييياو  د  يييوپني عيييود لييير ديييا، ٌ   يييکه جنيييا  يييووي پيييږ د   

   ّر لا  ر ٔي.حاې

8723462,00000162,08723,0   

 عود دى. 27,7453پږ دغر دا، ٌ  د 

پيييږ  745327د  پيييږ  ولنيييى عيييود پيييږ لوګيييارً   ًيييږ  يييوف ووي عويييار  دى لييير         

دىي ،ييييو ليييير دو ٔاًيييير ، ٌ يييير     5 ييييْلا ر نييييي عييييود دىي ددو عييييود  ک  ک يييي ٌد    

   لاي.

872362,5745327log   

 

 

 

27,0

1

7453

7454

 

 عودو،ر

27,7453  لوى لر  

27,7453   وپنى لر  

 د عودو،و  کدٌنٓ فکک

x د  وپني عود  و  ْلر  ې  عود فکک

00006,0

78233,0

87239,0

 

 دا، ٌسو،ر

 د دا، ٌسو،و فکک
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 ٌّو    ئ؟ 8,8752logدلاا: 

 ّر دٌنٓ  ږ دوجود دى. 8753 و 8752عود  دکًوا د 8,8752ح :  

 

 

 

 

 

 

4
1

4

1

8,0.5
x  

 عود د  وپني عود لر دا، ٌ   که جنا  وو. 4د 

94215494211   

  دىي 1دوه ر نييييي دىي ،ييييو  ک  ک يييي ٌد ًييييږ    87,528پييييږ ّيييير  ْليييير عييييود   د 

 ،و لوګارً   ًږ عوار  دى لر:

94215,1528,87log   

 يييير وغييييو  و پييييږ د ٗلييييور ر نيييير عييييود لوګييييارً   ٌّييييو   يييي وي ،ييييو درًيييي  ر يييي        

 لوګارً ني جووا ّر ّام  ږ ،ٌسو.

 لوګارً   ّر لا  ر و و. 3275دلاا: 

 ّو  لاو پږ:

328032753270   

 دوجود دىي ،و لٌکو: 328 و  327 ر پږ د لوګارً   ّر جووا  ږ ٗک،

 

 

 

 

 

 ً نږ لکو پږ:

3275-3270=5 

8753 
8752 

1 
 

 کد عود فک 0,8

94216 
94211 

5 
 
x د دا، ٌسو،و فکک 

log3270 
 
log3275 
 
log3280 

5 

10 

=3,5145 
 
= X 
 
=3,5159 

d 
0,0014 
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3280-3270=10 

  و:

3,5159-35145=0,0014 
x-3,5145=d 

  و لر دو ٔاًر لٌکو پږ:

007,00014,0.
10

5

0014,010

5
 d

d
 

 ي. که جنا  يي ّر لا  ر ٔ 0014,0,5145,3 و   ر 

5152,3007,05145,3   

 3,5152لوګارً   عوار  دى لر  3275ً نږ د 

5152,33275log   

 

 عود لوګارً   ّر لا  ر و و. 31,76دلاا: د 

 لٌکلى  و پږ:

318031763170   

 

 

 

 

 

 ً نږ:

0013,0.
10

6

0013,010

6
 d

d
 

 ،و:

5019,10008,05011,1   

  و ّر دو حوا لکو:

5019,176,31log   

 

log3,170 
 
log31,76 
 
log31,90 

6 

10 

=1,5011 
 
= X 
 
=1,5024 

d 
0,0013 
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 يييير وغييييو  و پييييږ د ٌّنٕيييير ر نييييي عييييود لوګييييارً   ّيييير لا  ر و وي ،ييييو د ٗلييييور   

 ر ني لوګارً ني جووا ٗ ر    واده  وو.

 لوګارً   دحا ور   ئ؟ 51826دلاا: د 

 ح : ګورو پږ:

519005182651800   

 دى  و ٗکګنوه دهي پږ:

 

 

 

 

 

 

 ّر دو حوا لکو پږ:

0009,0.
100

26

0009,0100

26
 d

d
 

  که جنا   وي ّر لا  ر و و. 4,7143د  0,0002 و   ر 

7145,40002,07143,4   

 ،و د ور  ا  وي عود لوګارً   د  دى:

7145,451826log   

log51800 
 
log51826 
log51900 

26 

100 

=4,7143 
 
= X 
 
=4,7152 

d 
0,0009 
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 د  ، کّول شن 

 ّر و   ر د  ، ي لوګارً   ٌّو   وا

 

 ٌ  د  ، ييي لوګييارً   د ٌّييو   ولييو لْيياره دييا، ٌ  ّيير جييووا  ييږ لُييووي  يير دييا،         

ّييير جيييووا  يييږ ،ييير ووي ،يييو ددغييير ديييا، ٌ   ، يييي لوګيييارً   ّييير ًيييوه حيييکف ښيييٌوي د          

ديييا، ٌ  ،ييير ښيييک ر  و ّور ييير دا، ٌسيييو،ر ّييير جيييووا  يييږ ٌّيييو   يييووي  يييْلا عودو،ييير    

پيييږ ًيييو ًيييږ د هيييوا  و ،يييور ٌّنٕييير ًيييږ د ليييوم دي لا ييي ر ر ٔييييي دوه دوه عودو،ييير      

ًييو ًييږ د هييوا   ًييو ليير بيي  ٗ يير دنوييي  ييووي پييږ ٗلييور عودو،يير لا   يير ر ٔيييي پييږ         

 و درو ًيييږ د ليييوم ديي د  نا ييي  ّييير و  ييي ر د هيييوا عيييود ٌّيييو   يييووي بيييالا که د        

 ر   ا  وي دا، ٌ   ، ي لوګارً   ٌّو    لاي.

7352,3logدلاا:   Anti ٌّو    ئ؟ 
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435,543,5005,0 m  

435,57352,3log Anti  

 عود  ، ي لوګارً   ٌّو    ئ؟ 5544,4دلاا: د 

5544,4logantix   

5544,05544,4log x  

ّييير جيييووا  يييږ  ييي ري د دغيييو    5551,0 و  5539,0ّييير جيييووا  يييږ ،شييي ري  يييو   5544,0

 ّ ٌيييو   يييووي د دغييير عيييودو،و  و  ،ُکّول شييين ّييير دک ييي ر د    عيييودو،و  ، يييي لوګيييارً   

x .ٌنت ٌّو   وو  
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  دىي ،ييييييو  ، ييييييي لوګييييييارً   ېييييييحٌس عييييييود دى  و د 5د  پييييييږ  ک  ک يييييي ٌد  

   دىي ً نږ 6 ر ادو  ن ک  

7883008967,5log Anti  

 

4713,4logدلاا:  N  ويي ،وN .ّر لا  ر و و 

ر دىي   ييير عييود پييږ ّييي   0,4713حيي : ٗکګنييوه دهي پييږ ّييير دو دليياا  ييږ دييا، ٌ        

دى  و ٗک، يييير پييييږ   296 ييييکه د ابدييييت  ييييويي    0,4713لوګييييارً ني جييييووا  ييييږ د   

   ر ني وي.5دهي ،و باًو ور  ا  وي عود   4دش نر 

 ً نږ:

29600N  

6459,2logدلاا:  ر  N  ويي ،وN .ّر لا  ر و و 

ي ،ييو دسيي دٌ  ّيير لوګييارً ني جييووا  ييږ وجييود ،يير لييکي       0,6459حيي : ٗک، يير پييږ   

 ښکاره دهي پږ ّر جووا  ږ ،ودو ى عود د  ږ دو  ٌت لکي.

646664596454   

 ،و ّو  لاو پږ:
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  ، ي لوګارً   ّر لا  ر و و. 1,9358دلاا: د 

ى  و لٌيييوا   يييلايي  دسييي دٌنا ّييير جيييووا  يييږ ،شييي ر د     0,9358حييي : ٗک، ييير پيييږ   

 پږ:
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   ي  ، کّول شن

Linear Interpolation 
 

رً ني جيييووا وليييکوي ،شيييو  يييولاى پيييږ د ٗليييور ر نيييي   لييير پيييږ درو ر نيييي لوګيييا 

عييييود لوګييييارً   ّيييير دسيييي دٌنر  وګيييير  ييييکو ّيييير لا  ر و وي  ييييو د  ، کّول شيييين ّيييير   

دک ييي ر ًيييږ لوګيييارً   ٌّيييو   يييولى  يييوي پيييږ دغييير  کًدييير ّييير لا،يييوو دليييالو،و  يييږ       

 روښا،ر  وو.

 ٌّو    ئ؟ 234,1logدلاا: 

ّيييييير درو ر نييييييي جييييييووا  ييييييږ  يييييي ري د     لوګارً نو،يييييير 1,24 و  1,234حيييييي : د 

  ، کّول شن ّر دک  ر  ولى  وي د ،ودو ي عود لوګارً   ٌّو    و.

0934,024,1log     ,  0899,023,1log   

24,1234,123,1   

24,1log234,1log23,1log   

0934,00899,0  m  

  ٌنت ّر لا،وو حوا ٌّو   وو. mد 
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  ييي  ، کّول شيين  ييږ فييک،  ييوىي پييږ دغيير ٗلييور عودو،يير د نا يي  ديي            ّيير

 ً نږ:
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0035,0
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d
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 ّر ، ٌ ر  ږ:
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 لوګارً ني د ادلا 

Logarthmic Equations 
 

دو پييييږ ّيييير   يييير  ييييږ د حييييوا  د هييييوا  ويي د لوګييييارً ني  د لوګييييارً ني  فييييا

 د ادلا و ّر ،وم ًاد لاي.

د لوګيييييارً ني د يييييادلا و د حييييي  لْييييياره باًيييييو ليييييود ى د ادلييييير د لوګيييييارً   د       

  وٌوو ّر   ا   ار ّکو و ي  و ورو  ر ّکو د  ل وک  و ،ٌن   وٌو  ي.

ب وييييږ و ييييت ضييييکور  ٌّييييو    ييييلايي پييييږ د   سْو،نشييييٌ   ،نيييياًي   ييييابا د       

و ېييو ٗ ييير   ييي واده و يييي ،يييو د ادلييير  يياده   يييلاي  و ّييير ، ٌ يير  يييږ د د هيييوا       

  ٌنت لا  ر ر ٔي.

 

  ٌن و،ر ٌّو   وو: zو  yي xّر لا،وو  فادو  ږ د 
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  نٌت ٌّو    ئ؟ xّر لا،وو دساو    ږ د 
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 لوګارً ني د ادلو د ح   کًدر

 

 لوګارً ني د ادلو د ح  لْاره د لوګارً   لر  و ېو ٗ ر    واده  وو.د 
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xxx ln)1ln()12ln().24   

1)ln(log).25 x  

93 ln)(ln).26 xx   

93 log)(log).27 xx   

)3ln()12ln().28  xx  

)1log(.2)3log().29 2  xx  

2log).30 9 
x

 

4410).31 1 0log


x

 

2)15log(log).32  xx  

3ln.2)4ln()4ln().33  xx  

2

3
log).34

9
x  

1)log(ln).35 x  

)42ln(2)22ln().36 2  xx  

5,2).37 ln xe  

s
se

x
log).38  

x16

4

1
log).39  

2

3
log).40

16
x  
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2log).41 5

5
x  

4loglog2log).42 )5(

5

)2(

5

)2(

5

3

  xxx  

1log).43
10
x  

5log2log)6log()3log().44  xx  

2log).45
)1

8
(

2




xx  

124log)5log1().46  xx  

?logloglog).47
7

3

2

15

7
 nn  

20log4loglog).48 x  

63 )2log()2log()2log().49 n  

02loglog).50
2

2

8
 x  

2

5

)2(

5

)1(

5
logloglog).51   xx  

8

2

)410(

2
loglog).52 x  

3

2

)5(

2
log2log).53 x  

)26(

55

2

loglog.2).54  xxx  

2)8( log3loglog).55
e

x

e

x

e
  

)4(

3

2

33
logloglog.2).56 xx   

x

bbbb
logloglog

2

1
log.3).57 20252   

2

10

)5(

10
log3log).58 x  

)2(

10

)22(

10
log2log).59

2   xxx  

4

7

)2(

7

4

7
log

2

1
loglog).60  xx  

9

4

)2(

44
log

2

1
loglog).61  xx  

x

bbbb
loglog2log

3

2
log.

2

3
).62 284   

5

2

1

3

2

1

2

2

1

2

1
loglogloglog).63 x

 

3

4

)1(

44
log2loglog).64  xx

 

02log5log1log1log).65  xx  
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03log2log)13log().66 x  

2log).67 1

2

2




x

x

 

01log2log).68
2

)(

2

2

 xx  

04log3log).69 2  xx  

5

2

1

3

2

1

2

2

1

2

1
loglogloglog).70 x  

x

7

3

7

15

7
logloglog).71   

x

3

6

3

5

3
logloglog).72   

x

3

6

3

5

3
logloglog).73   

1
4log

7
).74 

y
 

5log2).75
3
x  

5log25loglog).76 m  

x

2525

5

125

5 log
log

log
).77   

20log4loglog).78 x  

2

5

)2(

5

)1(

5
logloglog).79   xx  

5log2).80
3
x  

343

49

7

343

7 log
log

log
).81

x
  

20log4loglog).82 x  

2log).83
2)32(

7
x  

2loglog).84 )92(3  x

xx
 

xx x log)().85  

10log.).86 xx  
x

3

6

3

5

3
logloglog).87   

2)1ln(ln).88  xx  

3log
2

1
log

2

3
).89

2

4

2
 x  

3log).90 )17(

4

2

x  

8)32ln().91 x  
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2)2log(log).92 2  xx  

  0)2(3loglog).93 x  

343

49

7

343

7 log
log

log
).94

x
  

53loglog).95 2

3

x  

xx log
2

1
11log).96   

)4ln(
2

1
2ln

2

1
ln).97  xx  

2)3log()15log().98  xx  
)3()12(

7
loglog).99   x

x

x  

)124log()5log1().100  xx  

22log).101
)1

2

8
(




x
x

 
)23(

2
)23()23( logloglog

6,53,22,3).102





x

x

x

x

x

x  

0loglog2).103
2)4(

3

)2(

3
  xx  

x

2525

5

125

5 log
log

log
).104   

52ln3ln2).105 x  

7)12ln().106 2 x  

4)53ln().107 2 x  

?log).108
3

2











z

yx

a
 

?log).109
4

2
3 .
















z

y
x

a
 

?..log).110 3 2 zyx  

  ?)32(7log).111 2

3
x  

?
.

3log).112
2

2













zy

x
 

?.log).113 3 yzx  

?
.

log).114
4

2











y

zx
a

 

?log).115 )6(

3

224

 zyx  
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 د لوګارً   د     ناا ٌٔنږ ٔاًو،ر

 

     ناا:

 دحا ور   ا،ويي ً نږ  که عنلٌر لر   ږ ٗ ر ّک   ا،ر عنلٌر بولوي.

?)74,0).(05,2().1 x  

 ح : د ضکن لر د ږ ٔو ن:

 

 

 

 

 

517,1)74,0)(05,2( x  

 د لوګارً   ّر  کًدر  و  ح   وو. x)05,2)(74,0( نو   و ا ً نږ 

 پږ ضکن ًږ ّر جنا بولوي  و د جن ږ عنلٌر ،ظک ضکن  ر   ا،ر ده.

)74,0)(05,2(x  

 )74,0)(05,2(loglog x  

74,0log05,2loglog x  

 د جووا ٗ ر ّر    وادو ،و  و  ًږ وضا  وو.

3118,005,2log   869,174,0 وlog  

74,0log05,2loglog  x  

      2,05 
X    0,74 

      820 
 +   1435 
       000 

1,5170 
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8692,13118,0log x  

181,2log x  

181,2logantix   

517,1x  

 ر   ا،ر  کًدږ  که:دلاا:  دسٌ   و د ضکن دحا ور ّ ٍ

?
)14,3)(8,83(

3,48
:).3 xEx  

د ّور ييير  يييو ا دحا يييور د  دسيييٌ   و ضيييکن ٗ ييير جيييو   يييوى دىي د  يييږ حييي           

 ييووي د  دسيييٌ   و ضيييکن ّييير و  ييي ر ح ييک و يييت  و دشيييکی  ليييکيي  يييو د لوګيييارً      

 ّر و   ر ًږ دحا ور   ا،ر  و ير   لاي.

)14,3)(8,83(

3,48
loglog x  

 )14,3)(38,8log(3,48loglog  yx  

)14,3log8,83(log3,48loglog x  

)4969,09232,1(6875,1log x  

4201,26875,1   

2674,17326,0log x  

)2674,1log()log(log antixanti   

1851,0x  

 

?
000,4

3.)6,780(
:).4

2

Ex  

000,4

3.)6,780(
loglog:

2

xSolution  

000,4log3log)6,78log(log 2 x  

000,4log3log
2

1
)6,780log(2log x  

6021,0)4771,0(
2

1
)8924,2.(2log x  

6021,02586,07848,5log x  
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4213,5log x  

4213,5log)log(log antixanti   

263800x  

     ناا:

 د لوګارً   ّر  رً ر د  و ن لکو،کي عود دحا ور  وا.

 دحا ور   ئ؟  )05,1(6

1272,0)212,0(605,1log.6)05,1log( 6   

340,11272,0log و anti .دي 

د  د  يييږ عيييودو،و دحا يييور  يييوا ّک ييير لييير لوګيييارً   ،ييير دشيييک   و     )05,1(6 ً نيييږ

د و يييت ضييياًا   يييوا ديي  يييو د  يييږ دلالو،ييير د لوګيييارً   ّييير  رً ييير ّييير ح يييک  ييي          

)05,1(340,1و ت  و د نٌن ٔو ن لا  ر ر ٔيي ً نږ  6  .که دى  

 

     ناا:

    نال لاي. م ج ر دو،ولو لْاره   nد عودو،و د 

?2187:).1 7 Ex  

حيي : د د  ييږ ح ييکو عييودو،و جيي ر ٌّييو   ييوا ح ييک و ييت  و ّيير ٌّييو   ولييو  ييږ ًييږ          

رًييا  دشييک  ويي د ييک د لوګييارً   ليير  کًديير ّيير   ييا،ر د ٌييو  و  يي  و ييت  ييږ حيي           

   لاي.

 د ج ر لر  کًدږ ٗ ر ېکف ،ظک  وو  و د لوګارً   ّر  کًدر ًږ ح   وو.

 ګورو پږ:

7 2187x  

2

1

)2187log(log  x  

4771,02187log
2

1
log  x  

 لر جووا ٗ ر   ٌس    وى. 0,4771

4771,0log x  
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34771,0log  antix  

321877   

 

6 12,2500:).2 xEx  

6 12,2500loglog  x  

6

1

)12,2500log(  

12,2500log
6

1
  

39969,0log x  

5101,239969,0log  antix  

5101,212,25006 x  

 

دلاا: 
5 3)34,0(

1
 عنلٌر د لوګارً   ،ر ّر    واده دحا ور   ئ؟  

ددو عيييود لوګيييارً   د لوګيييارً   د  و ،ٌنيييو ،ييير ّييير   ييي واده ّييير   يييا،   يييکه حييي    

 حا ور   و.  لايي  و  ولاى  وي   ر د  ږ    د

5315,134,0log   

  ږ ضکبوو. 3ّر  5315,1 و  

594,23.5315,1   

 3رًيييا وو  و  ييي   3   دسيييٌ   ييي وي ّيييک   يييږ  ييي  5 و  ددو لْييياره پيييږ ، ٌ ييير ّييير  

  ،ر  دسٌن لاي.5  ّر  2ورٔنى  نووي ٔکر  

5945,2)33(5945,2   

35945,05   

5945,35  

    دسٌ    و.5 ولاى  و د  عود ّک  

5)5945,35(55945,2   

7189,17189,01   
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 ّر حدٌدت  ږ لکو پږ:

7189,1)34,0(log5 3   

ٗک، ر پږ  ېلي عود 
5 3)34,0(

1
 دىي ،و لٌکو: 

5 3

5 3
)34,0(log1log

)34,0(

1
log   

 وا ،ر ّر لا  ر و ي پږ:د جو

0000,110000,01log   

 د  د ښي  و  د عودو،و د  وکًو حاې  دى.

12811,07189,10000,1   

 ّر دو حوا لکوي پږ:

12811,0log x  

 ّر ، ٌ ر  ږ  ولاى  وي لر جووا ٗ ر ّر لا  ر و و.

911,0x911,0ً نږ
)34,0(

1

5 3
 

 

 ناا:    

 د ،ناًي  ابا ګا،و د ح  لْاره     نال لاي.

  ييير دحا يييوا    يييو لو،ر  پيييږ ّييير ،نييياًي    سْو،نشيييٌ    يييک  ر  ييي ا  يييوي   

ويي دغييير حوا  يييو لو،و حييي  ّييير ،يييورو  کًديييو ح يييک دشيييکی  ليييکيي رًيييا  و يييت          

،ٌسييييي ٔيييو ن دوديييکه رًيييا  د ٌيييو ،ييير ويي  يييو  نوغييير  يييو لو،ر د لوګيييارً   ّييير        

 ٌو حوا  که ېور  ،ٌسي.و   ر ّر للا و تي ّر د 

xx،ناًي  ابا  xxEx )(:  

 ح :

 ،ٌسو: logلر دو  و  و وو ٗ ر 

xx xx )log(log   

xxxx log.log   
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2

1

loglog. xxxx   

xxx log.
2

1
log.   

xx
2

1
  

22 )
2

1
()( xx   

2

4

1
xx   

24 xx   

x

x

x

x 24
  

4 x  

 د لا،وو دلالو،و دحا وا  د لوګارً   لر لارو و  ئ.

?)7,15).(34,0().1   

?)2,4).(17,13().2   

?)30,6()231,6).(1,27().3   

?
)3,7).(7,3(

5,8
).4   

?
)2,3).(2,5(

5,12
).5   

?
)4,2).(5;6(

1;87
).6   

8 7,250).7  

8 2465).8  

12 39,75).9  

 

     ناا:

 د عودو،و د ر نو  ن ک ّکو د لود لاي.

6990,05logدلاا:  ر پ کو    بر ٗو ر ني عود وي. 85ويي ،و د لوم پږ 

592,56990,0.85log.85log 8   
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 6=(1+5)عييييود  ک  ک يييي ٌد ديي ،ييييو غوښيييي    ييييوى عييييود     5د  پييييږ ، ٌ يييير: 

   ر ني دى.6دىي ً نږ د  عود  

3010,02logدلاا:  ر پ کو    عودبر ٗو ر ني وي؟ 52ويي ،و 

505,1)3010,0(52log.52log 5   

 

 ، ٌ ر: 

 نيييږ  دهي ً 2=1+1  عيييود  ک  ک ييي ٌد دىي ،يييو غوښييي    يييوى عيييود      ٌد  پيييږ  

3225 و  ګورو پږ   .لايي پږ دوه ر نر لکي   

6990,05logدلاا:  ر پ کو    عود بر ٗو ر ني وي؟ 45ويي ،و 

766,2)6990,0(45log.45log 4   

58 و  ګورو پږ  ًا 
 عود لکي. 6رښ ٌا     

625.6255.55 448   

390625  

 

 ، ٌ ر: 

دىي ،ييييو  3=1+2  عييييود  ک  ک يييي ٌد دىي ،ييييو غوښيييي    ييييوى عييييود   2د  پييييږ  

62554  ر نيييي دهي ٔکييير پيييږ   3اويييو   يييوه پيييږ د  عيييود        ييي  درو   625  يييلاي  و 

 ر ني ده.

3010,02logدلاا:  ر    ويي ،و
 عود ٗو ر ني وي؟ 302

030,9)3010,0(302log.302log 30   

  عييييييود  ک  ک يييييي ٌد دىي ،ييييييو غوښيييييي    ييييييوى عييييييود     9، ٌ يييييير: د  پييييييږ   

   دى.10=9+1 
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  نکًن:

6690,05log ر پ کو    4771,03 وlog  4914,131 وlog  وي؟ 

 ،و د لا،وو عودو،و د ر نو،و  ن ک ٌّو    ئ؟

)31.5( . ،و د ٌ  ٗو ر ني وي؟عود بر  23

 عود بر ٗو ر ني وي؟ 62 . ٍ

 عودبر ٗو ر ني وي؟ )31(12 . َ

ُ  . )
2

5
(

5

3

 عودبر ٗو ر ني وي؟ 

 عود بر ٗو ر ني وي؟ 302 .  ِ

(c) ketabton.com: The Digital Library



 

139  

     ناا:

 د با،کو ر  ّر حسابو،و  ږ ده  روا لکي.

ربحييييږ ليييير  ييييک ره ّيييير با،ييييد  ييييږ   ٌييييکه     %9 ف ييييا،  د  100000نييييو دليييياا:  ح

  الو ورو  ر بر د ،ودو و  کداًر ٗو  ف ا،ي  وو وي. 20  وي د 

 ح :

20

0
)1( rCC   

20%)91(100000 C  

20)009,01(100000 C  

20)09,1(100000C  

20)09,1log(100000loglog C  

20)09,1log(205  

7480,05)0374,0(205   

7480,5log C  

7480,5logantiC   

560000C  

 

     ناا:

 د رلولږ ّر د نولو  ږ ده  روا لکي.

 د رًک ک ددٌا   د ٌار :

د ولييييييو  د رلولييييييږ د  ًًٌٓپييييييارل  رًک ييييييک  دکًکيييييياًي رلوليييييير ّ و،ييييييوو،کى   

 ي پيييږ د   ييير ّييير ،يييوم ًييياد لاي  و د لا،يييوو        ييين   لْييياره ًيييو د ٌيييار ر دنٕ ييير  ييي     

 فوردوا لر د ږ  ن وا   لاي.

B
T

a
R  )log( 

د ديييوج ّکًيييود ّييير     Tد    يييو ر لنييين  د دنييير  د دييياًککون لييير جنسييير        aپيييږ دل ييير  

د   کبيييږ اابيييت دىي پيييږ رلوليييږ د دک يييو ،ييير د   ييي و  يييک دا يييٌن ّيييورو      Bاا،ٌييير  و د 
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 جو   ٌن و،ر لکي.

 Bفاېييييلر لييييکيي پييييږ د  1000kmرلولييييږ دک ييييو د   يييي و ٗ يييير د دليييياا ّيييير حوا د 

اويييييت  يييييوو وي  و    a=10Mm  يييييلايي  ييييير د رلوليييييږ د ،و يييييان د دنييييير      6,8 ٌنيييييت 

T=1sec وي د رلولږ  ور  د رًک ک لر د ږ ٗو دى؟ 

8,6)
1

10
log( R  

8,7R  

 

و ر  ،يييکيي ٗ ييير د  ييياًن  لييير ،ظيييکه د ًيييوو رلوليييږ   وو ليييى  و ليييو و لى د ًيييو ددييي  

عويييار  دىي  يييوم پيييږ د رلوليييږ ّييير دک يييو  يييږ ٌّيييو    يييلايي د رلوليييږ د  ،يييو ره  وليييو   

   ده.Richterو حو رًک ک  رًش ک   

 

 

 

درجيييږ وه  و  8,0د دکسيييٌکو ّييير ښيييار  يييږ د رلوليييږ َکيييان  دکًديييا   1995دلييياا: ّييير 

درجييييږ وهي د دو دو  و  6,8 يييياا ّيييير و  يييين ُن ښييييار  ييييږ د رلولييييږ َکييييان   2001ّيييير 

 لولو  کدنٓ د َکان  واو  عوار  دى لر:ر

= د  ،کيي  واو  2,59)30()30(
)30(

)30( 2,18,60,8

8,6

0,8

2

1  

E

E
 

 59,2،يييو د لودييير  يييوهي  ودييير رلولييير پيييږ ّييير دکسيييٌکو  يييږ  يييوو وهي  دکًويييا         

 ٔلږ رًا ر وهي د   ږ رلولږ لر  ،کيي ٗ ر  وم پږ ّر و  ن ُن  ږ  وو وه.

 

     ناا:

 د رلولږ  و   د رلولږ د  ،کي   ،و ره :

يي  دکيييان ليييک رلوليييو ّييير و  ييي ر ّييير ح يييکه رًا ييير   ،يييو ره د  ،يييکي  دنٕ ييير ر  يييګ  د 

  ښيييودا   يييلايي پيييږ  دکًويييا د  يييوپن  رلوليييږ ّييير      Jouleپيييږ دغييير  ،يييکيي ّييير يوا    

 150بلٌو،يييير ّيييير  ،ييييو ره  ،ييييکيي  ولٌييييو  ييييوو دهي      100  100000000000و  يييي ر  
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دًيييو ّييير    الييير ّ يييو  ح يييک  لکيييو د  ،يييکيي  يييو  ّييير د  لويييو  کًديييو  ،يييو ره  ييي ى        

  ،يييييود لايي ّييييير Charles Richter  م  يييياا  يييييږ ًيييييو رلولييييير  ييييينا  پيييييږ   1935 

  ّيير ،ادييير  Richter Scale ٌلٌوور،ٌييا  ييږ ًيييو لوګييارً ني د ٌييار ًيييا  ،ييو ره پييږ د        

 ًاد لاي    ک     ي پږ لا،وو   ک  وى دى.

ScaleRichter
E

E
M

0

log
3

2
  

ٌ      Eّيير فيياردوا  ييږ    نٕ يير ر غلييى وي  و    يير  ،ييکيي دهي پييږ د رلولييږ ّيير و  يي ر د

  ييير  ،يييکيي دهي پيييږ  يييک َوليييو  نييير  و ليييلاه وي  و  E0   يييکه  ،يييو ره   يييلاي  و Jouleّييير  

  E0=104.410Jouleد ًيييوو رلوليييږ ّييير و  ييي ر ّ و،يييوا  يييوى دىي پيييږ عويييار  ده لييير     

 د ٌاري  ٌنت دى. E0پږ د 

Joulexدلييياا: ّييير فک ،سٌسيييکو  ًاليييت  يييږ ًيييوو رلوليييږ  دکًويييا          ،يييکيي   161096.5

  ًييييا د ٌييييار د فيييياردوا ليييير د ييييږ ًييييږ     Richter Scaleدٌنٕ يييير ر و و دهي ،ييييو د   

  ،و ره ٌّو    ئي دحا ور  ک دوه عود  عشاري ّورو  ار و  ئ؟

0

log
3

2

E

E
M   

40.4

16

10

1096.5
log

3

2 x
  

)1096.5log(
3

2 6.11x  

)10log96.5(log
3

2 6.11  

25,8)6.11775,0(
3

2
  

25,8M  

 Richte  پنييوه ليير بلييږ رلولييږ ٗ يير لوًيير ويي ،ييو د       1000دليياا:  يير ًييوه رلوليير     

Scale.لر د ږ ًږ ر ب ر د لودر   ئ   

0

2

2
log

3

2

E

E
M  و 

0

1

1
log

3

2

E

E
M  

12
000,1 EE   

0

1

2

000,1
log

3

2

E

E
M   
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)log10(log
3

2

0

13

E

E
  

  لر د ږ لٌکو:
0

1

1
log

3

2

E

E
M  

2

1log
3

2
)3(

3

2

E

E
  

1
2 M  

 

     ناا:

 ّر  ٌنٌاوي دحا وو  ږ ده  روا لکي.

دليييياا: ّيييير ًييييو دحلييييوا  ييييږ د     OH   دىي د دحلييييوا  0,0004 ًييييون  غلظييييتPoH 

 لوګارً   دحا ور   ئ.

 ح :

  410.40004,0 
OH  

 

)10log4(log

10.4log

log

4

4









 OHPoH

 

)44(log   

44log   

47321,0   

7321,04log .ٌنت  لر جووا ٗ ر   ٌس    وى  

 

 ّادلک،ر:

 د  پږ دا، ٌ  دنوي دىي ،و باًو دلوت ًږ   و.

1417321,0   

37321,01   

32679,0   

2679,3  
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2679,3PoH  

دلييياا: ّييير ًيييو دحليييوا  يييږ د     H   410.2,3 ًيييون غلظيييت   دىي د دحليييواPH   ٌّيييو

   ئ.

  HPH log  

   44 10log2,3log10.2,3log  PH  

   42,3log10log.42,3log PH  

5,3)5050,0(42,3log442,3log PH  

5,3PH  

 

ّيييير عنييييودي حوا ّيييير  يييياًن   و  اېيييي ا  ٌنٌييييا ّو ييييان د د نييييولي لوګييييارً       

 ٗ ر ح که    واده  وي.

دىي ّييييير دو  و  يييييږ د   Ph 6,6 و د  يييييٌوو  PH 2,3دلييييياا: د لٌنيييييو جيييييو   

  اًوروجن  ًو،و،ر د لوم   ئ.

 د لٌنو جو :

  HPH log  

  Hlog3,2  

  3,log H  

  3,2)10(  H  

  310.5  H  

 د  ٌوو جو :

  HPH log  

  Hlog6,6  

  6,6log H  

  6,6)10(  H  

  710 H  

،سيييوت د  يييٌوو د  لٌييوا   يييلايي پيييږ د لٌنيييو ّييير جييو   يييږ د  اًيييوروجن د  ًو،يييو  

  اًوروجن  ًو،و  ر رًا ر ده.
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     ناا:

  کعت ّکو د لود لاي.

دلييييياا:  ييييير  يييييو ًي جهيييييار  يييييکعت    
Sec

Km
د  300Kmويي  يييييولاى  يييييئ پيييييږ   7,7

 ٔنکږ ٗ ر  وپت ّکو ر و  ي.

 د ًو ر  ٍ  عظني  کعت عوار  دى لر:

RctV ln.0098,0   

  ،سيييو ي   ليييږ با،يييوو حک يييت    25ّييير   ييير د  يييږ فيييک،  ييي وي پيييږ ًيييو ر  يييٍ      

و يي يي  ييو ًي جهييار ّيير حک ييت  ييکو   ييويي  ييک  ليير پييږ  ييا ٌکي  ييکعت           
Sec

Km
8,2 

   ٌلييو د ييک   ييږ   300و ييت  ييولاى  يييي پييږ ّيير  ييو   ييږ ّيير        100Secويي آًييا ّيير  

 لر ٔنکږ  وپت ّکو ر و  ي؟

Sectح : ّو  لاو پږ  100 ي
Sec

Km
C 8,2  25 وR .ده 

: ّ 

12ln.0098,0  کعت ctV   

25ln8,2100.0098,0 V  

 د حسان دا ٌن ٗ ر    واده  ووي ،و ٔو ن:

Sec

Km
V 0,8)219,3(8,298,0   

لا ييي ر ر غليييى  يييکعت ،سيييوت د     
Sec

Km
ٗ يييير رًيييا  دىي ّييي   يييو ًي جهييييار د     7,7

 ت ّکو ر  وي. وپ 300Kmٔنکږ ٗ ر 

 

     ناا:

 د ر  ٍ  لو نر ًا د ر  ٍ  لو لو  ٌوري:

ر  ييٍ  لو نيير ّيير عييالي رًاضييٌا و  و فوًييد ّييورو   ه لييکيي دييو  د لوګييارً   ليير           

 د ږ ًو فاردوا لکوي پږ د ر  ٍ  کعت د لودوي.
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)ln( EquationRocket
W

w
cV

b

t   

   ّر ،ادر ًاد لاي.Rocket Equationّور ر فاردوا د  

د ر  يييٍ د  Wtد  ، ييين ّيييورو د  ليييو  يييکعت ٗکګنيييوويي     Cوا  يييږ ّور ييير فيييارد 

  ييير  ،يييو ره دهي پيييږ  لييير ًيييو      Wbّور ييير   يييوو ّييير و يييت  يييږ ورن  و  ،يييو ره ده  و      

ر  ييٍ ّيير  ييو   ييږ   يير ورن ولييکيي پييږ د   يير   يي   و ،ييور  ييو،ګ دييو د  يي   ويي د         

ٔنکږ جا بږ  وه عوار  ده لر 
Sec

Km
 ٗ ر. 0,9

ًو ر  ٍ د ور،و،و ،سوت  دلاا:  ر د
b

t

W

W
7,18دساوي وي لر  

b

t

W

W
 

 و
Sec

Km
C 38,2  ويي ،و آًا د  ر  ٍ بر د

Sec

Km
  کعت  ر ور  لاي. 0,9

b

t

W

W
CV ln  

7,18ln38.2  

Sec

Km
97,6  

     ناا:

  و ر  و    و ر د  ،کي   ،و ره د 

د ًيييو  ،سيييان غيييو   يييولاى  ييييي پيييږ  و ر ّييير ح يييک  يييو   يييکه و وريي  ييير د  و ر      

   يييي  ويي ،ييييو ًييييو ېييييح ننو غييييو   ييييولاى  1000,000,000,000   ييييکلٌن  1 ييييو   

  ي پږ ّر   ا،   که ًږ و وري.

،ييو ًييو عييود پييږ ح ييک لييوى ويي   يير دحا ييور  ييوا ح ييک د لييو  و ّ چلييى  ييار دىي         

  ٗ يير 1دييو   ييولاى  ييوي پييږ د لوګييارً   ٗ يير  ييار و  لييوي پييږ  اعييوه ًييږ د            ،ييو

رًا ييييير ويي لوګيييييارً     ليييييکه ددو لْييييياره   ييييي  نال لايي پيييييږ ح يييييک  ر م  و  و يييييا   

  ّييير ،ادييير ًيييو  ،يييو ره ًيييا د ٌيييار ليييکوي پيييږ د  ًيييو ښييير   Decibelد ٌيييار جيييو   ييي يي د  

 ه د لودوي.دلاا دى د  ،و ره ګٌک  پږ د  و ر د  و  ًا  ،کي   ،و ر

  دغيييير لا،ييييوو فيييياردوا  Alexancler Caraham ليييير پييييږ د ٌَلٌوييييون د  ييييک    

   ًږ و،وداوه.decibel شي   ي ،و ّر  
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ScaleDecibelD 
10

1
log10  

D   عوييييار  دDecibel  د  و ر  1ٗ ييييير دهي پيييييږ د  و ر  يييييو  لٌيييييوا د لوديييييوي  و

 ييييو  پييييږ  ،ييييو ره ًييييږ    
2m

W
ږ د  و ر  ييييک َولييييو  نيييير  ،ييييو ره    پيييي I0ده و حييييو دى  و  

 ر و  ښآًي  و عوار  دى لر:

212

0
10 mWI   

5.20x10-10دلييياا:  ييير د  و ر د  يييو   ،يييو ره   
و   ّيييک د يييک دکبيييا ً نيييږ    

2m

W
ويي  

عيييود  2د ٌييياري و حيييو دحا يييور  و عيييود ًيييږ ٌّيييو   ييي ئي ،يييو       Decibel،يييو  ا يييو د  

  عشاري ّورو  ار و  ئ.

10

1
log10D  

12

10

10

102.5
log10






x

 

)102.5log(10 2x  

)10log2.5(log10 2  

716,02.5log   

)2716,0(10   

Decibels16,27  

16,27D  
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  ّر دک  ر د Scientific Calculatorد  

 لوګارً   ٌّو   وا

 

 ًادو،ر:دهنر 

  ّييير دک ييي ر  ييي   ولاًييي   يييوي پيييږ د  Sciencific Calculatorد حسيييان دا يييٌن  

لوګيييارً     وٌ يييي  و  عشييياري لوګيييارً نو،و  دحا يييور ّييير ح يييکه   يييا،ر  و ليييلا و يييت  

  ږ  ک که   و.

 

د حسييييييييييان دا ييييييييييٌن ّيييييييييير دک يييييييييي ر د لوګييييييييييارً   د    

 دحا ور  ولو  کًدر:

184,3دلاا: د

10
log  عودScientific Calculatorّر دک  ر و  ئ؟   

د  يي   يي وي ورّسييږ بيير ّيير دا ييٌن  ييږ د        3,184حيي : لييود ى بيير ّيير دا ييٌن  ييږ      

 log        ّيييير ،ييييوم  و نيييير  بُنيييير  با،ييييوو بيييير فشييييار ر و وي ،ييييو ّيييير   ودييييا  حوا بيييير  

502973,3logعود ر  يي پږ د  عود  3,502973 184,3

10
 نٌت  

 ّر لنت حوا:

    Enter  Press  Display 
    3,184  log  3,502973 

 ٌّو    ئ؟ 000349,0lnدلاا: 

 Enter in Calculator   Press Botton  Display 
 0,00349   ln  -7,960439 
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  حسيييييييان Scientific Calculatorعيييييييود لوګيييييييارً      log 3,24-دلييييييياا: د  

 دا ٌن ّر دک  ر ٌّو    ئ؟

ارً   ،ييير  يييي ٌّيييو   يييولىي د     حييي : د حسيييان دا يييٌن دغييير  سييي  عيييودو،و لوګييي     

   د لوګارً ني  ابا ّر دودٌن  ږ وجود ،ر لکي.3,24-ٔکر پږ  

دلاا:  
1,1

2

log

log
n  دn   نٌت Scientific Calculatorّر دک  ر ٌّو    ئ؟   

 ح :  کًدر ّر لا،وو حوا عنلي  وو.

 ييير فشيييار  بُنيييږ logعيييود ّييير دا يييٌن  يييږ   کيييا وي بٌيييا ورّسيييږ د  2لييود ى بييير د  

عيييود لٌکيييوي بٌيييا ورّسيييږ د     1,1   دسيييٌ  بُنييير   کيييا وي بٌيييا د    ور يييووي بٌيييا د   

log  بُنيييرClick    عیدييير  = يييوو  و ّييير آ يييک  يييږ دClick    ٔيييو ن بييير   7,273 يييووي ،يييو د

 ر   ي.

273,7
1,1log

2log
ln   

273,7n  

Enter Press Press Enter Press Display 
2  log   1,1 = 7,273 

 نٌييييت   nدليييياا: د  
08,1ln

3ln
n     د حسييييان دا ييييٌنScientific Calculator ّييييير  

 دک  ر ٌّو    ئ.

 ح : ّر لنت حوا عن   وو.

08,1ln

3ln
n  

Enter Press Press Enter Press Display 
3  ln   1,08 = 14,275 

 

  نکًن:

   ّر دک  ر ٌّو    ئ؟Scientific Calculatorلا،وو لوګارً ني  نٌ و،ر  

?013529,0log:).1 Ex  

?1202,0log:).2 Ex  
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?693,28log:).3 Ex  

?69,21ln:).4 Ex  

?)439,0ln(:).5 Ex  

?)215,0log(:).6 Ex  

?)101,1log(:).7 Ex  

?,
1,1ln

2ln
:).8  nnEx  

?,
03,1log

3log
:).9  nnEx  

?,
3log

2log
:).10  mnEx  

?,
2,2ln

9ln
).11  mm  
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 دا  و،ر

 

 . عنودي رًاضيي ّو ا،و عوو لحو  ًن .ٌ

 . رًاضى عنودىي ّو نو ا د  ور دحنو  ،ور غوري.ٍ

 . رًاضي لارښودي ّو ٌالى حنٌو  لله  ٌکرى وردګ.َ

 [ي  ورن فٌوان  لله ېوًدى.ٌلى ].رًاضى عاُ

 . عنودي رًاضيي    اد عوو لک ٌو ر ٌو.ِ

 . عنودي رًاضيي    اد  نا   ان باوررى.ّ

 . رًاضى عنودىي     اد دحنو  ا ک.ْ

 . د ادلا ي    اد  نا   ان باوررى.۸

 . عالي رًاضٌا ي  ، ٌنک  دو د لله.ٓ

  ن ک ّو نري ح   ک دا ان د لاى  ٌنو رى.. ًٌ

 . رًاضى بک ى  نري    اد دحنو عظٌ   ادوش.ٌٌ

  ا،کور وًا ي    اد جا،و د وًا . . ٌٍ

 . ًوولس  َول ي رًاضي ]،وى ،نان[.ٌَ

 لنکًو  اا ّورو د  ا،کور د فوردو،و ح . ٌٌَٓ ک  ۸ٌَِ. د ٌُ

 . د رًاضي د  نکًنو،و ح ي    اد  نا   ان باوررى.ٌِ

16. College Algebra. 
 Raymond A,Barmett. 
 Michael Ziegteg 
17. Algebra XI Z.R Bhatti 
 M,K Chouri 
18. Valemied Mathematics 
 K, Velsker 
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