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																																	 ١        																																	              رنھیوکتورشم

 ١																														ې ک) فضا( اوھوا) سطح(ھواره پھ

  ٢                             یا د چوخونې کواودینات –سل کپی

 ٢  											 کواوردینات یا کرې(غونډوسکې)  اريډغون د

 ۴       											          کيE کې کواوردینات زيیکارت 	پھ

 ۴																																						ېدرج ورس او – دواليږاو د

 ۶  																	 												  کواوردیناتونھیا استوانھ  – توتھ

 ٧											 …   فنکشن)  ھQنخ Signum:  لاتین(  نومMسی

 ٨   ....    ) یا انتقال تQخوز یزQکر 	سم	یا	سیده(  لړو

Xرخون Rotation                                         ٩ 

Xای   رخنده X١١                    : ستمیس نسبيی دونیرخ 

 ١٣                                      ې ک فضا وکتورونھ پھ

 ١۴                                 )اتونیز(جمعھ وکتورونو د

  ١۶                               ضرب سکالار               

 ١٧                                        کيEXغو ویمیخنړا د

 ١٨                                             تQارز) مطلق(

 ١٨                           نامساوات) مثلثاتي(    زډیوٻMدر

 ١٩                                             نیقوانې رنیشم د

 ١٩     ...           یداشوې د لویو اوبو یا بحر لھ باد را پ

 ٢١                                                 ھیزاو ای کونج
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 ٢٢                                               جملھ نیکوسا د

 ٢۶           ونھEبنس)  عموديړ(ولا بل پھ وی ای ونالeاورتو

 ٣٠                  ضرب پایلچ اې یبیلص ، ضرب ريووکت

 ٣۴                               Lorentzkraft زورk لورن د

 ٣٧                                          تنزور – لونیپسیا د

 ٣٨                                                  ضرب شپات

     ٣٩                  رنھیشم) حجم(کيډ دXلور سطحیز  وهی د

 ۴١                            ونھیخویا ذوذنقې  زیسطحeغبر د

 ۴٢.........                     یا پروت ولاړ  ناتونویکواورد د

Eب – لور – يکn۴٣                                             ھ 

 ۴۵                                             ھnب – کيE – دوه

 ۴۶                                ھnبیا سترeورپ  – لحضوي

 ۴٨                                         نEواQې کر– کيE د

 ۵١                                             نEوا وQکر دوه د

 ۵٣                                              	  ېلارې الوتن د

 ۵۵                       ورونھqان کيیپارامترې سطحې وی د

 ۵٧                               ھnب-کيE-ېدرې سطحې وی د

 ۵٨                       ھnب نورمال-ې سیھ دې سطحې وی د

 s  ...                    ۶٠ ترمن ورونوqان وحسط د        

 ۶٢                                     نEواې سطح – کيE  د
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 ۶۵                       یا تقاطعXی غو سطحو دوه د       

 Ellipse                                   ۶٨) ضويیبuM (ھ

 ٧١             )محراق نقطھ شعاع( ھMانړو  کيEسوزون د

 ٧٢                                          Parabe  پارابول

 ٧٣                     Satelliten-TV ونیزٻتلو تیساتلا د

 ٧۴                                  Hyperbel  پاربولی ھا

 ٧٧                                    Navigation	شنییMناو

 ٧٩            د ډاکتر ماخان شینواري چاپ وي کتابونھ    

	د لیکونکی ژوند  تھ لنډه کتنھ
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	وکتورشمیرنھ
	

 

 
 

 د شمیرپوھنې نړیوال جال Xخھ پھ مننھ 

	

	ژباړی: ډاکتر ماخان شینواری
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																																	 ١        																																	              رنھیوکتورشم

	١																														پھ ھواره(سطح) اوھوا( فضا) کې 

  ٢                             یا د چوخونې کواودینات –سل کپی

 ٢  											 کواوردینات (غونډوسکې) یا کرې د غونډاري

        ۴											          Eکي کېزي کواوردینات یکارت 	پھ

 ۴																																						او سور درجې –د اوږدوالي 

 ۶  																	 												کواوردیناتونھ  یا استوانھ  –توتھ 

 ٧											 …نخQھ)  فنکشن    SignumسیMنوم ( لاتین : 

 ٨     ....  ) یا انتقال کرQیز خوزQت 	سم	یا	( سیده وړل

 ٩                                         XRotationرخون 

 ١١:                    دونی نسبي سیستم یXرخنده   یا Xرخ

 ١٣                                      وکتورونھ پھ فضا کې 

 ١۴)                                 د وکتورونو جمعھ(زیاتون

  ١۶                               الار ضربسک               

 ١٧                                        د اړخنیمیو غوEXکي

 ١٨                                             (مطلق) ارزQت

 ١٨                           درٻMوډیز  (  مثلثاتي) نامساوات

 ١٩                                             رنې قوانینید شم

 ١٩...                لھ باد را پیداشوې د لویو اوبو یا بحر 

 ٢١                                                 کونج یا زاویھ
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 ٢٢                                               د کوساین جملھ

 ٢۶           Eونھاورتوeونال یا یو پھ بل ولاړ(عمودي)  بنس

 ٣٠                  لیبې یا چلیپا ضربصري ضرب ، ووکت

 ٣۴                               Lorentzkraftد لورنk زور 

 ٣٧                                          تنزور –د ایپسیلون 

 ٣٨                                                  شپات ضرب

     ٣٩                  رنھید ډکي(حجم) شمXلور سطحیز ه د یو

 ۴١                            خویونھیا ذوذنقې د غبرeسطحیز 

 ۴٢یا پروت ولاړ .........                     د کواوردیناتونو 

 ۴٣                                             بnھ –لور  – يEک

 ۴۵                                             بnھ –Eکي  –دوه 

 ۴۶                                بnھیا سترeورپ  –لحضوي 

 ۴٨                                         کرQې واEن–د Eکي 

 ۵١                                             د دوه کرQو واEن

 ۵٣                                              	  د الوتنې لارې

 ۵۵                       د یوې سطحې پارامتریکي انqورونھ

 ۵٧                               بnھ-Eکي-د یوې سطحې درې

 ۵٨                       نورمال بnھ-د یوې سطحې د ھیسې 

 ۶٠ ...                     و انqورونو ترمنs حد سط        

 ۶٢                                     سطحې واEن –د  Eکي 
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 ۶۵یا تقاطع                       د دوه سطحو غوXی        

 Ellipse                                   ۶٨ھuM (بیضوي) 

 ٧١             د سوزونEکي  وړانMھ (شعاع نقطھ محراق)

 ٧٢                                          Parabeپارابول  

 ٧٣                     Satelliten-TVد ساتلایت تلوٻزیون 

 ٧۴                                  Hyperbelھای پاربول  

Mشنیناوی	Navigation                                    ٧٧ 

 ٧٩د ډاکتر ماخان شینواري چاپ وي کتابونھ                

 د لیکونکی ژوند  تھ لنډه کتنھ
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	رنھیوکتورشم
 

	

 ولاړسیستم	یا پروت -زي یپھ ھواره(سطح) اوھوا( فضا) کې کارت

 

کې یو پھ بل ولاړو   Oز Eکي  ییو  فضایې  کواوردیناتسیستم  لھ درې  پھ سرچینی
X خھ جوړ دۍ، چې لوریزوالی یې دX  (محورونو )وQونکرneي رې  لھ مخې،، د یQ

 لاس قاعدې،، سره سم Eاکل شوی دۍ.

  

 

 

 

سره پھ نخښھ شوی  پھ محورونو د پرٻوستون ارزښت     د کواوردیناتو    یو ټکی   
ژندنخښھ ونھ کارول ی. کھ ایندکس  یا پسم کره کیدی شي.    سره

 شي،نو 
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 -   او   - ,-و  ګڼونمخور د  ا    کواوردینات پھ ورسره بلد ډول  د    
 محور پھ

 نخښھ کیږي.         

 ژنو یا تعریفوو.یزي کواوردیناتسیستم پیپھ  ورتھ توګھ د ھوارې کارت

 

 Pixelkoordinaten یا د چوخونې کواودینات –سل کپی

خورا کوچني  Pixelچوخونوکواودینات   (  -پھ یوه eرافیکي کړکu کې شیان د پیکسل
Xده د ی uوډیز  یوه کړکeور شوی   ولاړqکي)  لھ لارې ورکول کیږي.. دا انE ره شوي

   X ھ چوخونو کواوردینات  پروت دی دMوډ پھ یچوخونو سره او د  رنe رې
 eوتھ کوي  .        

 

	

 نات کواوردی (غونډوسکې) یا کرې د غونډاري

د      ، د کونج  کیدی شي د سرچینې سره د واEن  یو   Eکی

د    ھواره او کونج  - پھ      محور او د ھغھ پرٻوستون    -
  Eیک تر  د  محور ترمنs لھ لارې انqورٻدلی شي. کونج  -  او  
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X اکلکیدی شي.  د ستاندارد پھE لې پورېqپرٻکړه کیدی    ر پھ  یزیات
 =Achse)شي یا منل کٻدی شي.   (پھ لاندې او نورو qایونو کې: محور  

	

  :باور لري

 

 ھمداسې

	

نیونې سره  سم د  ارکوستانجنت  یوه مناسبھ XانMھ د  او   د کوم سره چې د  
	Eاکلو وي. 

 سره باور لري    کونج    -د اصلي XانMې 

 

	لیکونکي:اپ، ھولی{
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	  Eکي کېزي کواوردینات یکارت 	پھ

 

د کې   پھ  او سره    تراایدر کونجونھ جوړوي د اړخ اوږدوالي  د منظم تی
	دروند Eکي سره

 

 لاندې کواوردینات  لري  -یا کونجکې  ګوډټکي  پھ غونډاري کواوردینات   

 

 دي    ھمداسې       چٻرتھ چې   

 

 البلد او عرض البلد؟) (طول		او سور درجې –د اوږدوالي 
 

او سور درجې د   –باندې د اوږدوالي یا qمکې کره   (qمکغونډوسکې)	پھ qمکغونډاري
انې ( کونجساحې) اغونډاري کواوردینات دي،  خو یواqې  بل ډول کونجورشو e کرې یا

 کارول کیږي:
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	ختیز اوږدوالی -		 	

	لویدیز اوږدوالی -		 	

	شمالي سور -		 	

	جنوبي سور  -		 	

	

) او صفري اوږدوالی  غوړ کښل شوي دي، شمالي   ره کې  اٻکواتور( سور یپھ څ
 درجې جنوبي سور) ھم پھ نخښھ ٩٠درجې شمالي سور) او جنوبي قطب(  ٩٠قطب (  

 ۴٩درحې خټیزې اوږدوالی ،  ٩٠او سورګردۍ  د  ستوتګارت(  –شوي دي. شنھ اوږدې 
 درجې جنوبي  سور) تېریږي    

( لویدیز نیمغونډاری پھ   نیم غونډاری)   او      (ختیز  او    
 نخښھ کوي 
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 او

 

 Zylinderkoordinatenکواوردیناتونھ  یا استوانھ  –توتھ 

مخور   - xلھ لارې ، چې  د     دی شي  د یوه کونج  یک    ٻو Eکی    
ترمنs  پروت دۍ ،   			ھواره باندې  د پریوستون ( پروجکشن) -   xyاو د   

	کواوردینات  لھ لارې وEاکل شي. -zپرٻوستون  د اوږدوالي   او د  

پورې Eاکلی.  د  ستانداردورشو  پرٻکړه زیات وخت تر     Eیک  تر د   کونج 

 	پورې شوې.     

	

  باور لري

	

	ھمداسې 
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د مخنخQې پورې  اړونده د ارکوستانجنت یوه XانMھ Eاکل   yاو    xد کوم سره،چې  د 
	کٻږي.

سره باور       کونج         –د اصلیXانMې 
 لري: 

	سMنوم لوستل کیږي   signد ... لپاره پھ مانا او    Fürپھ لاندې کې   

	لپاره   د   

 لپاره   د  

 لپاره    د 

	لپاره    د 
	

	

	ل neونکرQھ  :ینخQھ)  فنکشن   پھ ری SignumسیMنوم ( لاتین : 

 د فنکشن د مخنخQو eراف

	

X ونوne کې  {1,0,1-}ره ونھ ده پھ  ډٻرۍ  ید رییل 
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    Translation) یا انتقال کرQیز خوزQت 	سم	یا	( سیده وړل

 

دونکي لور  یکیتھ  د برابر پات    کشولو سره و       د سرچینې 
 کواوردینات پھ لاندې توeھ تغیر خوريسره د یوه Eکي    

 

	

	

 نسبي سیستم         یا متحرک  خوزنده
تیا سره qغلنده eاډی پھ ھواره ( سطحھ) برابرډولھ چEک	vمحور پھ لور د   - xد ٻوه د 

 خوزQت 

 

	پھ پام کې نیسو ، نو کواوردینات یې پھ لاندې ډول تغیر خوري

	

	کتونکی یوه بلھ چEکتیا ریQتوني نیسي یا بلھ چEکتیا eوري
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  ګھ د یوه شي لپاره باور لري، چې د یوه وخت پھ یوون(واحد) کې د ولګې پھ تید ب
 تھ خوزي( سور غشی)  و ټکي لپاره  لھ ټکي 

 

	Eکتیا لپاره  پھ ورتھ توeھ باور لري چد ریQتوني او کتونکي 

 

 لھ دې خوزQت Xخھ   خوزQت بتیاوالی برٻQي.

 لیکونکي: اپپ، ھولی{

 

 XRotationرخون 

 محور د یوه Eکي -ھوارې یا سطحې Xرخون   پھ   -د  
	کونج سره  ترانفورمي کیږي  د لاندې   سره سم   کواوردینات     د  
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 ھوارو څرخون   لپاره فرمولونھ لاس تھ راڅي-  او    - پھ ورتھ توګھ  د 

 لیکونکي: اپپ، ھولی{

	

 ژنو، چې یلومړی  پ

 

  او   داپھ دې معنا چې ولاړکونجیز درٻګودی(مثلث)  
 ورتھ دي.
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 کې باور لري. پھ لومړي درٻګوډي

 

 او

 

 ٻګوډي لاس  تھ راڅيرلھ دویم د

 

 

 او

 

 

 لیکونکی: اپپ، ھولیږ

	

	:دونی نسبي سیستم یXرخنده   یا Xرخ
 

 تابع کیڼ  د د  سیده کرQیز او eردي ډولھ  خوزQتونو  د د خوزQت منحني Qایي:
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دوني نسبي سیستم   انqوروي، یدواړه منحني یا کږې  دیوھکونج   سره Xرخ Qي لور  تھ
دوني شیان دي، چې کسان پھ یدا پھ دې معنا چې  داسې لکھ پھ یوه کاروسل ( ھغھ Xرخ

 ي)  کې یوه کتونکي  تھ برٻQي. qکې eر

 

 شن یا بدلون  د سیده کرښیز خوزښت لپاره  راکوي:ید کواودیناتو ترانفوم

 

 د لاندې سره

 

سره   دونکي یچې پھ نوکانو کې  ضریب  د جM یوه شپیرال  منk تھ راqي، qکھ
	لویږي.

                       پھ eوتھ کوي.  اوړونونھ   وخت انتروال   دا جوړشوي  
 Qت  لپاره سره د  دایره ډولھ خوز د بدلې شوې کواودینات  Xخھ د  
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پھ څرخون سیستم کې د خوزښتمنحني بڼھ  نھ پسې تړلې  پېژندل کیږي. لکھ دا بېلګھ 
ېدی شي چې د کتلو چې پھ ګوتھکوي، کېدی شي د کتلو لور  سملاسي تغیر شي. ک

خوزښت منحني کې  ګوډ یا ماتوالی راپیداشي.   پھ  ځرخېدونکي سیستم کې  پھ یوه داسې   
 زینګولار ټکي کې  کتونکې چټکتیا صفر ده.

 

 وکتورونھ پھ فضا کې 
 یو وکتور یوه لوریزه EوEھ کرQھ ده:

 

دی یتھ پھ نخQھ کوي. یا Qایي.  پھ بدیلھ توeھ ک   Xخھ و Eکي  دا وکتور لھ Eکي 
افاده شي او لھ یوه غشي سره پھ نخQھ  راکQنې  پھ توeھ -شي وکتور  پھ فضا کې د  

 شي.

 

X خھ چې کتل کیږي برابر اوږده غشي پھ  ھمغھ (برابره) لور  ھمغھ(برابر) یلکھ دX رې

	انqوروي. وکتورونھ 

Xانکې  انq ای وکتور بلل کیږي او د وکتورq  ورونھ  نسبت و سرچینې تھ
 کواوردیناتونھ  داسې تعریفوي:
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کواوردیناتونو پھ Xٻر  و   او   دی شي د د Eکو یکواوردیناتونھ   ھم  ک  د 
	رل شي. بالاخره دیشم

 

 سره  صفروکتور پھ نخQھ کوو.

 

 ):د وکتورونو جمعھ(زیاتون

د دوه وکتورونو جمعھ  د وکتورونو یو  
	بل پسې  راکښنھ ده  یو  و بل تھ یا 

	

	

 

 د کواوردیناتونو یا محورونو لپاره  دا دي:

 

 د
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پھ  پھ نخښھ کیږي. تھ مخامخ یا پھ ځټ( برعکس) راکښنھ   سره  و
 ځانګړې  توګھ باور لري 

 

 (لیکونکي: ھولی{، موخ)

	د Eکو

 

	لپاره وکتورونھ

                                
	او 

	

	رلکیږيیشم

	

	X ل شوي د کواورد یناتو لپاره باور لري: یلکھ پھQره کې  چې ک	
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	(لیکونکي: ھولی{، موخ)

 د ږو،  چېید یوې کږې سطحې ( ھوارې)  لاندې داسې یوه سطحھ پوھ
	روتوالي  لور تھ  میلان ولري.پ

X ھ چې پھMنX پھ دوه یو بل سره  دی شي د وزن زور یره کې لیدل کیږي، کیلکھ
ولاړو یا عمود  بوخو یا کمپوننتونو EوEھ شي(  د زور  EوEھ کونھ د د دوه زور غبرګ 

 ارړخیزې( مواز ی الاضلاع)  سره) .

	

مایلې  سطحې سره  عمود   عمودي زور( ولاړ زور)  اغیزه لري. او میلې ھوارې سره 

	اغیزه لري.   غرګ  کQتھ لور تھ لوریزه  بیړه ییزه  زوړند زور  

 

	(لیکونکي: ھولی{، موخ)

 : سکالار ضرب
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واره   -یو      وکتور
راکQنھ پھ کوتھ کوي، دا پھ 

	دې معنا چې

 

 

  پھ XانMې توeھ 
	دی.

	

 (لیکونکي ھولی{، موخ)

	: ( نقاط تقاطع ناصف الاضلاع)د اړخنیمیو غوEXکي

ٻګوډي(مثلث)   اړخنیمۍ رد یوه د
یو بل پھ دروندټکي(مرکزالثقل) 

	کې سره غوځوي.  

	

	

 پھ لاندې بڼھ: د دې د ښوولو لپاره  ځای  د وکتور  د  اړخنیمۍ پھ ټکو لیکو 
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	نسبت   وٻشي   پھ  د   لپاره   دی،  نو  دروند Eکی   

 لپاره باور لري.   او  پھ ورتھ توeھ اړخنیمیو

	(لیکونکي ھولی{، موخ)	

	

																																																																									(مطلق) ارزQت 
و تھ د غشي اوږدوالی  دی ھمداسې لھ    Xخھ د  ارزQت  لھ     د 	

	تھ، دا پھ دې معنا چې   

 

 دي.  انMې توeھ Xپھ 

 ارزQت سره  یوونوکتور ( واحدوکتور) بلل کیږي. (مطلق) یو وکتور د 

 

 :	درٻMوډیز  (  مثلثاتي) نامساوات

د دوه وکتوونو د جمعې (زیاتون) لپاره 
	باور لري

 

 برابروالي سره ټیک ھلتھ ، چې   د
غبرګ(موازي) وي، داپھ دې   او  	
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	دي.  معناچې 

	(لیکونکي ھولی{، موخ)

	

	:	رنې قوانینید شم
	د وکتورونو لپاره لاندې شمٻرقوانین باور لري:

• Kommutativgesetz	 کموتاتیو قانون	

	

• Assoziativgesetz:	 یاتیو قانونXاسو	

	

• Distributivgesetz:	دٻستریبوتیوقانون	

	

	(لیکونکي ھولی{، موخ)

 

 ھواجریانات  )لھ باد را پیداشوې د لویو اوبو یا بحر پھ سر(

Drift	eines	Flugzeugs	

چEکتیا  km/hچEکتیا ختیز لور  تھ  الوزي د یوه  باد    km/hیوه الوتکھ پھ 
	.   WSWسره لھ 
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 کھ پروت محور د ختیز سره او ولاړ محور د  شمال سره پھ نخښھ کړښ یاوښایي، نو  لھ 

 

 سره د الوتکې چټکتیا  او 

 

 د باد چټکتیا ښایي.

 د یوه ساعت وروستھ الوتکھ  تر 

 

پھ   پرٻوستون  د   orthogonaleعمود یا   سره  پھ کرښھ د پورې الوتې.  کھ   لھ 
 یزه چټکتیا  لھ کمپوننتو  څخھ لور وښایو، نو ټول

                                
 د ختیز لور تھ    او  دریفت  څخھ    

 د شمال لورتھ 
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 جوړیږي.

 (لیکونکي ھولی{، اپپ)

	

	:کونج یا زاویھ 

	لپاره     سړی  د  د   

 

د دواړو کونجونو کوچنی   کونج ښایي،  
چې د  وکتور  سره  پھ نخښھ شوي غشي  

	. جوړويد رأس نقطھ ټکی  ئ سره ګډ ککر 	

سره برابر وي. لھ دې سره   ، کھ کونج  لھ دواړه وکتورونھ عمود دي،  
 قراردادکیږي، چې صفروکتور پھ ھر وکتور عمود یا ولاړ  درٻدلی.

 (لیکونکي ھولی{، موخ)

q و یلاندېX نمونھ یي حالتونھ  د لید کوي.رې یو 
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	:د کوساین جملھ 

یوه درٻګوډي  کې  پھ کوم چې د   اړخ  پھ 

پروت دی  باور  مخامخ  کونج     
	لري 
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لپاره د پیتاګوراس  جملھ   راځي:      د  تھ نو پھ ځانګړې توکھ لاس 

 

 (لیکونکي ھولی{، موخ)

 د Qوونې لپاره  یي د پیتاeوراس لھ جملې کار اخلو.

 باور لري 

 

 ھمداسې

	

	لھ دې سره لاس تھ راځي

 

 

 څھ چې د ښوولو وو.

	(لیکونکي ھولیګ، موخ)

	

  

 :کالار ضرب س

 د  دوه وکتورونو ضرب  د 
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 د لھ لارې تعریف دی

 

 او 

 

 د سکالار صرب د کواوردینات د انځورولو لھ لارې  لاس تھ راځي

 

	ھمداسې 

 

	دا پھ دې معناچې  د ضرب ورسره بلد قوانین باور لري.

 (لیکونکي ھولی{، موخ)

	د دواړو ورتھ والیو انqورونھ  د کوساین جملې لھ لارې  لاس تھ اqي:
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 ھ راځيکھ داړه مربع وې  کیڼ لور تھ راوړل شي،نولاس ت

 

Xخھ وروستھ دواړه مربع وې یو بل  سره پورتھ کوي یا    د  بدلون 
qلھ سکالار ضرب  سره یو بل سره سر -  (2-)سره لھ منqھ qي، او پاتې eډ ترمونھ  د

	خوري.

	دا Xٻره شوی مثلث  لاندې eوډونھ لري

 

	او دی 

 

                                                  
	کونج د سکالار ضرب  پھ مرستھ شمٻرل کٻدی شي. د  
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د دې راوړل  تونو Xخھ  د لیدنې دي.،  لکھ تړلې لھ کواوردینالاس تھ راqي
	شوې بٻلMې  پھ بنسټ کٻدی شي د کوساین جملھ ھم وشمٻرل شي. باور لري

 

	سره  توفق مومي یا سر خوري.      او ھم د 

 (لیکونکي ھولی{، موخ)

 Orthogonalbasis	اورتوeونال یا یو پھ بل ولاړ(عمودي)  بنسEونھ

 Xخھ جوړ دي. 	.	,	,	اوروتMونال بنسټ لھ درې  جوړه  اورتوeونال وکتورونو  
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 شن ینید کرښیز کمب   دی شي ھر وکتور یره کې چې کښل شوی دی، کیلکھ پھ ځ

 

لھ لارې انځور  شي.  د زیاتوونو ( د جمعې  برخو)    د بنسټیزو  وکتورونو تولید شوی 
     تونونھ دي، او د ضریبونو لپاره باور لريپرٻوس

 

نورمي   یعنې یو پھ بل ولاړ (عمود) وي، نو  د اورتوګونال   , , کھ وکتورونھ  
 بنسټ څخھ غږٻږو. پھ ځانګړې توګھ  لرو:   

 

 ونال بنسټ زي کواوردینات سیتم  د کانونیکي اورتوeید کارت

 

 لپاره  

 (لیکونکي ھولی{، موخ)

 شن ید کرQیز کمبین دا چې ھر وکتور
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 لھ لارې انqورٻدلای شي،   ھندسي تړلی لیدل کیږي  

 د بنسټ وکتورونو سره سکالار ضرب جوړیږي . دا چې    د ضریبونو د Eاکلو لپاره

	

	د سکالار ضرب د کرQیزوالي لھ لارې لاس تھ راqي :

 

یبونو د مربع جمعې رلپاره  ورتھ فرمول  تصدیقیږي.  د ض  او    پھ ورتھ توeھ د 
	فرمول  لپاره  سړی د  لاندې  ضربولو  لھ لارې

 

 Qوول کیږي.  

 دا ھم پھ ساده  توګھ لیدل  کیږي، چې پرٻوستونو تھ  کمښتوکتورونھ 

 

 ھر یو پھ   اړونده  بنسټ وکتور  باندې عمود یا ولاړ دی:

 

 (لیکونکي ھولی{، موخ)
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 نسبت اورتوeونال بنسټ تھ 

                                                      وکتورونھ   

 

 لاندې ضریبونھ لري.:

	

	

 

 

 

 

	

	

 

 

 

 

	

 لھ دې سره انqورونھ لاس تھ راqي:
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 :لیبې یا چلیپا ضربصري ضرب ، ووکت

 وکتور 

 

 قانون،،  لوریز دی او اوږدوالی  -لاس–دی، د ،، Qي  تھ  اورتوeونال   او

                                                                  
 پQتو: منMqوتھ، eوتلکھ، غEھ eوتھ)(د Xیرې  د الماني  لري.  
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 شکل کې الماني: پورتھ: منځګوتھ، ښی لور تھ: نخښ ګوتھ، کښتھ لور تھ غټھ ګوتھ

  لپاره  او د   پھ ځانګړې توګھ باور لري 
 لپاره . د

 بدیل یي وکتور  د  

 

 سره تعریفوي. 

 (لیکونکي : ھولی{، اپپ)

د دې لپاره چې د دواړو تعریفونو ورتھ 
والی وښایو، لومړی پھ پام کې نیسو، چې 

کې   او   دواړه انځورونې پھ 
چې سکالار  ګرښیزې دي، دا پھ دې معنا

ضرب  او وکتور جمعې سره زعموړ دي.  
دی شي دا ید کواوردینات انځورنې لپاره ک

رل شي. فقط  یتړلې پسې وشم
دنھ) د ھندسي تعریف یک زیاتونوالی)حمعھ

	لپاره ځرګنده توګھ  روښانھ دی.

  .لومړی ښایو،  چې
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پھ    ر رې چې لیدل کیږي، وکتور ضرب لاس تھ راځي،  داسې چې کھ  وکتویلکھ لھ ځ
و ځرخول شي. دا چې د پرٻوستون  سطحھ پرٻوستل شي او  بیا پھ کونج -

 اودوالی 

 

	دی، نو  پورتنی فرمول لاس  تھ راqي.

نې  Xخھ  پھ دویمھ کمپوننت  کې  د سیده  پسې شمٻرنې کرQیزوالی  رود qانMړې انqو

پھ  لاس تھ راqي، qکھ چې  بې د Eولیز محدودیت Xخھ د لومړي وکتور  لور  د 
 حیث Eاکو.

 پھ ورتھ توeھ  لومړی کمپوننت ھم   ھمداسې   کاروو. 

 

کانونیکي بنسټ وکتورونو  کمبینیشن لپاره   وراتھ والی   	,	,	بسیا کوي، چې  د
 و ازمایل شي.

	(لیکونکي : ھولی{، اپپ)

 د Xرeندونې لپاره  د وکتورونو  یا پیژند  د تعریف

 او   

 کیږي.رل یشم وکتوري ضرب 

 ونال وکتور دیتورتھ ا او    یو و 
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لھ   کوم چې ھمدا  اوس Eیک لوریزوالی لري. 

 

.  لھ دې سره    	لاس تھ راqي :

	

 دی او  ورپسې 

 

پھ بدیلھ توګھ  پھ ساده توګھ تحلیلي تعریف 

                     
            لاس  تھ اځي

 

	( لیکونکي: کلاوس، ھولی{)
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 د ستاندارد بنسټ لپاره باور لري 

 

قانون،،سره سم  لوریزې اورتوeونال -لاس-ه فرمولونھ د پھ خوQھ ، د ،،Qياړوند
 	بنسEونو لپاره باور لري.

	(لیکونکي : ھولی{، اپپ)

	

	Lorentzkraftد لورنk زور 

  ، چې د   پھ یوه الکترون 
چټکتیا سره پھ یوه مقناطیسي 

کې   خوزي یا حرکت  ورشو
	کوي، د لورنځ زور  اغیز لري

 

ره شوي  ازمایښت یدا پھ دا ځ
د  روني ینظم  د برٻښنا جریان  ت

	پھ لور   لوریزه  اغیزه لري.. 

	

 (لیکونکي : ھولی{، اپپ)

 

 	:د وکتور ضرب لپاره  قانونونھ

 دې قوانین باور لري:ند وکتور ضرب لپاره لا
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• Antisymmetrie	یاتیو قانونXاسو 

	

• Linearität	 یزوالیQکر	

	 	
				

		
	

				

ی الاظلاع  ډ سطحې مساحت،  ھغھ چې لھ ازغبرeاړخیز یا مو  •
غزٻدلې، د ھغھ د ضرب مطلق ارزQت دی، نو   او  وکتورونو 
.	

		Grassmann-Identitätد eراسمن کEمEوالی  •

	

		Lagrange-Identitätد لاeرانج کEمEوالی  •

                         
	(لیکونکي: اپپ،ھولی{،کیمرلې)

انتیسیومتري او کرQیزوالی  د وکتورضرب د کواوردینات انqورونې  Xخھ تړلی  
	لیدونکی دی.
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ونیول شي او باید  دی شي بې لھ Eولیزو بندیزونویکEمEوالي د Qوونې لپاره  کد 

ړل شي، د  یوX   او کې د کرQیزوالي پھ بنسټ   فقط حالتونھ    پھ  
 کEمEوالي دواړه  اوخونھ  پھ ساده توeھ صفر دي.    لپاره  د 

 پھ لومړي حالت کې  د کیڼ اړخ د eاسمن کEمEوالی  لاس تھ راXي

	

	دا د Qي اړخ

 

 	)	,وړل شوي  XانMړي حالت (  اپھ دې ر  سره یوغږیز کیږي. 

	کې د لاeرانژ کEمEوالی 

 

	ھم Eیک دی.

 ........لپاره ھم دلیل راوړل کیږي.  پھ ورتھ توeھ د 

 لMھ ده.یدی شي د غبرeیزوالی لپاره وکارول شي. دا لاندې یي بیکرQیزوالی ک
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رلو سکالار ضرب یاو لاeرانژ کEوEوالی  وکتور ضرب پھ ساده توeھ  د شم  -د eراسمن 
	رتھ بیایي. د بٻلMې پھ توeھ دییتھ  ب

	

	او

	

	(لیکونکي: اپپ، ھولی{)

 
	Epsilon-Tensor	تنزور -د ایپسیلون 

 تنزور –د 

 

ژندنخQو ( ایندکسونو ) سره   صفر دی او دوه جوړه ډولھ  مختلفو ید دوه برابرو پ
 ایندکسونو سره  لاندې ارزQت لري:
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خوړونکی)  دی  شن (qای بدلون)  لاندې  اینواریانت ( تغیر نھینو دا د Xیکلیکي پرموت
	او د پٻژندنخQو یا ایندکسونو د بدلون سره مخنخQھ بدلوي.

 لی{)(لیکونکي: اپپ، ھو

	ولیکیل شي. ھپھ لاندې بn  دی شي د وکتور ضرب یستھ  کرتنروز پھ م–د 

	

	(لیکونکي: اپپ، ھولی{)

 شپات ضرب

 شپات ضرب

 

               
Xخھ غزول شوی  شپات ډکي یا   	,	,ترمخنخQې پورې د  لھ درې وکتورونو  

 برابر شي. حجم سره  یو غږیز شي یا

 (غبرګ سطحیز)
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تنزور پھ مرستھ  کٻدی شي د غبرeخواییز یا شپات ضرب پھ لاندې بnھ ھم ولیکل  –د 
 شي:

 

	(لیکونکي: اپپ، ھولی{)

 سره                  د 

                                                         

د کرQیز شوي غبرګ  د شپات  یا غبرګ سطحیز جMوالی دی. دا چې 
	حجم لپاره  لاس تھ راqي:اړخیز    د سطحې خوندیونھ ده، د ډکي یا 

 

	Tetraeders	eines	Volumen رنھی(حجم) شمXلور سطحیز د یوه 
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څخھ    او   	,د یوه  درې وکتورونو 
	دی   غزٻدلی تیترااید   ډکی یا حجم

	

	

 (لیکونکي: اپپ، ھولی{)

	رل کیږي  یداسې شم ډکی) Xلور سطحیزر(د  یوه تیترااید

                                                                                
جMوالی پھ eوتھ کوي. کھ پھ بام کې ونیول شي،  بنسټ سطحھ ده او رتھ چې یچ

سطحھ، چې لھ درې   نیم دومره لوی دی، لکھ د غبرeسطحیز   چې 
                      وکتورونو غزٻدلې ، نو لاس تھ 

	

	پھ مرستھ . راqي، د غبرeطحیز  

 (لیکونکي: اپپ، ھولی{)

	

 ډکی ، چې لھ وکتورونو  د  Xلور سطحیز  
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 غزٻدلی ، دی

 

 

 

 

	Spatprodukts	des	Eigenschaften	خویونھیا ذوذنقې د غبرeسطحیز 

ره پردي   دا لاندې یاو سربکې  کرQیز دی  Argumentد غبرکسطحیز ضرب پھ ھر  
	نور خویونھ لري

•  X یدونی  –یوکلیکيqرeبدلون :یا تل بیرتھ راzyklische	
Vertauschung:	 

	

	یا تابعیت کرQیز بلواکوالی  	 •

	

	سره نابرابر. 0د سره   د لږ ترلږه یوه سکالار 
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•  Orientierung:	  لوریزونھ 

	

	د ھر Qي سیستم لپاره 

 (لیکونکي: اپپ، ھولی{)

	

 	رنھیشمیا پروت ولاړ ارزQتونو د کواوردیناتونو 

یو ریQتونی غبرeھواریز(سطحیز)  غزوي، نو یو پھ خوQھ   او  	,	ھ وکتورون
 دی شي د کرQیز کمبینیشن یک وکتور

 

X ور شي د لاندې  ضریبونو  سره: یپھqر ان 

	

	(لیکونکي اپپ،ھولی{)

 د

 

 سره جوړوو، نو لاس تھ راqي لپاره سکالار ضرب  د  

      

 ھمداسې
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یو ریQتونی غبرeسطحیز غزوي، داپھ دې معنا چې   او  	,	داچې 

 لپاره  سړی پھ روتھ توeھ مخ تھ qي.  او     دي. د  

 (لیکونکي اپپ،ھولی{)

 

 کھ وکتور 

 

 د وکتورونو   

 

 ول غواړو، نو لاس تھ  راqيرر  انqوینشن پھ Xد کرQیز کمبی

			
	

				

		
	

				

	او لھ دې سره
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 (لیکونکي اپپ،ھولی{)

 

 	:بnھ –لور  – يEک

  لھ  پھ یوه کرښھ  ټکی 
	پھ لور کېدی شي  د   د 

 

	سره انځور شي.  
	

 پھ ورتھ توګھ باور لري

 

	کواوردیناتو لپاره.  وکتور  -د qای

 (لیکونکي ،ھولی{،ھیورنر)

   بnھ  د لیدلو کوي د پھ  د پاسھ Eکي -لور-Xٻره   د یوې کرQې  د Eکي

 لري.  Eکی پارامتر    لور سره.  د کرQې د   او 
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 (لیکونکي ،ھولی{،ھیورنر)

 

	:بnھ  –Eکي  –دوه 

ټکی چې لھ    پھ یوه کرښھ د

دی یریږي کیټکو ت دوه  
شي  پھ بڼھ 

	

د                              ي.انځور ش

ټوټھ   پارامتر ارزښت 

	راکوي.  کرښھ

	

 

 پھ ورتھ توګھ 

 د کواوردینات  لپاره  باور لري  وکتور -د ځای

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 

	(لیکونکي ،ھولی{،ھیورنر)

 

 پھ  EوEھ کرQھ   بnې سره Eکی-Eکو-لپاره د دوه  د 
 نسبت   ویشي.

پھ eوتھ   پارامتر Eکو ترمنs  منE sکو   او   پھ qانMړې توeھ  د 
 کوي.

	

	(لیکونکي ،ھولی{،ھیورنر)

	Momentenform	بnھیا سترeورپ  –لحضوي 
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ټکی    پھ یوه کرښھ د
د   چې لھ دوه   ټکو  

دی یریږي کیپھ لور ت  
	شي  د 

 

	پھ بڼھ ولیکل شي. 
	

                             پھ ورتھ توګھ د ځایوکتور لپاره باور لري.

                                                                        
 (لیکونکي ،ھولیګ،ھیورنر)

پھ   بnھ  کٻدی شي استعمال شي،  چې ایا یو ورکړشوی Eکی–د یوې کرQې لحظوی 
q ھ پروت دی. د دېQې لپاره  دیره شوې بییوه کرMکي لپاره ورکوي:   لE 

	 	
	

		

		 	
	

		

		 	
	

		

 Eکي لپاره لاس تھ راqي:  د دې برعکس  د 
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		:کرQې واEن–د Eکي 

ریږي د   لور یت  چې لھ  پروجکشن(پرٻوستون)  پھ یوه کرQھ  د یوه Eکي  
 سره لاندې پوره کوي

 

 لھ دې Xخھ د پھ حیث

 

 واEن  لاس تھ راXي . 
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	(لیکونکي ،ھولی{،ھیورنر)

یا نیغ ولاړ  -عمود پھ     لپاره  وکتور     پرٻوستون  پھ کرQھ د Eکي  
 دی.

                                           دا د سکالا ضرب لھ لارې ازمایل کٻدی شي:

 

	

 د چلیپا  یا ومتوري ضرب  تعریف لھ مخې باور لري

	

	لپاره:  او لھ دې سره د واEن 
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	(لیکونکي ،ھولی{،ھیورنر)

 

 پھ کرQھ پرٻیستل شي  کھ Eکی 

	

	حیث د qای وکتور سره  Eکی لاس تھ راوړي نو د پروجکشن پھ
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 Eمنوا

	

	د 

 

 ی.سره یو غږیز د

 (لیکونکي:ھولی{، ھیورنر)

	

 : د دوه کرQو واEن

 

سره ورکړ شوې دي واEن    	,او  د لورو  ،    د دوه کرQو ، چې لھ Eکو 
 دی

 

	وي. د غبرeو کرQو پاره باور لري کھ  
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ز) واټن یبلل کیږي، کھ غبرګې نھ وي او مثبټ( زیات windschiefمایلې باددوه کرښې 
  ولري..

	(لیکونکي:ھولی{، ھیورنر)

 کھ 

 

 د Eکو qای وکتورونھ  وي د  خورا لنډ واEن سره، نو 

 

 وه   دواړو لوروکتورونو سره عمود یا ولاړ دی، یعن غبرګ 
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 تھ.

دا چې د یوه وکتور اوږدوالی د ھخھ مطلق ارزQت ضرب یوون (واحد)وکتور سره  
 برابر دی لاس تھ راqي:

	

	او لھ دې سره  غوQتونکی فرمول.

 

 د غبرeو کرQو لپاره  ھغھ  د یوه Eکي واEن لھ کرQې سره فرمول و کاروي. 

 (لیکونکي:ھولی{، ھیورنر)

	

 کرQې 

	

	دا لاندې واEن لري:
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 (لیکونکي:ھولی{، ھیورنر)

	

 Flugkorridore	  د الوتنې لارې

 

اده توeھ نیسو، چې  الوتکھ پھ سیده لار  لھ  الوتنqای Xخھ و موخې تھ ا لوزي او د پھ س
)  التنلار لھ سیده کرEQوEو Xخھ جوړه ده، نو د یوې الوتنې لپاره لھ  شتوتMارت (

Stuttgart		  Mن تھ  د جeخھ و کوپنھاXدنې لار ی 

 

 )Xخھ  قاھرې تھ او د یوې الوتنې لپاره لھ فرانکفورت (  

 

سیده لار د د الوتXای Xخھ  و موخھ  کھ د ساده وینا Xخھ مخ تھ لاړشو، چې الوتکھ پھ
 ده کرEQوEو qخھ جوړه ده، نو د  شتوتMارتیتنې لار  لھ  سوالوزي او د ال qای تھ

 تنلار ده  ودنې الیتنې د جMوXخھ  د کوپنھاeن تھ  د یوې  ال
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 Xخھ و قاھرې تھ او د  یوې الوتنې لپاره  لھ فرنکفورت 

 

کھ د کواوردینات پیل  شتوتMارت و Eاکل شي، نو کواوردیناتونھ 

	لرو، پھ کیلو متر کچ شوي.  

 دواړه د الوتنلارې لاندې واEن لري:
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	(لیکونکي:ھولی{، ھیورنر)

	Ebene	einer	Parameterdarstellung	د یوې سطحې پارامتریکي انqورونھ

 غزٻدلې  سطحھ باندې Eکی   او  تٻره ، چې لھ دوه نھ غبرeو لورو لھ Eکي  
 پوره کوي 
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 د کواودیناتو لپاره باور لري  پھ ورتھ توګھ  د ځای وکتور  

 

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

  	,	او وکتورونو    سطحھ دې د Eکي یوه 

 پھ سطحھ پروت دی، Xکھ چې باور لري  سره روکړ شوې وي. نو 

	

   پھ سطحھ پروت نھ دی، qکھ چې   لھ بلې خوا 
	دی او د مساوات سیستم 
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 حل نھ لري، کھ لومړۍ او دویمې  لیکې تھ وeورو .

 

 Ebene	einer	Drei-Punkte-Form بnھ-Eکي-د یوې سطحې درې

تٻرٻږي   ,	,	,	لپاره چې پھ یوه سطحھ پروت دی،کومھ چې لھ Eکو  د Eکي  
 او یو  اصلي  درٻMوډی جوړوي د غبرeخوایزو ضرب ورکیږي   .

 

	

	

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

لھ لارې او    	,	یوه سطحھ دې د Eکو 
	ورکړ شوې وي. 

 پھ سطحھ پروت دی، ځکھ چې باور لري  نو 
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 پھ سطحھ نھ دی پروت، څکھ چې باور لري  لھ بلې خوا

 

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

 Ebene	einer	Hesse-Normalform	نورمال بnھ-د یوې سطحې د ھیسې 

 پھ یوه سطحھ د یوه ټکي
کې ھ پھ  یخپھ یوه س ځایوکتور  
نال  و یوه نورمالوکتور تھ اورتوګو

	پوره کوي 

	

پھ نورمال بڼھ   نیول کیږي  چې  

. پھ دې   او  
ې واټن دی و حد سط حالت کې  

	ینې تھچسر

	

	(لیکونکي:ھولیګ، وایس)

لھ لارې ورکړشوې وي او نورمي نورمال  دې د Eکي   یوه سطحھ
 وکتور 
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 	دی

	

	دې نورمال بnھ لريدا پھ دې معناچې سطحھ  لان

 

 پھ   سطحھ  پروت دی، ځکھ چې باور لري  نو 

 

 پھ سطحھ نھ دی پروت، ځکھ چې پاور لري لھ بلې خوا 

 

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

	

 رنې بدلون یا اړولیو انqورونو ترمنs د شمحد سط
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لھ لارې ورکړ شوې وي  ھمداسې دوه نھ غبرګ  ی: یوه سطحھ دې د Eکي لومړ
 . وکتورونھ 

لاس تھ راوړي، چې دا ھم پھ سطحھ پراتھ دي او لھ    او    سړی  نور دوه ټکي 
  دسره، 

 کرښھ نھ جوړوي  لھ  لارې 

تھ  عموددی، یعنې  نیغ ولاړ دی یا  نېغ   او   پھ   د نورمالو وکتور 
 غبرګ دی.

 بڼې لپاره دی  نورمال-سېیلھ دې دا نورمي نورمالو کتور د ھ

 

  داسې  باید وEاکل شي، چې  د لھ کوم سره چې مخنخQھ  
	مثبټ (زاEیز) وي.

کړ شوې وي، چې یو لھ لارې ور  او    	,	دویم : یوه سطحھ دې د درې Eکو 
 اصلي درٻMودی(مثلث) جوړوي.

دوه وکترونھ  لاس تھ راqي، چې سطحھ غزوي یا جوړوي   د لاندې  وکتورونو لھ 
 لارې

	

	نومالبnھ لاس تھ راوړل شي.٠کھ پھ لومړي کې کٻدی شي د ھٻسېلھ دې وکتورو Xخھ ل

 لھ لارې  ورکړ شوې وي. دریم : یو ه سطحھ دې د یوه Eکي او یوه نورمالوکتور
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لاس تھ راqي.  چې یوه سطحھ داسې و غزول شي پخ کږمھ کې چې دوه  دوه وکتورونھ
 باندې عمود یا و لاړ وي،  و پلEل شي.  کرQیز خپلواک وکتورونھ   چې 

 

	دی.  یو پھ خوQھ وکتور     چٻرتھ چې

 بnھ لاس تھ راوړای شي.-Eکي-لھ دې وکتورونو Xخھ کٻدی شي، لکھ پھ لومړي کې  دې

 (لیکونکي:ھولی{، وایس)

	

	لاندې Eکي دې ورکړ شوي وي

 

	رو یلھ دې Xخھ شم

 

	رو  یلپاره د  نورمال وکتور لپاره  اوس دالاندې شم نورمال بnې–د ھٻسي  

 

	او لھ دې سره 
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	باید مثبت (زیاتیز)وی، لھ  لاندې لاس تھ راqي qکھ چې  

 

	او لھ دې سره 

	

	نو سطحھ نورمال بnھ  لري

 

(kلیکونکي:ھولی{، کرای)	

	

 :	سطحې واEن –د  Eکي  

سره    د نورمالوکتور  ولاړ برٻوتلی وکتور  پھ یوه سطحھ پھ Eکي  Eکيد یوه 
 دی

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

	

	د دې اوږدوالی 

 

	تھ.  د سطحې واEندی و Eکي 

 

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

	

 سکالار ضرب  
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او سطحې ترمنs واEن لاس تھ راqی، د کوم سره چې  واره  د Eکي -  Xخھ دا 

 Qایي.  پھ ھمغھ خوا Qایي، لکھ   یې چې مخنخQھ دا راپھ eوتھ کوي، چې  ایا  

 لھ دې سره دی

 

 او

	

	لیکونکي: ھیولی{، وایس

سره  دې د  ره سطحھ د نورمالوکتور یتٻ  لھ Eکي 
 وEاکل شي.  ړEکی ھمداسې پھ سطحھ   پرې ولا  Eکي   واEن   

 لومړی دی 

	

		لھ دې سره لاس تھ راqي
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	رل کیږيیاو بالاخره شم

 

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

	

	یا تقاطع:د دوه سطحو غوXی 

سره د    د دوه سطحو د نورمال وکتور 
 دواړو  کونجونو(زاویو) 

	ھغھ کوچنې کونج    یې د 

 

 نی ټاکلې او ځلارې یوالھ 

 

	د غوڅکرښې  لور ده.
	

 (لیکونکي:ھولی{، وایس)
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او     	,	د دوه ھوارو لپاره، چې ھره یوه یې لھ Eکو  
	نورمالوکتورونو   

 

  ه جوړ کونج(زاویھ) سره تعریف دي،  د کونج او د دواړو سطحو د غوXکرQې  سر
 دې وEاکل شي.  

 دی

 

 او لھ دې سره  

 

 پسې ھم 

 

	د غوXکرQې  لور ده.
 

 رو، وید دې لپاره چې یو غوEXکی ( نقطھ تقاطع) وشم
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 تھ، چې مساوات تھ اړتیا شتھ او یو Eکی 

 

پیدا کیږي او  لھ دې سره غوXکرQھ  پوره کوي. د بٻلMې پھ توeھ  
 لاس تھ راړو:

	

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

	

 د کونج Eکو      (Xلور سطحیز)د منظم تتراید

 

 

 د دوه سطحو  ترمنs کونج یا زاویھ  دې  پیدا شي.

 ھمداسې   لھ    لMې پھ توeھ د سطحو  Xخھ  چھ لھ  ید ب موږ
 جوړې وي یا تٻریږی  کار اخلو.

 د نورمال وکتورونو لپاره باور لري
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 ھمداسې 

 

 لھ دې سره دی:

 

	او لاس تھ راوړو
 

	

	(لیکونکي:ھولی{، وایس)

	

	EllipseھuM (بیضوي)  

پھ یوې ایلیپسې یا بیضوي د 

د د دوه    ټکو

څخھ واتڼ  ثابط سوزونټکو  
 یا ھمغھ دۍ:

	

		.سره 	د  	

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 ، نو د کواوردیناتونو لپاره باور لريوي   کھ

 

 او 

 

 د قطبي کواودیناتونو لپاره.  د ټکو  

 د ھګی پارامتري کونھ  ده 

 

 	سره.  د  

	(لیکونکي:اپپ،ھولی{)

	

 رنې لھ لارې و ازمایل شي.یدی شي د  سیده پسې شمیک والی ورتھ ود انqوره ون

  د دې لپاره چې وښایو، چې

	

	ربع (Xلورۍ) کووم
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	او دې کیڼ مساوات تھ ورتھ مساوات لاس تھ راوړو

 

	وٻشنې وروستھ  نوې مربع کول یا بیا مربع کول  راکوي سره  د 

 

	لھ لارې  د بnې بدلون وروستھ  د کواوردینات بnھ راکوي. د   بدلون    

 د قطبي بnې پیدا کونې 

 

 لپاره  د مخرج(ماتلاندې) سره ضربولو  سره او  پھ پام کې نیسو

 

 لھ دې سره لاس تھ راqي 

 

 سره وٻش لھ لارې د کواوردینات بnھ.  او د 

 کي:اپپ،ھولی{)(لیکون

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

	:(شعاع نقطھ محراق)  د سوزونEکي  وړانMھ

 

 دنھ) یرتھ راeرqید سوزونEکو وړانMې (پھ سوزونEکو کې  راeرXي ( رفلکت کونھ یا ب

 

ھنداره   د سوزونټکي لپاره د مرستندوی ټکې پھ حیث  پھ تانجنت   د ښوونې 
د ھګۍ یا   ټاکو .  دا چې  یو پھ خوښھ ټکیټاکو او   پھ    ره یشوې څ

 بیضوي دباندې پروت دی،  نو دی

 

رې کیږدو، نو لاس تھ یپھ Xای یې ھنداره شوې X   او  کھ د EوEھ کرQو  
	 راqي 

	

Qھ پراتھ وي. لھ دې سره  پھ  یوه کر 	,	,	او پسې یا تعقیب باید  

	دی.  
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دا ھندارون خویونھ  د پختورeو تیMو EوEھ کونې لپاره پھ کار راXي.   پھ سوزونEکي  
کې د یوې رادیال ( د وړانMې پھ لور)  سرچینې  Xخھ وړانMې کٻدی شي  د یوه   

کې کوده شي یعنې ھuM ډولھ یا بیضوي ډولھ  رفلکتور لھ لارې پھ   سوزونEکی  
 سره غوڅ کړي..  

	(لیکونکي:اپپ،ھولی{)

	

 Parabel  پارابول

  او یوې وړونکې کرQې   د  سوزونEکي  پھ یوه پارابول   د Eکی  
 Xخھ برابر واEن لري.

 

 وي، نو کواوردیناتونو لپاره باور لري  او کھ   

 

	او 
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	قطبي کواوردیناتونو لپاره  د Eکي 

 (لیکونکي:اپپ،ھولی{)

	

یې تړلی qرeند دی.  د مربع شوي واEن د برابر ایQوونې لھ والی  ورتھد انqورونې  
 لارې 

 

 د کواوردینات بnھ لاس تھ راqي. د 

 

 بدلون   مو قطبي بnې تھ بیایي.

	(لیکونکي:اپپ،ھولی{)

	

 Satelliten-TV یت تلوٻزیوند ساتلا

 

غبرeې کرQې، وړونکرQو سره ولاړې یا عمود غورqٻدونکې وړانMې  پھ سوزونEکي 
 کې سره کوده کیږي. 

داد د ساتلایت پھ کاسھ  او تٻلٻسکوپ  کې کارول کیږي، چې پریوتي سیMنالونھ قوي 
 کړي.
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 د ښوونې لپاره پھ بام کې نیسو، چې 

 

 کې د تانجنت د لور سره غب{ دی. دا چې    	,	tپھ Eکي  

                                                                                          
مساوات لاس تھ راqي، د کوم   او  لھ دې Xخھ د کونج  

 سره.  د تانجنت غوEXکی دی د   سره چې

 (لیکونکي:اپپ،ھولی{)

	

 Hyperbel  ھای پاربول

سره  د واEنونو   کمQت  د سوزون Eکو پھ یوه ھای پابول د یوه Eکي  
    ثابت دی:
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	سره . د   

 

 وي، نو  کواوردیناتونو لپاره باور لري  کھ 

 

 او 

	

	جMوالی لري. د قطبي کواوردیناتونو لپاره . اسیپتوتې   د Eکو 

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
  

 

 د ھایپرابول د Qاخونو  پارامتري کونھ 

                                                       
 سره.   ده د 

 (لیکونکي:اپپ،ھولی{)

	

 وره ونو  ورتھ کٻدی شي سیده یو پھ بل پسې وازمایل شي.qد ان

 لپاره چې وQایو ، چې  لرو د دې 

 

 نو 

 

 مربع کوو او دې و کیڼ مساوات تھ ورتھ اړیکې لاس تھ راqي  

 

	سره وٻشنې وروستھ لھ نوې مربع کونې  Xخھ لرو د   
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د بnې بدلون وروستھ  د کواودیناتونو بnھ لاس تھ  	بدلون سره    د    
 راqي.

 د قطبي بڼ لاس  تھ راوړلو تھ 

 

 د مخرج سره ضربوو او پھ بام کې نیسو 

 

	دې سره لاس تھ راqيلھ 

 

	سره ضربولو لھ لارې د کواودیناتونو بڼّ راکوي او د  

 (لیکونکي:اپپ،ھولی{)

	

Mشنیناوی	Navigation 

 

د   لپاره  د وخت کمQتونھ  معلومولو     Positionد یوې کیشتq uای 

Xخھ  سره پرتلھ کیږي. نو  سینکرون رادیو سیMنالونو  د مختلفو خورونکو سEیشنونو
ر  یسره د غوEXکي پھ X  	,	د ھایپرابول  د سوزونEکو  دی شي  یپھ دې توeھ   ک

 تھ راړل شي.   لاس
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 دی شي یلګھ کییوه  څرګنده ب

 

  و ټاکل شي. اړونده ھاپرابول مساوات دي    او 

	

	د کواودیناتو لپاره     لاس تھ راqي او د Xللر غوEXکو 

 

X ي. د یلکھ دqلور اوبیونې( حلونھ) لاس ت ه راX ،خھ چې ه م لیدل کیږیX رې
Mشن لپاره دا بې پرابلمونو دی، یناوٻqنږدې یچې یو کفتان باید وپوھیږي، چې ک کھ uتQ

		دا پھ دې معنا چې کوم د منلو اوبی  یا حل دی. ای ده،qرتھ  پرییا ت قریبأ چ

 (لیکونکي:اپپ،ھولی{)
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 د ډاکتر ماخان شینواري چاپ شوې لیکنې:
 

1988	Vienna	(Austria):	

 لومړی:

H.K.	 Kaiser	 ,	 M.	 Shinwari	 :	 Aproximation	 compact	 pological	 algebra	 :	
contributions	to general	algebra	6	;	Page	117	–	122	

1987	Vienna	(Austria): 

 دویم:

Interpolation	und	Aproximation	durch	Polynime	in	Universalen		Algebren	.	 Diss	.	
Uni.	Wien		

Interpolation	and	Aproximation	by	Polynome	in	universal			Algebras,	 Dissertation	
at	the	University	of	Vienna/Austria	

	

توري ودې Eولنھ،،لھ لې پQتوEول کتابونھ  پھ المان کې د ،، افغانستان کرپوھنیلاندې د شم
 خوا  چاپ شوي دي

2000 Bonn (Germany): 

نري، فزیک  او اقتصاد جره د انیرپوھنې برسیرپوھنې ستر کتاب :  د شمید شمدریم:   
اپ مخونو کې چ ٩٠٠کوونکو لپاره ( دا کتاب    پھ 	لپاره ، ھمداسې  د Qوونکو او زده

 )qنو qایونو غزٻدلې او qنې qایونھ ترې لرې شوي دياو دا نوې لیکنھ بھ یې  

 

2003 Bonn (Germany): 

او کEې د کEې  –Eeې 	رنھ، دیزرو کې شم ،، پھ سلو ( ھندسھ)qمککچپوھنھXلورم:   
 کوي	رنھ  ، د اختمالوالي شمٻرنھ  کتاب  د Qوونqي Eولې اړEیاوې پورهیشم
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):2003 Bonn (Germany 

 الجبرونھ ( د الجبر بنسEونھ دي)پنqم:    

2003 Bonn (Germany): 

 پQتو ډکشنري. –رپوھنې   انMرٻزي ید شمشپږم:  

2003 Bonn (Germany): 
 او پQتو الماني ډکشنري -رپوھنې الماني ـ پQتوید شماووم: 

Mathematical	dictionary	German/	Pashto	and	Pashto/German	

any):2003 Bonn (Germ 
 شوی)	دۍ، ساده لیکل    دفرنXیال برابرون  ( دا کتاب پھ دې XانMھ کې یو پیل اتم:  

Differential	equation	Translation;	An	Introduction	

Bonn (Germany): 2003  
 ر پوھنې فرمولونو EولMھید شمنھم: 

Mathematical  Formulas 
2003 Bonn (Germany): 

 ربي پھ پQتورپوھنھ لھ عیشم لسم:  

 

Bonn	(Germany):	1997	

	د افغانستان پھ ھکلھ سپینې خبرې:  پھ     المان  کېیوولسم: 

 ،،د افغانستان روغې او بیا ابادولو Eولنھ،، لھ خو					
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،،د افغانستان روغې او بیا د  کال دمخھ ډاکتر ماخان شینواري ٢٠٠٠یادونھ:    لھ .
		لې ھم را وستلي.لھ خوا درې ساسي مج ابادولو Eولنھ،،

	

 د ډاکتر ماخان ،،میږي،، شینواري لیکنې او ژباړې چې پھ چاپیدو یې پیل کیږي

2012		Bonn;	Germany;	Kabul	Afghanistan	

 ژباړې:

 Prof.	Brinkmann.	(From	Brinkmann.du.de)    : 

 لاندې د برینکمن لیکنې چې لھ پرینکمن ن ج Xخھ ژباړل شوي دي.

 د Qوونqي لپاره   لومړی Eوک  شمیرپوھنھ     - ١

 شمیرپوھنھ د Qوونqي لپاره      دویم Eوک – ٢

 شمیرپوھنھ د Qوونqي لپاره      دریم Eوک – ٣

 د Qوونqي لپاره 			           	د احتمالوالي شمیرنھ - ۴

 احصایھ یا ستاتیستیک            دQوونqي لپاره – ۵

	

استادانو د لکچرونو Xخھ چې د شتوتMارت لاندې کتابونھ د شتوتMارت د پوھنتون د 
 پوھنتون ن ج Xخھ خپاره شوي را ژباړل شوي.

  ١انالیزی     – ۶

 ٢انالیزې    – ٧

 کرQیز الجبر  – ٨

 د شمیرپوھنې بنسEونھ     - ٩

 د فرمولونو EولMھ  - ١٠
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 فنکشنل انالیز – ١١

 وکتور شمیرنھ  – ١٢

 

 نورې ژباړې

 Xخھ:کرQیز الجبر .grundstudium.info/linearealgebra/wwwلھ  – ١٣  

١۴ –   Georg	Gutenbrunner  ونپوھنھ یا د اعدادو تیوريne 

 

 زما لیکنې 

Bonn (Germany): 

رپوھنې ید شمدا کتاب : 	د پوره تغیراتو سره دویم چاپ  رپوھنې ستر کتابید شم - ١۵
  ره د یبرسبرخې 

پوره  اسې  د Qوونکو او زدھکوونکو لپارهنري، فزیک  او اقتصاد لپاره ، ھمدجان        
 Eeور دی. پھ 

  کتاب کې د اړتیا سره زیاتونھ او کونھ راغلې        

 qمککچپوھنھ  ( ھندسھ)  دویم چاپ د پوره تغیراتو سره  - ١۶

 الجبر بنسEونھ دویم چاپ لھ تغیراتو سره – ١٧

 ډٻرۍ پوھنھ یا سټ تیوري  - ١٨

 منطق ریاضي)د شمیرپوھنې سم اند (  – ١٩

 د یو Xو شمیرپوھانو ژوندلیک  - ٢٠

 د شمیر پوھنې eډې وډې لیکنې – ٢١
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داھم ژباړه ده، خو لیکونکی یې متآسفانھ راXخھ نابلد شوی: د مشتق او انتیMرال    -٢٢
 شمیرنو تھ  تمرینونھ او اوبیونې یا حلونھ یې

 د شمیرپوھنې انMریزې پQتو او عربي + درې ډکشنري  – ٢٣

 د شمیرپوھنې پQتو انMرٻزي ډکشنري – ٢۴

 د شمیرپوھنې پQتو ډکشنري د شمیرپوھنیزو وییونو پھ پQتو روQانھ ونھ – ٢۵

د زړه لھ کومې( دا ھغھ لیکنې دي، چې qنې یې پھ نړیول جالونو کې خپرې شوي   - ٢۶
 دي.)

 د افغانستان پھ ھکلھ سپینې خبرې، چې وبھ غزیږي. – ٢٧

 

 ړه یې پیل شوی، خو لا پوره نھ دينوري لیکنې، چې پھ ژبا

د شتوتکارت پوھنتون لکچرنوEونو Xخھ ، چې د شتوتMارت پوھنتون ن ج Xخھ    –
 خپریږي:

 د  eروپونو تیوري 

 د Qوونqي لپاره فزیک د برینکمن لیکنھ -

لھ پنqم EولMي  Xخھ تر اووم EولMې پورې ژباړل شوی ( دا چې زما دویم مسلک فزیک 
د شمیرپوھنې پھ -اړم. دا ھم د دې لیکوال یوه ډٻره Qھ لیکنھ ده، چې دی، دا لیکنې ژب

دلتھ ھم زیات تمرینونھ د حل یا اوبیونې سره پھ کې راغلي او ماتھ زیات Eeور  -Xیر
 برٻشي) 
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