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 ١                                                      متریکي فضاوې
 ٢                                          لیدس متریکقد اویکلید یا ا
 ٢                                                         د ھامینګ واټن
 ٣                                  فضاو کې پولې تھ تلنھ پھ متریکي

 ۴                     (ترادف)پھ متریکي فضا کې د کوشي پرلپسې
 ۴                            یا تکمیلوالی -د یوې متریکي فضا پوره

 ۵                                                                    نورم
 ۶                                  د یوې نورمي وکتور فضا متریک

 ٩                                                        جال -ایپسیلون
 ١٠                   پھ متریکي فضاوو کې کومپاکت(سره نښتی) 

 ١١                           ناپرٻکیدونکي توابعباندې پھ یوه ساحھ 
 ١١                                                     ازماٻښتي توابع

 ١٢                                       یا ضعیف مشتقونھ يکمزور
 ١٣                                        توپولوژیکي وکتور فضاوې

 ١۴                                                          د بانخ فضا
 ١۴                 پھ یوه کومپاکت ډٻریو باندې ناپرٻکیدونکې توابع

 ١۴                           قوړ توابعتپھ کومپاکت ډٻریو باندې مش
p -١۵                                                 انتیګرالوړ توابع 

 ١۶                                                        محدود توابع
 ١۶                 ..نو  اریتمیتیکي او ھندسي منځ ترمنځ ود موز

 ١٨                         د انتیګرالونو لپاره د ھولدر  نابرارونونھ
 ١٩                        د  انتیګرال لپاره د مینکوفسکي ناوساوات

 ٢١                                                 ف فضاوېیلود سوب
 ٢۵                                 د سوبولیو پھ کې خوندیونې جملھ
 ٢٧                                   د بانخ ځای پھ ځای ټکي جملھ

 
 ٢٨                                                سکالار ضرب

 ٢٩                                               فضا –برت لھی
 

 ٣٠                              مربع جمعھ کیدونکې پرلپسې
 

 ٣٠                                       مربع انتیګراوړ توابع
 ٣٢                 فضا –د مربع انتیګرالوړ توابعو سوبولیف 

 ٣٣                                         لیبسک فضا-د ھاردي
 ٣۴                                        مالسیستمرپوره اورتونو
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 ٣۴                 پروجکشن (پرٻوستون)-فضا کې فوری٠پھ ھیلبرت
 ٣۶                    ....        فضا باندې د کونوکسو -پھ ھیلبرت
              ٣٨                      فضا کې اورتوګونال کومپلیمنت-پھ ھیلبرت
 ٣٩                           نامساوات-فضا کې د بیسل-پھ ھیلبرت
 ۴٠               ودیزیینھ )وریېفوریر(ففضا  کې د  -پھ ھیلبرت

	۴١                    کPمPوالی-د پارزیوال ېفضا ک –پھ ھیلبرت 
 ۴٢       																	               النناپرٻکیدونکي کر(یز فنکش

 ۴۵       																      بانخ د دوام( مخ تھ بیونې) جملھ-د ھان
	۴٨         																									              یا دوه Yونې فضا -دوال

 ۵٠       																																				                       بیدوالفضا
 ۵٠               															  	  توابعو  دوالفضا انتیBراوړ - pد  

 ۵١         																								 	        	  د ریسe د اdخورولو جملھ
 ۵٣        																												               کمزوري پولې تھ تلنھ

 ۵۵          																										         محدود کر(یز اوپراتورونھ
 ۵۵              																						                   انتیBرال اوپراتور

 ۵٧                			  				      د کر(یزو اوپراتورونو پولې تھ تلنھ
 ۵٧                                             برابرډولھ پولې تھ تلنھ

 ۵٧                                  د برابر ډولھ محدودوالي اصول
 ۵٨                                             شتاینھوز جلمھ-د باناخ

 ۶١                                              کومپاکت اوپراتورونھ
 ۶٣                                   د وازو توابعو پھ ھکلھ جملھ   

 ۶۵                                          جملھ د رابند یا بند ګراف
 ۶۶          ماتریکس رفضا کې د یوه کرښیز اوپراتو-پھ ھیلبرت

 ۶٩                                              ادجونګیري اوپراتور
 ٧٠                                                    یونیتار اوپراتور

  ٧٣                          ز اوپراتور آیګن ارزښتونھد یوه کرښی
 ٧۴                       د ھرمیتیکي اوپراتورونو آیګن ارزښتونھ
 ٧۵                        د یوه ھرمیتیکي کومپاکت اوپراتور نورم

 ٧٩        یکي اوپراتورونو سپکترال آنځوروند کومپاکت ھرمیت
 ٨١                                              پرابلم-یوویلل-شتورم

 ٨۴                                 ګړندی  لوٻدونکی ازماٻښت تابع
 ٨۶                                       ریبوشنونھ  سریري دیپیتیم

 ٨٨                               د تیمپریري دیستریبیوشنونو مشتق
 ٨٩                              فنکشنال     –زایډ او ھیوی -دیراک
 ٩١                                       کسیمي   کټمټوالی    واپر
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 ٩٣          ترانسفورمیشن  -وریېفد ګړندي لویدونکو توابعو د 
 ٩۴       ترانسفورمیش–یستریبیوشن د فوریې د یوه تیمپیریري د

 ٩۶                             فضاګانې-فد ماتو نظمونو د سوبولی
 ٩٩                           ترانسلیشنن اینواریانت اوپراتورونھ   

 ١٠٢                    اوپراتور بنسټیزه اوبیونھ( حل) -د لاپلاس 
 ١٠۵                         د ډاکتر ماخان شینواري چاپ شوې لیکنې:

      	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
 
 
 

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 
 
 

 Fuktionalanalysis فنکشنل انلیزې    
 
 
 

 متریکي فضاوې 
 

 
 باندې یو فنکشنواټن یا تابع واټن متریکي بلل کیږي، کھ پھ  یوه ډٻرۍ یا سټ  

 د لاندې خویونو سره تعریف وي:

 M1     ټیک ھلتھ، کھ    او    زیاتیزوالی  یا مثبتوالی

 وي.  
M2  متري  وسی 

 
M3 مساوات  یا مثلثاتي  –ز درٻګوډی 

 

 
 لپاره. د ټولو   

 متریک  پھ حیث ھم بلل کیږي. د  تابع  
 باندې یوه توپولوژي ھم تعریفیږي.   لھ د متریک لھ لارې پھ کانونیکي ډول  پھ  

 

سره ھم پھ نخښھ کیږي.  یوه برخھ  واز غونډاری د وړانګې    باندې یو  سره  پھ  

تھ  یوه وړانګھ   لھ دې املھ وازه بلل کیږي،  کھ ھر یوه  نو ډٻرئ  

 شتون ولري، داسې چې   
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 دی. 

 لیکونکي: اپٍپ او ھولیګ
 Euklidische Metrik د اویکلید یا اقلیدس متریک

 
 کې د اویکلید واټن  پھ 

 
 یو متریک دی. 

د لاندې مثبتوالی او سیومتري سملاسي لیدل کیږي او درٻګوډي مساوات  سیده 
 نابرابرون څخھ لاس تھ راځي:  Minkowskischenمینکوفسکي 

= 

 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 Hamming-Abstand د ھامینګ واټن

 
) لغاتونھ بلل کیږي.  -Binär  -ییز د کودکول پھ تیوري کې (دوه او  0پای پرلپسې لھ  

 واټن-د ھیمینګاو   ځایزو  لغاتونو  - د دوه   
   = 

     سره ګڼون یا تعداد د   د 
 ځایزو بینارلغاتونو.- یو ماتریکس دی پھ  
 لپاره  د بیلګې پھ توګھ د  

 

 سره توکي  د   وړانګې  او  او واز غونډاری 

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 
 خوندي لري.
پھ دوه ځایونو کې توپیر لري، پھ دې پورې اړه نھ لري، ځکھ واټن باید  توکي چې لھ 

 لھ  دوه کوچنی وي.
بتوالی او سیمتري  روښانھ دي. د درٻګوډي نامساوات د ورتھ واي تعریف څخھ لاس تھ مث

 راځي

 
 او د مطلقھ ارزښتونو 

 
 لپاره د درٻګوډي نامساوات.

 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
  پھ متریکي فضاو کې پولې تھ تلنھ

 
تھ تلونکي بلل کیږي، کھ دا  پولېکې یوه پرلپسې پھ متریکي فضا 

 باور ولري.لاندې 

 

 پرلپسې  پولھ بلل کیږي او یواځنئ ده. د   توکی 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 پھ لور وھڅیږي، نو باور لري  او    د  کھ  

 
 لپاره، او داچې  د ټول  

 
 دی، باید 
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 باور لري، داپھ دې معنا چې  پولھ ارزښت یواځنی دی.ھم وي او لھ دې سره  

  یولیګلیکونکي: اپپ، ھ 
 
 

 (ترادف)پرلپسې -پھ متریکي فضا کې  کوشي
 Cauchy-Folgen in metrischen Räumen 

پرلپسې بلل کیږي، کھ د ھر   –کوشي کې یوه پرلپسې  پھ یوه متریکي فضا  

شتون ولري، داسې چې د ټول   لپاره   یوه پیژند نخښھ یا ایندکس  

 لپاره   

 
 پرلپسې ده.  -ې تھ تلونکې پرلپسې کوشيباور ولري. پھ ځانګړې توګھ پول

کې یو پولھ ارزښت لري،  پرلپسې پھ  -کې ھره کوشي کھ پھ یوه متریکي فضا  
 پوره یا مکمل  بلل کیږي.  نو 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 
  یوه پولې تھ تلونکې پرلپسې وي د پولې ارزښت   کې دې   پھ   

 شتون لري، داسې چې د ټولو   لپاره یو ایندکس   سره. د   ھر  
 لپاره 

 
 باور لري. نو د دریګوډي نامساوات لھ مخې بیا دا لاندې باور لري

 
کې ھره پولې تھ تلونکې پرلپسې  لپاره. د دې پھ تعقیب پھ    د ټول  
 پرلپسې ده. –کوشي 

 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
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                                                                       یا تکمیلوالی -د یوې متریکي فضا پوره

تعریف وي،  پھ یوه پورتھ ډٻرئ یو واټن تابع  کھ د یو متریکي فضا 
 پرلپسیو پولھ رازښتونھ  خوندي ولري، نو پایونھ  -کې د ټولو  کوشي کومھ چې پھ  

 پوره کیدونکې بلل کیږي. تھ  د   نسبت و  
 

ډیرئ کې لھ خوندیونې تعریف -پوره کیدنھ بې لھ پھ پورتھ  ھ کیدی شي د پھ ټولھ توګ
د پولې تھ تلونکو پرلپسیو ورتھ ټولګي  سره پھ نخښھ کوي یا   شي. لھ دې سره سړی 

 پیژني.   
 د ډٻریو پوره کیدنھ د ناپریکیدونکو توابعو پھ څیړنھ کې غوره رول لوبوي.

تھ   جوړونو لھ لارې -یدی شي د د پولھ ارزښتخویونھ، کوم چې پھ  کې باور لري، ک
د ھغھ ارزښتونو  یووړل شي.  پّ ځانګړې توګھ  یو ناپریکیدونکی تابع ھمدا اوس پھ  

 لھ لارې یواځنی ټاکل  شوی دی.
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 Norm نورم

 
 یو نورم یو  تابعحقیقي یا کومپلکس وکتور فضا  پھ

 
 دی د لاندې خویونو سره:

• Positivität:  (زیاتیزوالی)مثبتوالی 

 لپاره د        

• Homogenität:   ھوموجینیټي 

 

• Dreiecksungleichung:  نامساوات   مثلثاتي -درٻګوډیز 
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 یو پھ خوښھ سکالار. پھ خوښھ وکترونھ دي او  دلتھ   

 د یوه نورم پھ مرستھ کیدی شي د 

 

 اټن تعریف شي.لھ لارې د دوه وکوترونو پھ منځ کې یو و

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ،ھیورنر
 

 د یوې نورمي وکتور فضا متریک
 Metrik eines normierten Vektorraumes 
 

 دواټنتابع  یا واټنفنکشن د یوه نورم پھ یوه وکتورفضا  

 
 سره برابر دی. دا ځانګړی متریک دوه ورزیات خویونھ لري: 

 يیا کښولو سره بې تغیرنواریانڅ یا د د خوژښت یترانسلیشن ا  •
Translationsinvarianz  

 

• Homogenität ھوموجینیټي 

 

 لپاره. او سکالار    د ټولو 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 Halbnorm نیم نورم

 
 باندې یو نیمنورم یو تابع پھ یوه حقیقي یا کومپلکس وکتور فضا 
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 دی د لاندې خویونو سره:
HN1)HN (د نیم نظم لپاره 

 :ناکمیزوالی یا نامنفیوالی  :

 
HN2 

Homogenität:  ھوموجینوالی 
 

HN3 
Dreiecksungleichung:   نابرابرونیا مثلثي  درٻګوډي 

 
 لپاره. او    د ټولو 

لپاره باور  فقط د   یو نیم نورم ټیک ھلتھ یو نورم دی، کلھ چې 
 ولري.

ا کوي. ناکمیزوالی کیدی شي لھ د نیم نورم د تعریف لپاره وروستني دواړه خویونھ بسی
 دوي لاس تھ راوستل.

  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 لھ ھوموجینیټي څخھ سیده لاس تھ راځي

 
 او د درٻګوډي نامساوات سره 

 
 

 دا پھ دې معنا چې ناکمیزوالی یا نامنفیوالی 

 
 لپاره.  دی، د ټولو 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 ځ تھ کیږيمتریک، چې د نیم نورم څخھ رامن
 Metrik, induziert durch Halbnormen 
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 لپاره د نیمنورم یوې پرلپسې کھ پھ یوه وکتور فضا 
 

لپاره، نو نیمنورم یو متریک منځ تھ راوړي. د کانوني واټن  باور ولري، د ټول   
 تابع دا لاندې ده

 
 کھ پھ لور ځي یا ھڅیږي،   ټیک ھلتھ د  نسبت دې متریک تھ پرلپسې  

 
 لپاره باور ولري.   د ټولو  

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 د متریک د اکسیمونو څخھ یواځې د درٻګوډي نامساوات ساده نھ دي. باور لري
 

 

 

 
 او لھ دې سره دی

 
 د پولې تھ تلنې لپاره لومړی نیسو، چې 

 
 شتون لري، داسې چې باور لري او یو  
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 شتون لري چې د ھغې لپاره تل  یو برخھ پرلپسې  باور نھ لري. لھ دې سره نو 

 
 باور لري او لھ دې املھ

 
 باور لري، کوم چې مخامخوالی یا تضاد دی.

 وي او باور دې ولري لھ بلھ پلوه دې  

 
 شتون لري، داسې چې لپاره. نو یو    د ټول  

 
 س تھ راځي، چې د   باور لري. پسې ھم  نسبت نیممتریک تھ د پولې تھ تلنې لھ املھ لا

 لپاره  شتون لري، داسې چې د ټولو    لپاره یو  تر منځ دھر    او 

 
 باور لري. کھ کیږدو  

 
 لپاره باور لري  نو د ټولو 

= 

 

  <     
 څھ چې  نسبت متریک تھ پولې تھ تلنھ ښایي.

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
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 Epsilon-Netzجال  -ایپسیلون

جال یو پوښوونکی یا پټوونکی  –لپاره یو  د یوې برخډٻرئفضا  د یو متریکي 
 دی، چې د پاي ډٻرو غونډارو 

 
پھ ښھ یا اوپتیمال ټاکنې د  منځټکو  ،  چې د جوړ دی. دا مینیمال وړانګھ

(فزیکي لویھ چې د تودخئ  Entropie-اینتروپي -پوښوونې تھ بسیا کوي، د   
 ي)بلل کیږي.پروسي خوزښتلور پھ نخښھ کو

توتالي محدود یا  جال شتون ولري، نو -لپاره  یو   تھ د ټولو  کھ  یوه  
 رابند بلل کیږي. 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 پھ متریکي فضاوو کې کومپاکت(سره نښتی) او نسبي کومپاکت ډٻرئ 
 

کیدی شي پھ درې ورتھ ډولونو کومپاکت برخھ ډٻرئ  د یوه متریکي فضا 
 شي  خویونیز

 پټھ ونھ یا پوښونھ ھر پای برخھ پوښونھ لري. لومړی: ھره  وازو ډطریو  سره د 
 کې لري.کې ھره پرلپسې یوه پولې تھ ت لونکې برخھ پرلپسې پھ   دویم : پھ  

 توتالي محدوده  او پوره ده.دریم : 
م کې کې باوري د کومپاکت ډٻرئ کرکتریزه کونھ  پھ دری پھ پام کې دې وي، چې پھ 

 محدودیت او رابندوالی پھ ګوتھ کوي.  
 

رابندوالی یا  نسبي کومپاکت بلل کیږي، کھ د یوه برخډٻرئ د یوه متریکي فضا 
کې ھره پرلپسي یوه پولې تھ تلونکې  راتړلوالی کومپاکت وي، یا دې تھ ورتھ، کھ پھ  

 برخھ پرلپسې ولري.
  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 حقیقی اعدادو مختلفې برخډٻرئ تر څیړنې لاندې ونیول شی. د بیلګې پھ توګھ بھ د

یو کومپاکت ( او لھ دې سره یو ن سبي کومپاکت)    د   لومړی :  انتروال  
 برخډٻرئ ده، ځکھ چې رابنده یا تړلې  او محدوده ده.

کومپامت برخډٻرئ نھ ده، ځکھ چې د بیلګې پھ توګھ   ،    د    دویم : انتروال 

دی، نو دا نیم  پولھ خوندي نھ لري. دا چې  ،  سېد، پرلپ
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کومپاکت  د   واز انتروال نسبي کومپاکت دی. دریم:  څلورم: انتروال  
،   برخډٻرئ نھ ده، ځکھ چې پھ حقیقت کې د وازې ډٻرئ 

څخھ پوښ کیږي، مګر دې تھ یو پای برخھ پوښونھ شتون نھ لري. لھ دې املھ 
نسبي کومپاکت نھ دی، ځکھ چې د بیلګې پھ توګھ د طبیعي اعدادو نیم ناپای انتروال ھم 

 پولې تھ تلونکې برخھ پرلپسې نھ لري.پرلپسې 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 Stetige Funktionen auf einem Gebietپھ یوه ساحھ باندې ناپرٻکیدونکي توابع 

 

د  عو پھ فضا یا کومپلکس ارزښتیزو) ناپریکیدونکو تواب -باندې د( حقیقي پھ 
 نیمنورم

 
 لھ لارې  د لاندې سره یو متریک تولیدوي 

 
نسبت دې متریک تھ پولې تھ تلنھ پھ خوښھ کومپاکت انتروال باندې برابرډولھ پولې تھ  

تلنھ پھ ګوتھ کوي. لھ دې سره پورھوالی لاس تھ راځي، ځکھ چې پھ برابرډولھ پولې تھ 
 ي.تلنې سره ناپرٻکیدنھ خوندي پاتې کیږ

پھ ځای یوه  لپاره بھ ورتھ توګھ مخ تھ ځو. د انتروال  د ټولیزې ساحې 
 دا ساحھ جوړه وونکې د کومپاکتو ډٻریو  پرلپسې  

 
 کارول کیږي یا استعمالیږي.

د ناپرٻکیدونکو توابعو ډٻرئ پھ نخښھ کوو، د کومپاکت  سره پھ   د  
 وړونکي(انتقال کوونکې)  سره.

 لیګلیکونکي: اپپ، ھیو 
 

 Testfunktionenازماٻښتي توابع 
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باندې د ناپای ډٻرواره مشتقوړ توابعو  لپاره ساحھ لپاره  پھ   د یوې ساحې  
 ده.

د باندې برتھ ده ورکیږي، د  د تابع لاندې فضا، چې د کومپاکت برخھ ډٻرئ 

پھ نخښھ کیږي. دا فضا چې لھ شوارڅ(    سره  یا د ازماٻښت توابعو   
Schwartz  لھ خوا منځ تھ راوستل شوې، پھ ټوټھ انتګرالمساواتو او دیستریبوتیو تیوري (

 مطالعھ کې غوره رول لوبوي.
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 Schwache Ableitungکمزوري یا ضعیف مشتقونھ 
 

 د ټوټھ انتیګرال پھ مرستھ کیدی شي کلاسیکي مشتقکلیمې ټولنیزې شي. یو تابع 

 
 د کمزورې مشتق پھ نامھ یادوو، کھ تعریف شوې تابع  شو یا ساحھ یو  پھ تعریف ور

 
 سره باور ولري. لھ دې سره و ، د

لپاره دواړه انتیګرالونھ شتون لري.  د بیلګي پھ  ړاندنیونھ ده، چې  د ازماٻښت توابع

پھ ھر کومپامتبرخھ  پھ ھر د  او توګھ دا حالت ھلتھ رامنځ تھ کیږي، کھ  
 طلق انتیګرالوړ وي. ډٻرئ  م

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 Topologischer Vektorraumتوپولوژیکي وکتور فضاوې 
 

یوه وکتور فضا ده،  د وازو ډٻریوو یاسټونو پھ  یوه   یو توپولوژیکي وکتروفضا 
 باندې د لاندطخویونو سره ورکړل شوی یا روښانھ شوی دی سیستم 

  
T1 
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T2 
 

T3 

 لپاره باور لري   یا سټونو  د ھرو وازو ډٻریو

 
T4 

 لپاره باور لري د پھ خوښھ وازو ډٻریو  

 

 چاپیریال بلل کیږي، کھ  د یوه ټکي یوه وازه ډٻرئ 
 باور ولري.

بلل کیږي، کھ ھر چاپیریال ډٻرئ لوکال بنسټ د سرچینې یا پیل د چاپیریالونو 

 د لوکال بنسټ  یو توکی خوندي ولري
 

 

وپولوژیکي جوړښت کیدی شي د بیلګي پھ توګھ د یوه متریک یا نورم لھ لارې داسې یو ت

ټیک ھلتھ  کره وټاکل شي یا کره شي. دا یو پولې تھ تلنکلیمھ راکوي. یوه پرلپسې  

داسې شتون ولري لپاره یو ایندکس  یوه کوښي پرلپسې ده، کھ د   ټولو  

 لپاره چې د ټولو  

                                                    باور ولري.              

کې د پرلپسې ټول پھ ھر چاپیریال  پولھ ارزښت وي، نو د  د   کھ  
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غړي پراتھ دي تر د پای ډٻرو غړو پورې یعنې پای ډٻر غړي کیدی شي لھ دې چاپریال 
 دباندې پراتھ وي.  

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 Banach-Raumد بانخ فضا 
 

د بانخ فضا بلل کیږي، کھ د نورم  لھ لارې منځ تھ راغلي یو نورمي وکتورفضا  
کې یو پولھ ارزښت  متریک پوره وي، دا پھ دې معنا چې کھ ھره کوشي پرلپسې پھ 

 ولري.
 

 ھم د د بانخ فضا ده.  ھر رابنده لاندې وکتور فضا 
 ي وکتور فضاوې دي. پھ ځانګړې توګھ پای پراخیدونکې یا پای بعدې فضاوې نورم

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 پھ یوه کومپاکت ډٻریو باندې ناپرٻکیدونکې توابع
 Stetige Funktionen auf einer kompakten Menge  
 

یا کومپلکس ارزښتیز) توابع پھ یوه کومپاکت برخھ ډٻریو  -د ناپرٻکیدونکو( حقیقي

 بانخ فضا ده نسبت د باندې فضا    

 
تعریف شوي نورم تھ. پوره کیدنھ لاس تھ راځي، ځکھ چې برابرډولھ پولې تھ تلنھ لھ لارې 

 ساتلې پاتې کیږي. 
د تعریف ورشو کومپکتوالی روښانھ دی. پھ وازه یا نامحدود ډٻرئ باندې ناپرٻکیدونکې 

 توابع باید نھ دی، ماکسیموم ولري، لھ دې املھ د حالتونو سره سم پای نورم نھ لري.
 اپپ، ھیولیګلیکونکي: 

 
 قوړ توابع تپھ کومپاکت ډٻریو باندې مش

  Differenzierbare Funktionen auf einer kompakten Menge 
 

یا کومپلکس ارزختیزې) فضا  –( حقیقي ځلھ ناپرٻکیدونکو مشتقوړ توابعو )-د  

 نسبت و  پھ یوه کومپاکت برخھ ډٻرئ   

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 
.  پوره والی لاس تھ راځي، ځکھ چې د ټوټھ فضا ده-تھ  د تعریف شوي نورم یو باناخ

ناپرٻکیدونکی مشتقوړ تابع، د برابر ډولھ پولې تھ  ،مشتفونو 
 تلنھ ساتلې پاتې کیږي. 

 
د تعریف ورشو کومپکتوالی روښانھ دی. پھ وازه یا نامحدود ډٻرئ باندې ناپرٻکیدونکې 

 ره سم پای نورم نھ لري.توابع باید نھ دی، ماکسیموم ولري، لھ دې املھ د حالتونو س
 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

p - انتیګرالوړ توابعp-integrierbare Funktionen 
 
 

فضا پھ ګوتھ -،  د تابع باناخ،  لپاره    د یوې ساحې
 کوي، چې ھغھ نسبت و نورم 

 
تھ د ناپرٻکیدونکې لھ لارې د د کومپاکت وړونکې ډٻرئ سره  ښپروکسیمي کیږي، دا پھ 

 تھ ده.  ده نسبت و   Abschlußرابندونھ  عناچې  د دې م
 توابع  فقط تر کچي صفر پورې پھ ډٻرئ ټکي ډولھ تعریف دي. سړی لیکي

 (almost everywhere)ن.ه. : نږدې ھرچېرتھ   
د توابعو لپاره، چي فقط پھ یو صفرډٻرئ یا ٌفرسټ سره توپیري او داسې توابع راپیژنې.  

تھ والی یا اکویوالنت تر څیړنې لاندې نیسي، چې د ھغوی  لپاره  پھ ټیکھ توګھ سړی ور

   ځای نیونکي  یا نماینده ګان دي. او   
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کچوړ -پھ ټولیزه توګھ د پھ خوښھ لیبسک  د لبسک انیګرال پھ مرستھ کېدی شي 
انتیګرال تھ ورتھ د زینې -ډٻرئ لپاره تعریف شي. د اپروکسیمیشن تھ کیدی شي، ریمن

  پھ برخھ ډٻرئ ثابت دی.  کچوړ د -رول کیږي، چې د لیبسکتوابع کا
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 Beschränkte Funktionenمحدود توابع 
 

  ساحي یا ورشو  لپاره د بانخ فضا د  د  د لیبسک کچوړ توابعو 
 سره پھ نخښھ کو، چې پھ یوه صفرډٻرئ محدود دی، دا پھ دې معنا،چې

 
 کوچنې بند یا بندیز یا نور ھم ښھ پولھ دد  نږدې ھر چیرتھ دی. 

 
 سره پھ نخښھ کوو. 

محدودو توابعو یوه اصلي برخھ ډٻرئ ده. دواړه د ټول ھرچیرتھ پھ  فضا  

تھ د ناپرٻکیدونکو توابعو سره جوړې یا تولید کړای  فضاوې کیدی شي نسبت 

 تھ.  انتیګرلوړ توابعو –شي. دا یو روښانھ توپیر دی د 

 کونکي: اپپ، ھیولیګلی

 

 د موزونو  اریتمیتیکي او ھندسي منځ ترمنځ نابرابرونونھ

Ungleichung zwischen dem gewichteten arithmetischen und  

geometrischen Mittel 

دسي منځ یا وسط ګڼونو لپاره اریمیتیکي منځ نسبت ھن د زیاتیزو یامثبتو   
 تھ کوچنی نھ دی:
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 سره  باور لري  لپاره د  مثبت وزن پھ ټولیزه توګھ د 

 

 باور ولري. برابروالی ټیک ھلتھ باور لري، کھ  
 

سره د لوګاریتم کونې وروستھ  موَزن    او  سړی د  
 نابرابرون یا نامسوات  ورتھ غوښتنې لاستھ راوړي.

 

 

 وکارول شي، چې تانجنت  -لکھ پھ مشتق کې چې ښوول شوی-کھ
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 لھ املھ لاس تھ راځي اف پورتھ لور تھ پروت دی، نو د د لوګاریتم د ګر

 
 چې غوښتل مو. لکھ

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
  
 

 د انتیګرالونو لپاره د ھولدر  نابرارونونھ
 Höldersche Ungleichung für Integrale 
 
 

 او د  د   او   وي دې  

 يباور لري  او لاندې د ھولدر نامساوات باور لر سره. نو

 

څخھ یو یې نږدې ھر چیرتھ د د ،  مساوات ټیک ھلتھ باور لري، کھ د توابعو 
 بل ډٻرواره وي.

سره او    د  ، ( ھمداسې   ،   د پولې حالت  
 بدلیدنې) لپاره

 
 باور لري

  شوارڅ نامساوات ھم بلل کیږي. -لپاراه دا مساوات د کوشي د  
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
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تر څیړنې لاندې نیسو. داپسې بي لھ ټولیزو بندیزونو ده حالت فقط دا ناسا
 کیدی شي ونیول شي یا فرض شي، چې  انتیګرال 

 

 او   

ھر او لھ دې سره بھ   وی،، نو زیاتیز یامثبت دي. کھ د بیلګې پھ توګھ  

او  نا مساوات بھ پھ  چیرتھ ورک شي، دا پھ دې معنا چې،  

پھ مقابل  ،   چې نامساوات د سکالا کونې  ساده توګھ پوره وی. دا 

ونیول یا  کې  اینواریانت یا بې تغیره دی، کیدی شي برسېره پردې  
 فرض شي.

 یا ځمککچیز مڼخ  ترمنځ باور لري   -او ھندسي   -د موَزنو اریتمیتیکي 

 

 دی او د انتیګرالونې پسې لاس تھ راځي لھ دې سره 

 
  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 انتیګرال لپاره د مینکوفسکي ناساوات  د

 Minkowskische Ungleichung für Integrale 
 
 

سره  د مینکوفسکي نامساوات  کې د  پھ   او   د دوه توابعو  
 باور لري
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څخھ یو یې تل ھر چیرتھ د بل  ډٻرواره ،  مساوات ټیک ھلتھ باور لري، کھ د توابعو
 یو نامنفي ولري.  

 اپپ، ھیولیګ لیکونکي:
 

ونیول یا فرض شي. ورپسې دې ساده دی، پھ لاندې کې بھ  دا چې حالت  

 وي او انتیګرال  ھمداسې 

 
 دې بې لھ ټولیزو محدودیتونو  زایاتیز وي. نو د درٻګوډي نا مساوات سره لاس تھ راځي

 

	
	

		
		

		
	

		
		

	

	سره   د ھولدر نامساوات  او 
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 سره د وٻشنې لھ لارې  سړی د مینکوفسکي نامساوات لاس تھ راوړي د  

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 Sobolev-Räumeد سوبولیف فضاوې 
 

 لپاره   د ورشو  

 

 او  نظم  د کمزورو  مشتقونو سره پھ  د توابعو  باناخ فضا ښایي د 
 

     	
	

 
 کې ھمداسې 
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 ونده نورم. اړونده نیم نورماړ

	
	

				

	
	ھمداسې

	

	 	
				

 
 

 فقط د جګ نظم مشتق کاروي.
 پھ ځانګړې توګھ دی

 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 د بیلګې پھ توګھ تابع 

 
 پراخیدونې یونګردئ(دایره واحد) –بعدیزې یا –پھ 

 

د ګردئ انتیګرالوړ دی،، خکھ چې    لپاره  تر څیړنې نیول کیږي. د  

 ) سړی لاس تھ راوړي کواوردیناتونھ(پراتھ ولاړ محرونھ)  (
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 بعدیز حجمونو یونفضا ( واحد فضا) ده. پسی دی –دا  چیرتھ چې   
 

 

یو انتیګرالوړ کمزوری مشتق دی، پھ سرچینھ کې د  لپاره  د  د   
 سیګولاریټي سره. پھ غونډاري کواودینات کې سړی لاس تھ رانړي

	
	

				

		

	

				

 
 

لپاره. دا چې د   دی د   سره. لھ دې سره   د  

ھم منځ تھ راتلی شي، لھ دې لاس تھ راځي، چې مربع لپاره کمیز اکسپوننتونھ  
انتیګرالوړ مشتقونھ نھ ااړین محدود دي.  د مشتقونو کمزوروالي څخھ ناپرٻکیدنھ لاس تھ 

 راځي. 
 کھ ھمدا توابع پھ ساحھ 

 

لپاره او کمزوري مشتقونھ د    مربع انتیګرالوړدی د نو وڅیړل شي، 

 لپاره  مربع انتیګرالوړ دي، کوم چې بیرتھ د غونډاري کواوردینات  

 
 سره ښوول کیدی شي.
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 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

کمزوري مشتقونھ  پھ حقیقت کې  ټولګیزه یا کلاسیکي مشتقکلیمھ ټولیزه کوي، مګر قوي 
 نھ لري. د بیلګې پھ توګھ تابع  سینګولاریټي  اجازه

 
 پراخیدوني   انتروال –بعدي یا -راوړو، پھ 

 
 Hyperebene ترڅیړني لاندې نیسو.  تابع پھ ھیوپرسطحھ

 

نھ   انتیګرالوړ کمزوری مشتق    –پرٻکیدونکي ده او مربع 
 لري، دا پھ دې معنا چې مساوات 

  

 

ه وړ دی. د دې لپاره چې دا لپاره پورلپاره د ټول    د ھیڅ کوم  
 وښایو، نو یو ازماٻښت تابع 

 

 لپاره   ټاکو او ودې تھ د  

 
 لھ دې سره پھ پورتھ مساوات کې د ښي اړخ لپاره راکوي
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	شوارڅ نامساوت-پھ داسې حال کې چې پھ کیڼھ خوا د کوشي

	

	 	

		
		

		

	

		
		

 
 
 لور   ځي. پھ 0سره  د  صفر د  

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 Sobolevscher Einbettungssatz د سوبولیو پھ کې خوندیونې جملھ
 

 فضا لپاره خوندیونھ-لپاره د سوبولیو د یوې لیڅشیڅ ورشو  
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لپاره ټیک یوه خوندیونھ پھ  باور لري، لھ کوم سره چې د   

 پسې منځ تھ راځي. 
ومپاکتده، دا پھ دې معنا چې محدوده ډٻرئ پھ  د محدودې ورشو لپاره خوندیونھ ک

 لري.کې پولې تھ تلونکې  پرلپسې پھ کې  
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 د بیلګی پھ توګھ خوندیونھ

 
 د تابع 

 
 بعدیز یونغونډاري–پھ مټھ پھ 

 

انتیګرالوړ ده، ځکھ چې د غونډاري –لپار  څیړل کیږي. تابعھ د  

 لاس تھ راځي) سره  کواوردینات (  

 

 بعدیز حجم دی.  نور پسې دی-د یوونغونډاري   د کوم سره چې 

 

انتیګرالوړ دی. دا  –لپاره   یو کمزوری مشتق دی، کوم چې د  د 
 بیرتھ کیدی شي د غونډاري کواوردینات لھ لارې وازمایل شي

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 
  د کوم سره چط

 

 دی، کھ   کارول شوی. د خوندیونې جملې پسې  

 
 اسېھمد

 
 باور ولري، کوم چې پھ  باندې د پورتھ شرایطو سره سر خوري. 

 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 Banachscher Fixpunktsatz د بانخ ځای پھ ځای ټکي جملھ

پھ  یو رایوځای کیدونکي تابع وي، کوم چې یوه نھ تشھ، رابنده  ډٻرئ  کھ 
 خپل ځان څیره کړي، دا پھ دې معنا چې، باور لري

•  

•  

•  
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لري. کھ لھ   یو یواځنی ځاپھ ځای ټکی سره، نو   د  

د اتریشن پرلپسې  ( د تکرار راووځو یا مخ تھ لاړ شو، نو کیدی شي 
 پرلپسې) لھ لارې 

 
اپروکسیمیر( پھ نږدې توګھ ټاکل) شي یا نږدې ( کھ غواړئ: تقریبي) وټاکل شي. د 

 ناټیکاوي لپاره باور لري

 
کھ د اتریشنپرلپسې یا د تکرار پرلپسې د ھر پیل ارزښت لپاره کرښیزه دا پھ دې معنا چې، 

 پولې تھ لاړه شي.
د ځای پھ ځاي ټکي جملھ پھ ټولیزه توګھ پھ پوره متریکي فضاو کې باور لري. دا چې د 

ترانسلیشن واریانڅ او نورم ھوموجینیټی تھ اړتیاپیښھ نھ شي، کیدی شي سړی  

 بدل کړي.رې  د یوه ټولیز واټن تابع لھ لا
 ھیولیګبوسلې، لیکونکي: اپپ، 

 
 Skalarprodukt سکالار ضرب

 
 یو تابع دییو سکالار ضرب  پھ یو کومپلکس وکتور فضا  

 
 د لاندې خویونو سره:

•  Positivität:  :مثبتوالی 

    für   

• Schiefsymmetrie:  مایلسیمتري 
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• Linearität:  کرښیزوالی 

 

 پھ خوښھ وکتورونھ ھمداسې سکالار دي.او     لھ دې سره  
د مایل سیومتري پھ بسټ یو کومپلکس سکلار ضرب نسبت و دویمې متحولې یا 

 اووښتونې تھ کرښیز نھ دی:

 
 یواځې د حقیقي سکالار لپاره کومپلکس کنجوګیشن بې معنا دی.

 ، کرایڅلیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 Hilbert-Raum فضا -ھیلبرت 
 

یوه پوره نورمي ( حقیقي یا کومپلکس) وکتور فضا ده، چې پھ   فضا –یوه ھیبرت 
 کومھ کې نورم د سکالار ضرب لھ لارې تعریف ده:

 
 شواذرڅ نابرابرونونھ باور لري  –پھ ځانګړې توګھ د کوشي 

 
 کټمټوالی - -ایډنتیتي یا -ھمداسې د غبرګ اړخیز

 
بولي، کھ یوه ګڼلوړ  Hilbert-Raumسیپارابل  Hilbert-Raumفضا -سړی د ھیلبرت

 اورتونورمال بنسټ

 

-die Fourier ودیزینھ -د فوری شتون ولري. پھ دې حالت کې ھر  
Entwicklung 
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  چې نسبت پورتھ نورم تھ پولې تھ تلونکې ده.
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 Quadratsummierbare Folgen مربع جمعھ کیدونکې پرلپسې

  
 مربع جمعھ کیدونکې پرلپسې

 
 جوړوي سبت سکالار ضرب تھفضا -ھیلبرت

 
 پروتو تویپ دی، ځکھ چې ھر توکی فضا  -د یوه سیپارابل ھیلبرت فضا  

 

شي.  لھ دې  identifiziertسره معلومھ  کیدی شي د د اورتوګونال بنسټ  د   ضریب 
 سره باور ل ري

 
 ایزومورف دي. او  دا پھ دې معنا، چې  فضاوې  

 
 اپپ، ھیولیګ لیکونکي: 
 

  Quadratintegrierbare Funktionen مربع انتیګراوړ توابع    
 

فضا   ښایي   د تابع   لپاره   حې  طد یوې ورشو یا س
 د لاندې  سر

 

 
 او دا د سکالار ضرب  
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 . لھ لارې منځ تھ راغلی نورم  

ھ ھم تعریف د ښویې تابع پھ څیر د رابندٻدنې پھ توګ پھ بدیلھ توګھ کیدی شي 
شي، دا پھ دې معنا ، چې ھر مربع انتیګرالوړ تابع کېدی شي د یوې ناپای پرلپسې پھ 

 شي شي: یا پھ نږدې توګھ انځور لھ لارې اپروکسیمۍ  توګھ د زیاتځلھ مشتقوړ تابع

 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 د بیلګې پھ توګھ  تابع 

 
 واحد) بعدیزې یوونګردی( دایره  -پھ   پراخیدوني یا 

 
 تر څیړنې لاندې ونیل شي.

 )  سره لاس تھ راځي د غونډاري کواوردینات (  

 

 لپاره مربع اایګرال وړ دی. د  دا پھ دې معنا چې   
 کھ ھمدا تابع پھ ساحھ 

 
 تر څیړنې لاندې ونیسو، نو بیا ھم د غونډاري کواوردینات سر لاس تھ راځي
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 مربع انتیګرالوړ دی. لپارهد    دا پھ دې معنا، چې  
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 فضا –د مربع انتیګرالوړ توابعو سوبولیف 

 Sobolev-Raum der quadratintegrierbaren Funktionen 
 
 

یا کومپلکس  -د ( حقیقي لپاره  د یوې ورشو  
و فضا پھ ګوتھ کوي. توابع د مربع انتیګرالوړ کمزورو ټوټھ مشتقون-ارزښتیزو)  ھیلبرت

 لري د سکالار ضربسره ، چې نظم  

 
 لھ لارې  

 

 سره.  اړونده نیم نورممنځ تھ راغلي  نورم 

 
 فقط د جګ نظم مشتق کاروي.

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 لړئ -د فوریر
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 باندې مربع انتیګرالوړ دی، کھ  پھ  

 
 وي، څکھ چې  

 
 د اورتوګونالیټي پھ اساس.   بنسټ  –دی، د فوریی 

 شتقم

 
 مربع انتیګرالوړ دی، کھ 

 
 وي، ځکھ چې 

 

د   دا چې لھ دویم شرط لومړی لاس تھ راځي، نو  لرو 

 لپاره. 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 Hardy-Lebesgue-Raum لیبسک فضا-د ھاردي

 
 د ټولو د یوونکردئ پھ ټیکلي فضا   –لیست -د ھاردي
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 ھولومورف توابعو 

 

 
 څخھ جوړه ده

 
 د

 
 ه. سر

 
 Vollständiges Orthonormalsystem پوره اورتونورمالسیستم    

 

فضا کې پوره یا ماسیمال  بلل  -پھ ھیلبرت  یو اورتونورمال سیستم  
 کیږي، کھ

 
 باور ولري.

 
فضا یو اورتونورمال بنسټدی، کلھ چط ھغھ  –یو اورتونورمال سیستم ټیک ھلتھ د ھیلبرت 

 پوره وي.
 ولیګلیکونکي: اپپ، ھی

 
 پروجکشن (پرٻوستون)-فضا کې فوری٠پھ ھیلبرت

Fourier-Projektion in Hilbert-Räumen 
 

 کې د اورتونورمالسیستم فضا  -پروجکشن پھ یوه ھیلبرت–فوریې  د یوه وکتور 

 ، سره 
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لھ لارې ایندوڅیرت ( منځ تھ تھ ښھ اپروکیمیشن دی  د سکالار ضرب و    

 ا پھ دې معناچې سره، دراغلی) نور م  

 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 سړی لومړی پھ پام کې نیسي، چې

 

 د اورتونورمالیټي څخھ تړلې  لاس تھ راځي، ځکھ چې دا  د 
 

 

 لپلره باور لري د یوه پھ خوښھ اپروکسیمیشن  

 

 

 

 وي.پروجکشن  -د فوری داپھدې معنا، چې نټیکاوی مینیمال کیږي، کھ  
 پپ، ھیولیګلیکونکي: ا 
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 فضا باندې د کونوکسو(وتلو) ډٻریو خورا ښھ اپروکسیمیشن -پھ ھیلبرت

Beste Approximation von konvexen Mengen in Hilbert-Räumen 
 

تھ یو  لپاره  ھر  د یوه رابند کونوکس برخھ ډٻرئ فضا  -د یوه ھیلبرت
 یواځنی ځوراښھ اپروکسیمیشن  شتون لري د دې لاندې سره

 

 

 خوراښھ اپروکسیسمیشن یواځنی د 

 

لپاره کرکتریزه( خوي ټاکنی) شوی، دا پھ دې معنا، چې  د    لھ لارې    د ټولو 

 ترمنځ کونج پڅ دی.او     وکتورونو 

خورا ښھ اپروکسیمیشن شتون لري. پھ ځانګړې توګھ د رابندو کرښیزو برخھ فضاوو 

و  ی، داپھ دې معنا، چې ناټیکاوی پھ دې حالت کې دا پورتھ سکالار ضرب صفر د
 تھ اورتوګونا دی. 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
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 کھ 

 
 ځای پھ ځای کړو

 د پھ   او یوه پرلپسې  

 
 کونوکسیټي لھ املھ  باور لري سره کې وټاکو، نو د  

 
 او ورپسې 

 
 کټمټوالي څخھ لاس تھ راځي-د غبرګ اړخیز

 

 

 

 
 

 پھ لور ھڅیږي، نو  افاده یا ویینھ د  دا چې د کږوږ وږو نوکانو 

 

شتون  پرلپسې ده، دا پھ دې معنا، چې یو  -کې یوه کوشي  پھ   لرو او 
 لري  

 سره.  او د   
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شتون لرودی د  پولھ ارزښت یواځنی دی، ځکھ چې کھ یو بل پولھ ارزښت 

بھ لکھ پورتھ پولې تھ تلونکې وی  سره، نو پرلپسې  

 ر ولري.باواو باید 
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 فضا کې اورتوګونال کومپلیمنت -پھ ھیلبرت

Orthogonales Komplement in Hilbert-Räumen 
 

 
تھ یو اورتوګونال فضا  –یا برخھ  –ھرې رابندې لاندې فضا  -د یوې ھیبرت

 کومپلمنت ،، دا پھ دې معنا، چې یوه رابنده لاندې فضا 

 
 شتون لري د 

 
 سره.
 یکونکي: اپپ، ھیولیګل
 

څخھ لاس یا برخھ فضا ده، سیده لھ سکالار ضرب  –یو لاندې د   دا چې 
 شوارڅ مساوات لھ لارې رابندوالی لاس تھ راځي. –تھ راځي، او د کوښش 

 ھمداسې باور لري او لھ دې سره لپاره  او  د  

 

  شن لپاره یو خورا ښھ اپروکسیمی کونوکس ده، نو د   دا چې 
 شتونلري، ھغھ چې نورم

 

 لپاره باور لري او ټولو   ، نو د ټولو  میمال کوي.  کھ کیږدو   
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 د

   ھمداسې  .
 سره لاس تھ راځي

 
 او لھ دې سره 

   .ھمداسې    

 دی، نودا چې 

 
 و ښوولشو.

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
 

 نامساوات-فضا کې د بیسل-پھ ھیلبرت
 Bessel-Ungleichung in Hilbert-Räumen 

 

 لپاره باور لري کې د ھر اورتونورمالسیستم فضا -پھ یوه ھیلبر

 

 لپاره. د ټولو  
 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 
 ښونھ فقط  یوه ګڼلوړ اورتونورمال سیسم لپاره  مخ تھ بیایو.
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کې. د د ایدکشن(پیژند نخښو)  یوه پھ خوښھ پرلپسې پھ  وي دې 

لھ اورتونورمالیتي   لپاره د   یوھپھ خوښھ پرلپسې  کومپلکی اعدادو
 څخھھ لاس تھ راځي

 

 

 

 
 

 ټاکنو لپاره دا دا معنا لري  د 

 
 ھمداسې 

 
 سره ھم ساتلی پتې کیږي. دا نامساوات د پولې تھ تګ  

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 
 

 فضا  کې د فوریر(فوریې) ودیزیینھ -پھ ھیلبرت
 Fourier-Entwicklung in Hilbert-Räumen 

 لپاره  سړی  کې د یوه پوره اورتونورمال سیستم  فضا  -پھ یوه ھیلبرت
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 ودیزینھ بولي. –د فوریې  د  

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 کټمټوالی-فضا کې د پارزیوال –پھ ھیلبرت 

 Parseval-Identität in Hilbert-Räumen 

وګھ ګڼلوړ) پوره اورتونورمال سیستم د ھر ( نھ پھ اړیینھ تفضا  -د یوې ھیلبرت

 لپاره  باور لري

 

 نورم سره سر خوري. -د بنسټ ضریبونو د   دا پھ دې معنا، چې نورم 

  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 فضا لپاره مخ تھ بیول کیږي.-ښوونھ سیپارابل خیلبرت

 د سکالار ضرب د ناپرٻکیدنې  لھ املھ

 

 معنا، چېلپاره، دا پھ دې  دی،، د ټولو  

 

 لھ دې لاس تھ راځي
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 کټوټوالی. –داپھ دې معنا، چې د پارزیوال 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 Stetiges lineares Funktionalناپرٻکیدونکي کرښیز فنکشنال 

باندې یو ناپرٻکیدونکی کرښیز  پھ  یوه حقیقي (کومپلکس) توپولوژیکي وکتورفضا 
 .) پھ  پسې.(  بع دی د یو ناپرٻکیدونکی کرښیز  تا بنکشنل 

ناپرٻکیدنوالی ورتھ دی  پھ صفر باندې د یوونغونډاري  پھ یوه نورمي وکتورفضا کې د 
 یا واحدغونډاري د څېرې تھ. پھ دې حالت کې  سړی 

 

 د کرښیز فنکشنل د نورم پھ حیث تعریفوې یا پېزند ورکوي.

 د نورم د ھوموجینیټي پھ بنسټ ھم ورتھ تعریفونھ

 

 ي دي.شون

  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 

 د دې لپاره چې وښایو، چې د ناپرٻکیدنې څخھ محدودوالی لاس تھ راځي، نیسو، چې 
پھ نورمي وکتورفضا باندې ناپرٻکیدونکې دی، پھ صفر د یوونغونډاري څېره یا عکس 

 شتون لري د کې یو لپاره پھ    نامحدود دی، دا پھ دې معنا، چې  د ھر  
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 ا و   

 سره. 

 کھ کیږدو

 

  نو لاس تھ راځي

 

لپاره او د فنکشنل د ناپرٻکیدنې پھ بنسټ لھ   د دا پھ دې معنا،چې   

 . د فنکشنل د کریزوالي سره  باور لري دې سره لاس تھ راځي 

 

 . لھ بلھ اړخھ دیلپاره او لھ دې سره   د ټولو 

 

 چې تضاد انځوروي.

 کیدنوالی لاس تھ راځي، کھ سړی ړنیسي، چې برعکس لھ محدودوالي څخھ ناپرٻ
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کې پھ خوښھ   کھ اوس سړی یوه پھ    لپاره. پھ صفر د یوونغونډاري د ټولو 

لپاره، نو سړی لاس تھ  سره د ټولو  او    ولري د   پرلپسې
 راوړي

 

 دا پھ دې معنا، چې د فنکشال ناپرٻکیدنھ لرو.

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 د پیلګې لپاره  دا کرښیز فنکشنال 

 

 لپاره رانیسو. د ټول  

 د ماکسیموم نورم سره، د  پھ  

 

 لاس تھ راځي

 

سره د ټولو   دا بھ دې معنا، چې فنکشنال ناپرٻکیدونکی دی.  د تابع (فنکشن)  

 لپاره د فنکشنال د نورم لپاره راکوي 

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 روو، نورم   وکا-باندې   کھ د دې لپاره پھ  

 

 او توابعو پرلپسې راواخلو

 

 نوو سړی لاس تھ راوړي

 

 مګر 

 

 لھ ټولو پولو اوړي یا لھ ټول پولو لوییږي، دا پھدې معنا، چې فنکشنل پرٻکیدونکی دی.

  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 بانخ د دوام( پسې تلنې یا  مخ تھ بیونې) جملھ-د ھان

 Fortsetzungssatz von Hahn-Banach 

باندې  ھر ناپرٻکیدونکي ه یوه لاندٻفضا یا برخھ فضا نورمي وکتور فضا پ د یوه
تھ یوه  نورم  تھ وفاداره پرمخ تھ تلنھ شتون لري، داپھ دې معنا، چې  کرښیز فنکشنال 

 شتون لري  دیو ناپرٻکیدونکی کرښیز فنکشنال   پھ 
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 او 

 

 سره

  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 لاندې فضاپھ د بیلګې پھ توګھ  د

 

 باندې د  اړونده نورم 

 

 سره کرښیز فنکشنال 

 

 رااخلو.

 یو تابع یا فنکشن 

 

 څخھ لاندې  نورم لري  لھ   
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 لاس تھ راځيڅخھ پھ   لھ دې سره لھ 

 

لپاره مخرج یا ماتلاندې  مینیمال  ، د   د ځای پھ ځای یا کلک 
 کیږي ،  دا پھ دې معنا، چې

 

 باندې د فنکشنال ارزښتونھ پرٻکیدونکې ده. د دې لپاره چې د   پھ  پھ روښنھ توګھ
 لپاره یو پرمخ بیونھ وګټو ، نو ایښوونھ 

 

پھ یوه بنسټ  سره  د   د    دغوښتو څخھ ټاکو، چې  کوو او ضریبونھ  
 باید یو د بل سره سر وخوري.

 

 لھ دې لاس تھ راځي
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 شوارڅ نامساوات پھ بنسټ دی-د کوشي

 

 نو دا لاندې ھم باور لري . ډا چې یعنې  

 

 دې پسې یا د دې پھ تعقیب دی

 

 وفادار  پر مخ وړنھ ده. -نورمساتونکی یا  د  دا پھ دې معنا، چې 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 

 Dualraumیا دوه ګونې فضا  -دوال

کرښیزو د ناپرٻکېدونکو پھ  یا دوه ګونې فضا  -دوالدیوه نورمي وکتور فضا 
 لاندې د نورم  فنکشالونو 

 

 فضا ده.-نخښھ شوی  یو بانخسره پھ 
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  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

پروه والی دی.  یوه نورمي وکترفضا ده. د ښوول ٻې د  سیده لیدل کیږي، چې  

  کې دا پھ دې معنا دی، چې  د ټولو  پرلپسې پھ   -یوه کوشيوي دې  

 لپاره   سې چې دټولو  شتون ل ري، دا لپاره   یو  

 

 لپاره باور لري   باور لري. نو د ھر  

 

پرلپسې ده، نو یو پولھ ارزښت  –یوه سکالار کوشي  داپھ دې معنا، چې 

لھ لارې تعریف شوی تابع  کرښیز او  لھ  لري. دا د   
 لپاره  پورتھ تخمینونو نورم پرلپسې د ناپرکیدنې  لھ لارې د 

 

او لھ دې سره  ھم    ھ دې لاس تھ راځي،چېلپاره. ل د  

 ناپرٻکیدونکي دی، او  

 

 لپاره باور لري،دا پھ دې معنا، چې د 
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 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 

 Bidualraumبیدوالفضا ( دوه دوه ییزه فضا) 

دوه ییزه فضا ده. دا  د یا بیدوه ییزه فضا -بیدوال د یوې نورمي وکتورفضا 

  دې چې ھر  توکی 

 

یوې لاندې  د  جوړ کړي، کیدی شي یو ناپریکیدونکی کرښیز فنکشنال پھ  
 فضا سره جوړ شي یا منځ تھ راشي. باورلري

 

 رفلکسیو یا ھندارونې ببل کیږي. نو 

دي، ھمداسې ھر پاي ،  فضاوې   فضاوې -رفلکسیو باناخ

 -اناخ ھندارونې بیلګې ب-د  نااو  بعدي(پراخیدونې) وکتور فضاوي. 
 فضا دي

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 انتیګراوړ توابعو  دوالفضا - pد  

 Dualraum der p-integrierbaren Funktionen 

 لپاره دی او    د یوې ورشو 

 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
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 اینکلوزیون یا خوندیونھ ښوول کیږي.اوس یواځي 

 تھ د  ھر  

 

ز فنکشنال تعریف دی، خکھ چې ھولدر یو ناپرٻکیدونکی کرښی  لھ لارې پھ  
 نامساوت  پسې د د انتیګرالونو لپاره دی

 

 سره. لھ دې لاس تھ راځي د  

 

لپاره نامساوات  تیره یا تیز دي، دا پھ دې معنا، چې سړی  د  
 لاس تھ راوړي

 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 Darstellungssatz von Riesz د ریسڅ د اڼخورولو جملھ  

 لپاره د او یوه کره یا کلک فضا  -ھیبرتد یوې 
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 د لھ لارې یو ناپرٻکیدونکی کرښیز تابع پھ 

 

 سره تعریف دی.

شتون لري،  تھ ټیک یو  معکوس ھر یو ناپرٻکیدونکي کرښیز فنکشنال
 داسې چې پورتھ مساوات باور لري.

  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

یسو.  وي دې  ، نو ټیک یوه پرلپسې  راند بېلګې پھ توګھ د مربعجمعھ وړ پرلپسې 

 کې شتنو لري  د  پھ  

 

 سره.

یا دوه ګونې  -د خپل دوالتھ دیواځني تنظیم لھ لارې  کیدی شي  فضا   څخھ و   د 

 سره و ښوول شي یاو پیژندل شي.فضا  

  لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 

انیسو. وي ر پھ  ورشو   د بیلګې پھ توګھ   مربع انتیګرا لوړ توابع 

 شتون لري د  ، نو ټیک یو تابع  دې  
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 سره. 

یادوه  -د خپلې دوالتھ د یواځني تنظیم لھ لارې  کیدی شي  فضا  څخھ و  لھ  

 سره وپیژندل شي.   ګونې فضا  

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 Schwache Konvergenzکمزوري پولې تھ تلنھ 

 تھ ځي، کھ   کمزږرې پولې  سې یوه پرلپ پھ یوه نورمي شوي وکتورفضا 

 

 کھ

   . 

 د ناپرٻکیدنې پھ بنسټ ھره پولې تھ تلونکې پرلپسې د  

 

 ھم کمزورې  پولې تھ تلونکې ده. معکوسوالی یا پھ څټوالی پھ ټولیزه توګھ باور نھ لري.

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 پلپسې  کې  د بیلګې پھ توګھ  پھ فضا کې مربع جمعھ کیدونکې پرلپسېو 
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د رسسڅ( ویینھ: ریڅ) پھ    رانیول کیږي. دا چې ھر ناپرٻکیدونکی کرښیز فنکشنال 
 د انځوریزې جملې 

 

 سره لیکل کیږي،  نو لاس تھ راځ  پھ حیث د کلک  یا کره  

 

 مربعجمعھ وړ دی، دا پھ دې معنا، چې دی ځکھ چې  

 

 مګر پھ ر حالت

 

 نا، چې داپھ دې مع
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 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 

 Beschränkte lineare Operatoren محدود کرښیز اوپراتورونھ

 د نورمي وکتورونو فضاو تر منځ یو کرښیز تابع

 

 محدود کرښیز اوپراتور بلل کیږي، کھ د اوپراتور نورم

 

 د ناپرٻکیدنوالي سره پھ یوه معنا دی. پای وي. محدودوالی د 

اتور ھغھ پھ کرښیز الجبر کې د کرښیز تابع پھ څای کاروي، چې سړی کرښیز اوپر
 غوره وښایو یا را مخ تھ کړو. Kontextبعدیز –داناپای 

سره  پھ پسې اوپراتورونو د    څخھ د    د ټولو کرښیزو مخدودو لھ 
 فضا وی.-یوه باناخفضا ده، کھ -نخښھ کیږي. دا باناخ

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 

 Integraloperatorenپراتور انتیګرال او

 د یوه تابع
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 لپاره د 

 

(تابع او ډڅېرې فضا  -یا تابع   -لھ لارې یو کرښیز اوپراتو تعریفیږي. د مختھ څېرې
 د خویونو پھ واک کې دي. د داسې پھ نامھ زړي تابع   او تابع)  

 کړ شوې. پھ لاندې کې یوه څو بیلګې او ھمداسې د اړونده اوپراتور نورمونھ  ور

 محدود ده. ناپرٻکیدونکې، پھ    •

 

 

•  

 

 

• ,  
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 Konvergenz linearer Operatoren د کرښیزو اوپراتورونو پولې تھ تلنھ

 د محدودو کرښیزو اوپراتورونو  پرلپسیو لپاره لاندې دوه کلیمې کارول کیږی. 

• Punktweise Konvergenz  ټکي ډولھ پولې تھ تلنھ 

پھ لور  پولې تھ ځي،  ټکیډولھ  د یوه اوپراتور  یوه پرلپسې 
 کھ 

 

• Gleichmäßige Konvergenz  برابرډولھ پولې تھ تلنھ 

پھ لور   پولې تھ  برابرډولھ دیوه اوپراتور   یوه پرلپسې
 تلونکې ده، کھ وي

 

د برابرډولھ پولې تھ تلنې څخھ ټکي ډولھ پولې تھ تلنھ راکوي، معکوس پھ ټولیزه توګھ 
 اور نھ لری.ب

 Prinzip der gleichmäßigen Beschränktheitد برابر ډولھ محدودوالي اصول 
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کې د یوې محدودې کرښیز پھ یوه نورمي وکتور فضا  فضا-کھ د یوې باناخ

 پرلپسې  لپاره  لاندې باور ولري  اوپراتورونو  

، 

  نو لاس تھ راځي

 

 لھ مخدودوالی.نورم برابرډو-دا پھ دې معنا، چې د اوپراتور

 

 Satz von Banach-Steinhaus شتاینھوز جلمھ-د باناخ

ټینګھ یا(غلیضھ) برخھ ډٻرئ، نو بیا یوه   یوه د  فضا او -باناخ وي دې  
 تھ ځي،  ټیک ھلتھ ټکي ډولھ و یوه کرښیز محدود اوپراتور  پرلپسې 

 

 کھ  

 a)  ( 

  پولې 

b)     ( 

څخھ وي. دا  دې یو پھ خوښھ وکتور لھ   دې پوره وي او   )bاو  )aد باناخ شرایط  

شتون لري،  لپاره   یو   کې ټینګھ یا کیمنډلې ده، نو  د    پھ  جې 
 داسې چې دی
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د نیونې یا فقضیي لھ مخې  پولې تھ ځي، یعنې یو  ایندکس یا پیژندنخښھ  پرلپسېې 

 لپارهشتون لري، داسې چې د    

 

 دې لاس تھ راځيباور لري. لھ 

	 	
		
		

		
	

		
		

پوره ده، ن   پرلپسې ده.  دا چې -کې   یوه کوشي پھ  داپھ دې معنا، چې 
 و پولھ ارزښت شتون لري، یعنې

 

 محدودوالی او کرښیزوالی تړلی د نورم لھ ناپرٻکیدنې لاس تھ راځي. د  

ولھ محدودوالي لھ و ښوول شي. دا د برابرډ  )bد معکوسونې لپاره دې فقط شرایط 
 شرایطو څخھ لاس تھ راځي، ځکھ چې
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 لپاره پای دی.  د  ټولو  راکوي، چې 

 وي دې 

 

 د لاندې انتیګرال لپاره نږدٻونھ

 

درجې پولینوم لپاره، نو  ټیک  دی د   زیاتیز یا مثبت وي او   کھ  وزنونھ  
 لاس تھ راځي 

 

  لپاره. د 

جملې تړلی لاس تھ راځي، پھ   کارول شوی پھ شتاینھوز لھ -ښوونھ د باناخ

  پولینومونو ټینګھ برخھ فضا باندې. د پولینوم  او  د  

  دی د  پولې تھ تلنھ روښانھ دی،، ځکھ چې   لپاره د  
 لپاره.

 د دې لپاره چې برابرډولھ محدودوالی وښایو، سړی پھ پام کې نیسي، چې
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لپاره  ټیک دی. لھ دې لاس تھ   توابعو د  ثابتو یا د تل ھمغو    دا چې 
 راځي

 

 Kompakte Operatoren کومپاکت اوپراتورونھ

 پھ   کومپاکت دی، کھ  د   فضاو تر ةنځ یو اوپراتور -د باناخ
څېره یا عکس نسبي کومپاکت وي، دا کرې) -کې د یوونغونډاري( واحدغونډوسکې یا 

یوه پولې تھ  لپاره پرلپسې کې د ھرې پرلپسې  بھ دٻمعنا، چې پھ  
 تلونکې برخھ پرلپسې ولري.  

سره    کې دوه اوپراتورونھ د   د بېلګې پھ توګھ پھ  
 رانیسو.

• Der Operator   اوپراتور 

 

 کومپاکت نھ دی، خکھ چې د بیلګې پھ توګھ د پرلپسېو پلرپسي  
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 ري.کې  پولې تھ تلونکې برخھ پرلپسې نھ ل پھ  

• Der Operator  کرښیزه تابع 

 

 

کې د پرلپسیو  یوه پھ خوښھ  پھ  کومپاکت دی. د دې لپاره دې وي 
 پرلپسې. نو سړی پھ لومړي ځل کره کوي، چې پھ روښانھ توګھ د توکي 

 

 کې محدود دي. یعنې لپاره دا پرلپسي پھ ھر ځاي

 

تر څیړنې ځایونھ  کھ د دې پرلپسی ھر فقط  د ټولو پرلپسي توکو لومړني 

 لاندې ونیسو، داسې چې د محدودوالي پھ بنسټ یوه برخپرلپسي
پیداکړو، د کومو لپاره چې لومړي ځایونھ پولې تھ ځي. کھ د دې برخپرلپسیو 

 څخھ  اوس د ھر توکي څخھ لومړني دوه ځایونھ 

 

راونیسو،  نو بېرتھ دمخدودوالي پھ بنسټ پرخپرلپسي پیداکولای شو، دکومو 
 لپاره، چط د وه کونتړې پرلپسې یا ورتر پرلپسې
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پولې تھ  د لومړني ځایونو  وکتور  لپاره د    لپاره نو د ھر  کره 
 ځي.

  غوښتونې برخپرلپسې ده، نو یوه د خوښې د دې لپاره چې وښایو، چې  
 داسې ټاکو، چې   لپاره   یو ایندکس  

 

جوړښتاصولو  لھ مخې د   لومړنیو  د پورتھ باور ولري. دا چې برخپرلپسې 

 شتون لري،دا سې، چې د    ځایونو لپاره پولې تھ ځی، نو یو ایندکس 
 لپاره 

 

 لپاره لرو باور لري. لھ دې سره د 

 

 Satz über offene Abbildungenد وازو توابعو پھ ھکلھ جملھ   

یوه وازه  یز اوپراتور ) محدود کرښ surjektiverفضاو تر منځ یو پھ باندې(-د باناخ
 ډٻرئ پھ یوه وازه ډٻرئ څېره کوي. 
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لاس تھ راځي. لھ دې سره  ) ھم وي، نو محدودوالی لھ  injektivپھ کې (   کھ 

 د   حقیقي عدونھ  

 

لپاره، چېرتھ چې دویم نامساوات   د مختھ څېرې  څخھ د ټولو  سره شتون لري د 
 تھ راځي.د محدودوالي څخھ لاس  سملاسې د  

 لیکوني: ھیولیګ، اپپ

فضاو تر منځ -د باناخصرف نظر نھ شي کولای، چې  د عملیھ یا اوپراتوري کیدنھ   

د  څیړل کیږي، د کوم سره چې   ده.  د دې ترمنځ کټمټوالی 
 نورم 

 

 د نورم  فضا –سره پھ نخښھ کیږي او څېره 

 

 سره پھ نخښھ کیږي. د 

 

 ) محدود کرښیز اوپراتو دی، مګر داچې bijektiverپھ (   یو لھ املھ  کټمټوالی  
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 او

 

 نامحدود دی.سره،   د  

 لیکوني: ھیولیګ، اپپ 

 

 Satz vom abgeschlossenen Graphenد رابند یا بند ګراف جملھ 

 رابند وي، دا پھ دې معنا،چط  لھ  فضاو ترمنځ اوپراتور  –کھ د بانخ 

   او     

 محدود دی. دی، نو  ې  لاس تھ راځي، چ

 لیکوني: ھیولیګ، اپپ

لھ دې بیلګې څخھ لیدل کیږي، چط سړی د رابند ګراف پھ جملھ کې پھ نیونې یا فرضیي 
فضاو ترمنځ عمل کوي یا اوپریشن -د باناخ صرف نطر نھ شي کولای، داسې چې 
 کوي. د دې لپاره دفرنڅیال اوپراتور

 

سره پھ نخښھ   وم نورم د سوپریمرانیسو، د کوم سره چې  

یوو کرښیز اوپراتور  سره  ھم سوپریمومنورم دی.    شوی دی او 

 لپاره  دی،  ځکھ چې د
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 باور لري

لپاره   ګراف رابند دی، لھ دې املھ چې د یوې پرلپسې   محدود نھ دی.  مګر د 

برابر   سره باور لري  ،   کې د  پھ 

  پرابر ډولھ دی.  ډولھ دی،  

 مشتقوړ دی، او لھ دې لاس تھ راځي،چې   

 

 باور لري.

 (Autoren: App/Höllig) 

 

 فضا کې د یوه کرښیز اوپراتور ماتریکس-پھ ھیلبرت

 Matrix eines linearen Operators im Hilbert-Raum 

 

 یو کرښیز اوپراتو

 

سره کیدی شي د   فضا د اورتوګونال بنسټ -پھ یوه سیپارابل ھیلبرت
 ریکس مات
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 لھ لارې روښانھ شي. باور لري

 

 د بتسټ ضریبونھ ښایي یاپھ ګوتھ کوي.چیرتھ چې  

 لیکونکي اپپ،  ھیولیګ

 

 کرښیزوالي پھ بنسټ باور لري پروجکشن د پولې تھ تلنې  او د -د فوریر

 

ماتریک  کھ پولھ او زیاتون یا جمعھ د سکالار ضرب سره بدل شي، نو سړی د  
 س تھ راوړي.انځورونھ  لا

 لیکونکي اپپ،  ھیولیګ

 تل بیرتھ راګرځیدوني تابع  -پریودي یا  -د بیلګې پھ توګھ بھ د یوه  

 

 دوه کرښیز اوپراتورونھ رانیسو. لپاره پھ  
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راوړنو  -ضریبونو لھ مخې د ماتریکس –: د فوریر  لومړی: ضرب  
Matrix-Einträge   لپاره سړی لاس تھ راوړي 

 

ضریبونو یو  -د فوریې او   سره د   ضرب  د  ونو یا لغاتو سره د  د نورو وی
 دیسکرت قتونھ پھ ګوتھ کوي.

 قیمتونو -: کھ د ماتریکس  دویم  قتونھ غبرګونھ 

 

 بدل کړي، نو د پھ تعریف کې سړی  

 

 لاس تھ راځيلھ املھ انتیګرال پھ  

 

واره  –ضریبونھ د  -د فوریې د   د قاتونې ماتریکس دوه کونجتړی یا دیاګونال دی،

 ضریبونو سره ضربیږي -فوری د 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ
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 Adjungierter Operator ادجونګیري اوپراتور

 لپاره  د   باندې د یوه محدود کرښیز اوپراتور  فضا -پھ یوې سیپارابلې ھیلبرت

 

 د ماتریکسلھ لارې یو داسې پھ نامھ ادجونګیري اوپراتور 

 

پخپلھ یا د ځان سره  ادجونګیري  باور ولري، نو سړی   سره تعریفیږي. کھ  
 یا ھرمیتیک بولي.

 دې یو زړي تابع وي د  یو انتیګرال اوپراتور رانیسو.    د بیلګې لپاره پھ  

 

 سره، نو د 

 

لپاره یو کرښیز اوپراتو تعریفیږي.  د انتیګرال لپاره د  لھ لارې د ھر 
 څ نامساوات څخھ لاس تھ راځيشوار-کوشي
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 د  یو محدود کرښیز اوپراتور دی پھ   دا پھ دې معنا، چې  

 

 سره.

 د  اړونده ادجونګیري اوپراتو  

 

ټیک ھلتھ د ځان سره یا خپل ادجونګیري دی، کھ  سره تعریفیږي، دا پھ دې معنا، چې  
 نږدې ھرچیرتھ 

 

 باور ولري.

 

 Unitärer Operator یونیتار اوپراتور

 یونیتار دی، کھ وي فضا کې یو محدود کرښیز اوپراتور -پھ یوه ھیلبرت

 

 کټوټوالی پھ ګوتھ کوي. چیرتھ چې 

 د یونیتار اوپراتورونو ورتھ خویې خوونې یا کرګتریزه کونې دي
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a) 

 

b) 

 

 سورجکتیویتې یا پھ باندې والی لھ مخھ نیول شوی دی.  کوم تھ چې ھر چطرتھ د 

 ونکي: اپپ، ھیولیګلیک 

 پھ باندې یا سورجکتیو ده او  یونیتار وي، نو سملاسي لاس تھ راځي، چې  کھ  

 

 .(a، دا پھ دې معنا، چې خویې  ځکھ چې  

 (bسره  سملاسي    څخھ  د  (aدا ساده لیدل کیږي،چې لھ خوي یا کرمتریزه  
 لاس تھ راځي.

 څخھ لاس تھ راځي (bبالاخره لھ  

 

 ه   لھ دې لاس تھ راځيسر  د 

 

 لپاره، ھمداسې   د ټولو 
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 نو لاس تھ ترې راځي لپاره، کھ پھ ځتنګړې توګھ کیږدو   د ټولو  

 

 ھمداسې لپاره، نو  د ټولو   او لھ دې سره  

 

 د  ترانسفورمیشن رانیسو –باندې سکالار شوی د فوریې  د بېلګې پھ توګھ پھ  

 

یونیتار دی، او ادیونکیري اوپراتور د، اړونده  دی ، نو  سره. دا چې 
 ترانسفورمیشن  لھ لارې ورکړ شوی دی:-سکالار شوی، د معکوس فوری
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 د یوه کرښیز اوپراتور آیګن ارزښتونھ

    Eigenwerte eines linearen Operators 

 ه پھ خپل ځانکې باور ولريلپار وکتور فضا  یوه کرښیز اوپراتور کھ د یوه 

 

  د آیګنوکتور پھ حیث( ھمداسې دیوه وکتور فضا   آیګن ارزښت بولو او  نو 
 لپاره آیګن فنکشن). فضا

 

 د آیګن ارزښت ډٻرواروالی بولو. آیګن فضا بلل کیږي او 

  

 تابعپریودیکي( تل بیرتھ راګرځیدونی)  -ثابت   -د بیلګې لپاره بھ یو ناپرٻکیدونکی نا

 

 دوه کرښیز اوپراتورونھ راونیول شي.  لپاره  پھ 

 (i) Der Multiplikationsoperator ضرب اوپراتور 

 

 ،   پھ   آیګن ارزښت نھ لري، ځکھ چې  لھ 
 لاس تھ راشي.
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(ii) Der Faltungsoperator  دقاتولو اوپراتور 

 

 د آیګن تابع پھ څیر لري. باور لري اکسپوننشل تابع  

 

 اړونده ایګن ارزښتونھ دی. داپھ دې معنا، چې  

 

 د ھرمیتیکي اوپراتورونو آیګن ارزښتونھ

   Eigenwerte hermitescher Operatoren 

آیګن ارزښتونھ  حقیقي دي او آیګنوکتورونھ  د یوه ھرمیتیکي اوپراتور  
 و مختلفو أیګن ارزښتونو تھ اورتوګونا دي.

 

 لري ھرمیتیکي وي، نو باور کھ  

 

د   لپاره حقیقي دی. اوس دې    د ټولو  دا پھ دې معنا، چې  
 تھ، نو آیګن وکتور وي و آیګن ارزښت  
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 دی، ھمداسې

 

 حقیقي دي.

 تھ، نو باور لري آیګنوکتور وي و آیګن ارزښت  د   کھ 

 

 سره او لھ  

 

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ

 

 رمد یوه ھرمیتیکي کومپاکت اوپراتور نو

Norm eines kompakten hermiteschen Operators 

  

یو د    یا  لپاره،   د یوه کومپاکت ھرمیتیکي اوپراتور  
 آیګن ارزښت دی
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 ښوونھ پھ دوه پلونو(قدمونو) کې صورت نیسي یا پلې کیږي.

  (i)  لومړی 

 

 ښوول کیږي..

 د

  

 او 

 

 سره سړی سملاسي لاس تھ راوړي

 

وښوول شي، لومړی پھ پامې نیسو، معکوسونھ یا پھ څټوالی  د دې لپاره چې

 لپاره لرو چې د پھ خوښھ حقیقي 
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 د 

 

 یا مازی الاضلاع کټمټوالي سره لھ دې لاس تھ راځي –سره او د غبرګاړخیز 

	
	

				

		
	

				

 
 کھ پھ ځانګړې توګھ کیږدو

 

 نو راکوي
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 .ې معنا، چې   داپھ د

 (ii) Nach (i) existiert eine Folge in mit und   د(i)   لھ

 شتون لري د او  کې  یوه پرلپسې   مخې پھ  

 

 شتون لري دسره، دا پھ دې معنا، چې یوه برخھ پرلپسې 

 

 او

 

 سره.

 اوس فقط ښایو، چې

 

 او د دې لپاره پھ پام کې نیسو 
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 لپاره د  کوم سره چې ښی اړخ د د 

 

 پھ لور ھڅیږي.

 لیکونکي: اپپ، ھیولیګ 

 

 د کومپاکت ھرمیتیکي اوپراتورونو سپکترال آنځورونھ

Spektraldarstellung kompakter hermitescher Operatoren 

 

فضا  یو -تھ پھ یوه ھیلبرت یوه کومپاکت ھر میتیکي اوپراتور 
 رزښتونو څخھ شتون لرياورتونورمل بنسټ لھ آیګن ا

 

یوه ھمغږیزه صفرپرلپسې د کوم سره چې  مطلق ارزښتونو د اړونده آیګن رازښتونھ  
 جوړوي، یعنې 

 

 دا لاندې انځورونھ لري نسبت دې بنسټ تھ  

 

 (قدمونو) کې پلی کیږي.ښوونھ یې پھ ډٻرو برخھ پلونو)
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نورم  د خویونو پھ بنسټ یو  جوړښت. د کومپاکت ھرمیتیکي اوپراتورونو لومړی: د  

 شتون لري د لاندطې سرهآیګن ارزښت 

 

څخھ غزٻدلې  لاندې فضا  د آیګنوکور اوس سړی پھ پام کې نیسي، چې  

 لپاره  دی اوتوګونال کومپلمنت  ایناریانت پرٻږدي.  د  

 

ھمداسې  پھ .  د دې پسې یا د دې پھ تعقیب  داپھ دې معنا، چې  

ومپاکت ھرمیتیکي اوپراتور دی. د نورم خوی یا کرکتریزه بېرتھ یو باندې یو ک

 راکوي د لاندې سره آیګن لرزښت  

 

 دی ، خکھ چې د یوې کوچنئ فضا پھ نسبت نورم جوړیږي.ارزښښت  د  

 اوس سړی کړی شي جوړښت ایندوکتیو مخ ت ه بوزي:

 

ره. دا تلنلار پرې س   Hülleاوتوګونال آیګنوکتورونو کرښیز پوښ د لومړیو 

 وي، داپھ دې معنا، چې کھ  کیږي، کھ 
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 وي.

 د ناپای ډٻرو   پھ لور پولې تھ تلنھ: وړاندنیونھ، چې  0دویم: د صفر 
د کومپاکتوالي پھ بنسټ د  لپاره باور لري، لاندې تضاد تھ لارښودوي. د 

 څېره یا عکسدا لاندې محدوده ډٻرئ یا سټ  

 

 باید یوه پولې تھ تلونکې برخھ پرلپسې یې خوندي لرودې وی. دا د نسبي کومپاکت ده، 

 

 لھ املھ ناشونې ده.

 یو اورتونورمال بنسټ دی د  انځورونھ: د جوړښت وروستھ   دریم: د  

 

 لپاره.

دا ودیزٻنھ تړلې د کرښیزوالي څخھ لاس تھ راځي، چیرتھ چې آیګنوکتورونھ، کوم چې د  
 بعأ ترې تیریدلی شو یا صرف نظر ترې کولای شو.لپاره بنسټ جوړوي، ط  

 

 Sturm-Liouville-Problem          پرابلم-لیوویل-شتورم

 د ژئ ارزښت پرابلم
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	 auf		 				

	 	 				

 
لیوویل پرابلم دی.  د -سره یو ځانګړی شتورد ناپرٻکیدونکي، کره ھمغږیزو توابعو 

ترال انځورنې سره کیدی شي یو ھرمیتیکي اوپراتورونو لپاره د سپک-کومپاکت

آیګن توابعو څخھ لپاره  د    شتون  د   اورتوکورمال بنسټ  
 وښوول شي، د ایګن ارزښتونو 

 

 سره . د دې بنسټ پھ مرستھ کیدی شي پھ  او  

 

 بڼھ انځور شي.

 داوینا کیدی شي نوره ھم تیزه شي. دا مګر لھ دې برسیره نور فکر کونې تھ اړتیا لري.

آیګن توابعو څخھ د اورتونورمال بنسټ شتون د دې برعکس تړلی د ټولیزې تیوریڅخھ، د 
 لکھ چې پھ لاندې کې روښانھ کیږي. 

سره  ضرب  لپاره د ژئ پرابلم فقط ساده حل لري. ځکھ چې د   لومړی: د  
 ټوټھ انتیګرال 
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ژئ . د عادي دفرنشل مساواتو څخھ اوس لاس تھ راځي، چې د راکوي، یعنې 

 لري.  لپاره یو یواځنی حل   پرابلم د خوښې 

تھ یو معکوس   کرښیز پھ واک دی یا کرښیز تابع دی،  نو ھر  د دویم:   دا حل 
 شتون لري: اوپراتور

. 

یا خپل ادجونګیري  –د ځان سره دریم:  د ټوټھ انتیکریشن پھمرستھ سړی ښایي، چې  

 سره دی،   ده. د  

 

سره لاس تھ راځي د ضرب لھ مخې  د دفرنشل مساوات  د    سرهڅلورم: د 
 او انتیګریشن 

 

 او لھ دې سره 

 

پھ   لپاره یوه پورتھ بند یا بندیز دی، او   او   د د کوم سره چې 

پھ  ، نو نورم ښایي. دا چې  فضا -سوبولیو
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پھ   کې  یوونغونډاری (واحد کره) جوړوي، چې د یوه محدوده ډٻرئ یا سټ 

کې  یوونغونډاری پھ   ، نو    کې. دا چې  

کې  پروت دی، یعنې د سوبلیو  جوړوي، چې دا  د محدودې ډٻرئ  پھ 
 خوندیونې جملې پھ بنسټ کومپاکت دی.

پنځم: د کومپاکت ھرمیتیکي  اوپراتورونو شپکتاکولار انځورونې څخھ  لھ آیګن توابعو 
س تھ راځي، چیرتھ چې د آیګنارزښت مطلق څخھ د یوه اورتونورمال بنسټ شتون لا

لپاره وینا  یوه صفرپرلپسې جوړوي.  پھ ورتھ توګھ د معکوس اوپراتور  ارزښت  
 سړی لاس تھ راوړی شي.   

 

 Schnell abfallende Testfunktion     ګړندی  لوٻدونکی ازماٻښت تابع

 

توابع  فضا  کومپلکس ارزښتیز د ګړندي لوٻدونکو  ازماٻښتتوابعو 

 لري د

 

 لپاره. سره د ټولو  

باندې یو متریک تعریفوي. د یوه پھ خوښھ کره ټاکلې پرلپسې   پھ   نیمنورم 

 سړی   Multiindexpaareلپاره مولتی ایندکس جوړه 
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 ږدي او 

 

 د کانوني واټنتابع پھ حیث تعریفوي.

ھ لاندې فضا یو ڼینګھ یا غلیظ د   شوارڅ د ازماٻښت تابع  د    فضا 
باندې د ناپرٻکیدونکو توابعو  کیدی شي سړی کړی شي پھ ھمغھ  ده. پھ انالیز کې پھ  

 ازماٻښت توابعو د کومپاکت وړونکي سره ځان محدود کړي.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

د ګړندي لوٻدونکو توابعو  لپاره تیوپیکي بیلګې توابع دي د یوه اکسپوننشل   د راکمیدو 
 سره، لکھ د بیګي پھ توګھ  ,Abklingverhaltenځاننیونېحالت یا 

 

 یو پھ خوښھ پولینوم دی.چیرتھ چې  

 تابع

 

سره   پھ   د   کې د  تابع لپاره یوه بېلګھ ده. پھ ھمدې توګھ پھ  
 پورې.پورې اړه لري او لھ دې سره پھ   
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پھ حقیقت کې کړندئ لویږي، مګر پھ اصل یا سرچینھ کې  تابع  
 پورې اړه نھ لري. ناپرٻکېدونکې مشتقوړ نھ دی او لھ دې سره پھ 

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ 

 

 Temperierte Distributionenتیمپیریري دیسریبوشنونھ  

یا دوه -تھ د ګړندیو لوٻدونکو ازماٻښت توابعو  دوال  تیمپریري دیستریبوشن و فضا 
یو کرښیز تابع دی، کوم چې   بیوشن جوړوي. یعنې یو تیمپریري دیستریګونې فضا 

 د    ھر تابع 

 

 ترتیبوي یا تنظیموي او اټکلسره یو کومپلکس ګڼ یا عدد 

 

 لپاره پوره کوي. د پوره یا کافي لوی  

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 پھ لاندې کې د تیمپریري دیستریبیوشنونو دوه تیپیکي بېلګې تشریح شوي دي.

 (i) 

 کي توابع:کمزوري جګېدون
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 لپاره باور لري د یوه  

 

 نو 

 

 یو تیمپریري دیستریبیوشن تعریفوي. د 

 

 د    لھ املھ کېدی شي 

 

 لھ لارې تخمین یا اټکل شي.

 (ii) 

 د مشتقونو کرښیز کمبینیشن:

 د مشتقونو ھره موزن یا دروند زیاتون یا جمعھ
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 ور لريیو تیمپریري دیستریبیوشن تعریفوي. پھ جوتھ توګھ با

 

ناپرٻکېدونکې( متمادي)  پھ ازماٻښت توابعو د کرښیزو توابعو لپاره بېلګې چې پھ  
 نھ دي، دي

 

 او

 

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 د تیمپریري دیستریبیوشنونو مشتق

 Ableitung von temperierten Distributionen 

 ټوټھ مشتق د د یوه دیستریبیوشن 

 

ستریبیوشن دی. دا تعریف د کمزورو مشتقونو کونڅپت(کنسپټ) لھ لارې تعریف شوی دی
 ټولیز کوي او د  
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 لپاره د ورسره بلد مشتق تعریف سره سرخوري یا یو غږیز کیږي.

 

 د تعریف سره سم تمپیریري دیستریبیشن ناپای زیات مشتقوړ دی.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 Dirac- und Heavyside-Funktional     فنکشنال –او ھیویزایډ  -دیراک 

 

 یو دیستریبیوشن دی، ھغھ چې د تابع  فنکشنال -د ھیویزایډ

 

 لھ لارې ایندوڅیر کیږي، دا پھ دې معنا، چې 

. 

 لپاره راکوي د مشتق  

 

  تابع دی.-یو دیراک دکوم سره چې

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ
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 د تیمپیریري دیستریبیوشنونو ضرب(څل)

 Multiplikation von temperierten Distributionen 

سره د یوه کمزوري چګېدونکي تابع   د یوه تیمپیریري دیستریبیوشن 

 ضرب د 

 

 دی.لھ لارې تعریف شړی تیمپریری دیستریبیوشن 

 

لپاره. دا شرایط پھ  او   د ټولو ضربیزو(ډٻر) اندکشني(پېژندنخښو)  
 دی. ځانګړې توګھ د ټول پولینومونو لپاره پره

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 د تیمپیریري دیستریبیوشنونو قات کونھ یا راغبرګونھ

Faltung von temperierten Distributionen 

لپاره اویوه ګړندي لویدونکي ازماٻښت تابع  د یوه تیمپیریري دیستریبیوشن 

 لپاره   
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 د لھ لارې  یوه قاتونھ یا را غبرګونھ تعریف ده.

پای ډٻر  مشتقوړ دی او کمزوری جګېدونکی، کېدی شي د تیمپیریري ناتابع  
 دیستریبیوشن سره  و پېزندل شي،

 سره  وي، نو  لھ   کھ  

 

 قاتونھ ده د دیستریبیوشن سره یعنې د تابع لپاره ورسره بلد تعریف دی.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ 

 

 Approximierende Identitätاپروکسیمي   کټمټوالی    

 

 یو د وي دې 

 

 ، نو باور لري سره ازماٻښتي تابع او 
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او   لپاره  کیڼھ څیرونھ یاتابع د  

ښایي ، ښئ تابع یا څیرونھ  اړونده قاتوني   
 ښایي.

لکھ پھ تابع کې چې ښوول شوی دی، کیدی شي قاتونھ د توابعو د خویونې لپاره وکارول 
 شي، ځکھ چې
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پروسې پھ مرستھ بسیا کوي، چې د بیلګي پھ توګھ دا کټمټوالی د -مسشند دې اپروکسی
 ناپرکیدونکو کرښیز اوپراتورونو  لپاره فقط  د خویو توابعو لپاره وښایو. 

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 ترانسفورمیشن  -وریېفد ګړندي لویدونکو توابعو د 

Fourier-Transformation schnell abfallender Testfunktionen 

 وریې ترانسفورمیشن فد 

 

 اد فوریې پھ څټ یا معکوس ترانسفورمیشن 

 

 ناپرٻکیدونکي کرښیز اوپراتورونھ دي  د ګړندي لویدونکو ازماٻښت توابعو پھ  فضا  
 باندې

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

ترانسفورمیشن او د فوریې پھ څټ یا معکوس  –تر یوه نورمي شوي ضریب د فوریې 

باندې ایزومتریګانې دي، کوم چې یو بل تھ معکوس  فورمیشن پورې  پھ  ترانس

پھ توپولوزي کې  دی، نو باید چې د   یا پھ څټ دی. دا چې  
 ناپرٻکیدنھ وښایو:
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  ترانسفورمیشن  قوانینو سره سم باور لري –د فوریې 

= 

 

 

د نیم نظم لھ  دی،  نو کیدی شي ښئ خوا د  دا چې 
 ي. لارې اټکل ش

 ترانسفورمیشن لپاره پھ ورتھ توګھ مخ تھ ځو. –د پھ څټ یا معکوس فوریې 

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 ترانسفورمیشن–د یوه تیمپیریري دیستریبیوشن د فوریې 

Fourier-Transformation einer temperierten Distribution 

 

 ترانسفورمیشن د –د فوریې  د یوه تیمپیریري دیستریبیوشن 

 

 باندې یو ناپرٻکیدونکی کرښیز اوپراتور تعریف دی. لھ لارې  تعریف دی او پھ  
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 کېدی شي پھ ډٻرو حالتونو کې د دیستریبیوشن  

 

لپاره داکټمټوالی باید د یوه  لھ لارې وشمېرل شي. د ټولیزو تیمپریري دیتریبیوشنونو  
نھ اجازه لرونکي یو  پورسې پھ مرستھ  و ښوول شي، ځکھ چې -اپروکسیمیشن

 ازماٻښت تابع  دی.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

  سره   دی لپاره د   د  

= 

= 

لھ لارې ایندوڅیر د    سره برابره ده، دا پھ دې معنا، چې   دویمھ لیکھ د  
 شوی دیستریبیوشن دی.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 میشن لپاره قواعد یا لارېترانسفور –د تمپوریري دیستریبیوشنونو  د فوریې 

ترانسفورمیشن تھ ورتھ  لاندې کټمټوالی د ګړندیو لوٻدونکو ازماٻښت  –د توابعو د فوریې 

 لپاره:   لپاره  باور لري ا و د تیپریري دیستریبیوشنونو  توابعو و 
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 مشتقونھ او ضربونھ:   •

 لپاره باور لري د یوه پولینوم  

 

 وکھ . پھ ځانګړې تلھدې سره دی  

 ). سره ضرب پھ ګوتھ کوي( دلتھ دی ټوټھ مشتقونھ   د  

 باور لري پھ ورتھ توګھ

 

• Faltung:  :قاتونھ 

 

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 فضاګانې -د ماتو نظمونو د سوبولیف

  Sobolev-Räume gebrochener Ordnung 

څخھ جوړه ده د ټولو تیمپیری دیستریبیوشنونو فضا -د سوبولیف
  د
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 سره .

ټولګیز تعریف ټولیز کوي، د  دا خویونھ یا کرکتاریزه کونھ د  
 پورې.  ټولو توابعو فضا پھ حیث د مربع انتیګرالوړ ټوټھ مشتقونو سره بالاخره تر نظم  

د کمیز یا منفي اکسپوننت یا جګګن سره فضاوې  د زیاتیز یا مقبت اکسپوننت سره فضاوو  
 دوه ګونې فضاوې دي.

 

 ، ھیورنرونکي: ھیولیګلیک

حالت تر څېړنې لاندې نیسو. ټولیز حالت کېدی شي پھ ورتھ  د ښوونې لپاره د  
 توګھ تر څیړنې لاندې ونیول شي او  تنھا تخنیکي پیچلی دی

 (i) 

کټمټوالي -لپاره د تعریف سره ھمغږیزوالی د پلانشرل  د 
Plancherel-Identität ځي څخھ لاس تھ را 

 

  دا چې 

 

 تھ بیایي لپاره دی،  ورتھ والی کرکتي کونې   د

 (ii) 

د دوال فضا کرکتري کونھ کیدی شي د  د یوه ابسترکت د لیل سره وښوول شي. کھ د 
سره ، نو سړی  او د ضرب د   سره پھ نخښھ شي  فوریې ترانسفورمیشن د 

 لاندې دیاګرام لري 
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 یو فنکشنال  یو فنکشنال 

 

 ایندوڅیرت کوي. 

سره   د یوه تابع   دی سړی کړی شي  دا چې 
 وښوول شي یا پھ نخښھ شي 

 

 لھ املھ لاندې باور لري نو د 

	 	
	

		

		 	

	

		

لاس تھ راځي، ځکھ چې کومپلکس  لھ دې سره غوښتونی کرکتاری کونھ  
 کونجوګیشن او ھندارونھ پھ انتیابیلیتي باندې کومھ اغیزه نھ ري.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ 
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 Translationsinvariante   ترانسلیشنن اینواریانت اوپراتورونھ
Operatoren 

 

، ھغھ چې لھ ترانسلیشن سره  ھر محدود کرښیز اوپراتور 
 کومتیر دی ،

 

ترانسلیشن  سره  –سره  د محدود فوریې   کیدی شي د یوه تیمپریري دیستریبیوشن 
 انځور شي، دا پھ دې معنا، چې

 

 او

 

 ، ھیورنریکونکي: ھیولیګل

 د جملې یو اړخ د پلانشیرل قضیې حخھ لاس تھ راځي:

 

 د کوم سره چې اټکلونھ خورا ښھ شونې(ممکنھ) ده.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 اوپراتورونو لپاره بنسټیزه  اوبیونھ( حل)-د دفرنشل

 د ھر دفرنشل اوپراتور 
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ریري بنسټیز حل شتون لري، دا پھ دې سره  یو تیمپلپاره د ثابت یا تل ھمغھ ضریب 
 د لاندې سره شتون لري معنا، چ ٻیو تیمپریري دیستریبیوشن

 

 برابرون–د دفرنسیشن او قاتولو قانو سره سم ، د ټوټھ دنرنشیشن مساوات یا 

 

 یو حل  بھ لاندې بڼھ 

 

 انځور شي.

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ 

 

 د اونیوارینت دفرنشل اوپراتر 

 

دی، د دې لپاره چې دا وښوول شي، سړی د    ره تیمبیریري بنسټیز حل لپا
 ترانسفورمي جوړوي  –لاندې برابرونیا مساوات فوریې 

 

 او لاس تھ راوړي
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 پسې حلونې پلھ مخې راکوي د  

 

 ترانسفورمي  پھ ګوتھ کوي. –فوریې   کوم چې د 

 نو د دفرنشل مساوات

 

 یو حل دی
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 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 

 اوپراتور بنسټیزه اوبیونھ( حل) -د لاپلاس 

 Fundamentallösung des Laplace-Operators 

 اوپراتور  -د لاپلاس 

 

 کې لاندې بنسټیز حل لري  پھ 

 

 بعدیز  ډکي یا حجم. -سره د یوونسفر(واحد سفر)  د  د  

 لپاره  د 

 

 حل دی. یو بنسټیز

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

اغیزه پھ  لھ لارې منځ تھ راغلی فنکشنال د ښوونې لپاره سړی د 

 باندې تر څېړنې لاندې نیسو: یوه ازماٻښت تابع 
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لھ لارې اپروکسیمي کړو د د دنننئ کھ د انتیګریشن ورشو د غونډاري پوښ 
د دویم انتیګرال فورم یا بڼې   Greenسره، نو د ګرین  او دباندنئ وړانګې  وړانګې 

 لھ مخې باور لري 

 

د نورمال مشتق سره.   لھ دې سره پھښی اړخخ دریم انتیګرال ورکیږي، ځکھ چې  د  
لپاره دی.  لومړیو دواړو انتیګرالھ ونو تھ فقط دنننئ ژی تر د    

د خپلو لپاره  محدود وړونکی لري او د پوره لوی  څېړنې لاندې نیسو، ځکھ چې  
 ټولو مشتقونو سره ورکیږي.

وکاروي، د کھ سړی پولار یا قطبي کواوردینات 

 بعدیز یوونسفر پھ ګوتھ کوي، نو دی-   کومو سره چې 
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محدود دی،  سره  د صفر پھ لور ھڅیږي، ځکھ چې  دا لومړی انتیګرال د 

راکوي. لھ دې   رزښت لپاره  ا اودویم انتیګرال د 
 سره دی

 

 لپاره کیدی شیپھ ورتھ توګھ مخ تھ لاړ شو، لھ دې سره دی  د 

	 	
	

	 	 	

	 	 	

 ، ھیورنرلیکونکي: ھیولیګ

 ،،لھ ھر څھ ستونځمن یو څھ تھ نیت اوملا راتړل دي(ژباړی)،،.
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 د ډاکتر ماخان شینواري چاپ شوې لیکنې:
1988 Vienna (Austria): 

 لومړی:

H.K. Kaiser , M. Shinwari : Aproximation compact pological algebra : 
contributions to general algebra 6 ; Page 117 – 122 

1987 Vienna (Austria): 

 دویم:

Interpolation und Aproximation durch Polynime in Universalen  Algebren .  Diss . 
Uni. Wien  

Interpolation and Aproximation by Polynome in universal   Algebras,  
Dissertation at the University of Vienna/Austria 

 

توري ودې ټولنھ،،لھ لرپوھنې پښتوټول کتابونھ  پھ المان کې د ،، افغانستان کیلاندې د شم
 خوا  چاپ شوي دي

2000 Bonn (Germany): 
نري، فزیک  او اقتصاد جره د انیرپوھنې برسیکتاب :  د شمرپوھنې ستر ید شمدریم:   

مخونو کې چاپ او  ٩٠٠کوونکو لپاره ( دا کتاب    پھ  لپاره ، ھمداسې  د ښوونکو او زده
 )ځنو ځایونو غزٻدلې او ځنې ځایونھ ترې لرې شوي ديدا نوې لیکنھ بھ یې  

2003 Bonn (Germany): 
او کټې د کټې  –ګټې  رنھ، دیزرو کې شم ،سلو، پھ  ( ھندسھ)ځمککچپوھنھڅلورم:   

 کوي رنھ  ، د اختمالوالي شمېرنھ  کتاب  د ښوونځي ټولې اړټیاوې پورهیشم

2003 Bonn (Germany): 
 الجبرونھ ( د الجبر بنسټونھ دي)پنځم:    
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2003 Bonn (Germany): 
 پښتو ډکشنري. –رپوھنې   انګرٻزي ید شمشپږم:  

2003 Bonn (Germany): 
 او پښتو الماني ډکشنري -رپوھنې الماني ـ پښتوید شماووم: 

Mathematical dictionary German/ Pashto and Pashto/German 

2003 Bonn (Germany): 
 شوی) دۍ، ساده لیکل    دفرنڅیال برابرون  ( دا کتاب پھ دې څانګھ کې یو پیل اتم:  

Differential equation Translation; An Introduction 

Bonn (Germany): 2003  
 ر پوھنې فرمولونو ټولګھید شمنھم: 

Mathematical  Formulas 

2003 Bonn (Germany): 
 رپوھنھ لھ عربي پھ پښتویشم لسم:  

Bonn (Germany): 1997 

 د افغانستان پھ ھکلھ سپینې خبرې:  پھ     المان  کېیوولسم: 

 و ټولنھ،، لھ خو،،د افغانستان روغې او بیا ابادول     

،،د افغانستان روغې او بیا ابادولو د  کال دمخھ ډاکتر ماخان شینواري ٢٠٠٠یادونھ:    لھ .
  لھ خوا درې ساسي مجلې ھم را وستلي. ټولنھ،،

 د ډاکتر ماخان ،،میږي،، شینواري لیکنې او ژباړې چې پھ چاپیدو یې پیل کیږي

2012  Bonn; Germany; Kabul Afghanistan 

(c) ketabton.com: The Digital Library



	
	   

 اړې:ژب

 Prof. Brinkmann. (From Brinkmann.du.de)    : 

 لاندې د برینکمن لیکنې چې لھ پرینکمن ن ج څخھ ژباړل شوي دي.

 شمیرپوھنھ د ښوونځي لپاره   لومړی ټوک      - ١

 شمیرپوھنھ د ښوونځي لپاره      دویم ټوک – ٢

 شمیرپوھنھ د ښوونځي لپاره      دریم ټوک – ٣

 د ښوونځي لپاره                ي شمیرنھد احتمالوال - ۴

 احصایھ یا ستاتیستیک            دښوونځي لپاره – ۵

لاندې کتابونھ د شتوتګارت د پوھنتون د استادانو د لکچرونو څخھ چې د شتوتګارت 
 پوھنتون ن ج څخھ خپاره شوي را ژباړل شوي.

  ١انالیزی     – ۶

 ٢انالیزې    – ٧

 کرښیز الجبر  – ٨

 د شمیرپوھنې بنسټونھ     - ٩

 د فرمولونو ټولګھ  - ١٠

 فنکشنل انالیز – ١١

 وکتور شمیرنھ  – ١٢

 نورې ژباړې

 څخھ:کرښیز الجبر .grundstudium.info/linearealgebra/wwwلھ  – ١٣  

١۴ –   Georg Gutenbrunner  ګڼونپوھنھ یا د اعدادو تیوري 
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 زما لیکنې 

Bonn (Germany): 
رپوھنې ید شمدا کتاب :  د پوره تغیراتو سره دویم چاپ  وھنې ستر کتابرپید شم - ١۵

  ره د یبرسبرخې 

پوره  نري، فزیک  او اقتصاد لپاره ، ھمداسې  د ښوونکو او زدھکوونکو لپارهجان        
 ګټور دی. پھ 

  کتاب کې د اړتیا سره زیاتونھ او کونھ راغلې        

 م چاپ د پوره تغیراتو سره ځمککچپوھنھ  ( ھندسھ)  دوی - ١۶

 الجبر بنسټونھ دویم چاپ لھ تغیراتو سره – ١٧

 ډٻرۍ پوھنھ یا سټ تیوري  - ١٨

 د شمیرپوھنې سم اند ( منطق ریاضي) – ١٩

 د یو څو شمیرپوھانو ژوندلیک  - ٢٠

 د شمیر پوھنې ګډې وډې لیکنې – ٢١

شوی: د مشتق او انتیګرال  داھم ژباړه ده، خو لیکونکی یې متآسفانھ راڅخھ نابلد   -٢٢
 شمیرنو تھ 

 تمرینونھ او اوبیونې یا حلونھ یې              

 د شمیرپوھنې انګریزې پښتو او عربي + درې ډکشنري  – ٢٣

 د شمیرپوھنې پښتو انګرٻزي ډکشنري – ٢۴

 د شمیرپوھنې پښتو ډکشنري د شمیرپوھنیزو وییونو پھ پښتو روښانھ ونھ – ٢۵
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ومې( دا ھغھ لیکنې دي، چې ځنې یې پھ نړیول جالونو کې خپرې شوي د زړه لھ ک  - ٢۶
 دي.)

 د افغانستان پھ ھکلھ سپینې خبرې، چې وبھ غزیږي. – ٢٧

 نوري لیکنې، چې پھ ژباړه یې پیل شوی، خو لا پوره نھ دي

د شتوتکارت پوھنتون لکچرنوټونو څخھ ، چې د شتوتګارت پوھنتون ن ج څخھ    –
 خپریږي:

 نو تیوريد  ګروپو 

 د ښوونځي لپاره فزیک د برینکمن لیکنھ -

لھ پنځم ټولګي  څخھ تر اووم ټولګې پورې ژباړل شوی ( دا چې زما دویم مسلک فزیک 
د شمیرپوھنې پھ -دی، دا لیکنې ژباړم. دا ھم د دې لیکوال یوه ډٻره ښھ لیکنھ ده، چې 

اغلي او ماتھ زیات ګټور دلتھ ھم زیات تمرینونھ د حل  یا اوبیونې سره پھ کې ر -څیر
 برٻشي) 
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